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PaGouas nporpamMma coctaBjieHa Ha 0cHOBe PDelepajibHOIO rocyJapcTBEHHOI 0
00pa30BaTeIbHOIO CTAHAAPTA OCHOBHOIO 0011ero oopaszosanus (PI'OC O00)
odyyarmmxcs ¢ OB3, atanTupoBaHHOIl 0CHOBHOH 0011e00pa30BaTeIbHOI MPOrpaMMbl
OCHOBHOT0 00111ero o6pa3oBanus odyuyarmuxcs ¢ THP
HnaﬂupyeMLIe PeE3YyJIbTATbI OCBOCHUS y‘l€6HOI‘O npeameTa «XHUMHUD»

1) dopmupoBaHue epBOHAYATIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHbIX IPEACTABICHUHN O
BEIIECTBAaX, UX MPEBPALICHUAX U IPAKTUYECKOM PUMEHEHUH; OBJIaICHHE OHATHIHBIM
anmnapaToM U CUMBOJIMUYECKUM SI3bIKOM XUMUM;

2) oco3HaHHE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XUMHUYECKOW HAYKH KaK 00JIacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX MPEBPAIEHUI] HEOPIraHNYECKUX U OPraHUYECKUX
BEIIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHHH KHBOW M HEXXUBOM MPHUPOJIBL; yriTyOJIeHne
IPEJCTaBICHUN O MaTepHAIbHOM €IMHCTBE MUDA;

3) oBnaseHNe OCHOBAaMH XMMHYECKON TPAMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHATTM3UPOBATh U
00BEKTHBHO OLICHUBATh )KU3HEHHBIE CUTYalllH, CBSI3aHHbIE C XUMHUEH, HaBbIKaMU 0€30I1acHOrO
00pamieHus ¢ BeIeCTBAMH, HCIIOJIb3YEMbIMH B IOBCEHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHAJTM3UPOBATh
U IJIAHUPOBATH 3KOJIOIMYECKH 0€3011acHOE TIOBEJCHUE B LIETISIX COXPAHEHUS 3/I0POBbs U
OKpYKaroIle Cpeibl;

4) dopmMHupoBaHKUE YMEHHI yCTaHABIMBATh CBSI3U MEXAY pealbHO HAaOI0AaeMbIMU
XUMHUYECKHMH SIBJICHUSIMH H MTPOIIECCAMH, TPOUCXOIAIIMMU B MEKPOMHPE, OOBSICHATH IPUIHHBI
MHOIr000pa3usi BEeLIeCTB, 3aBUCMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAKXKe
3aBHCUMOCTh IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) nmpuoOpeTeHHe OTbITa UCTIONB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJO0B U3yYCHHS BEIIECTB!
HaOJI0ICHUS 3 UX MPEBPAILIECHUSMH IIPH ITPOBEACHNUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB
C MCIOJIb30BaHUEM JJAOOPATOPHOI0 000PYI0BAaHUS U PUOOPOB;

6) popmMHpoBaHUE NMPEICTABICHUH 0 3HAUCHUHM XUMUYECKOI HAYKH B peILICHUH
COBPEMEHHBIX 3KOJOTHYECKHX MPOOIeM, B TOM YHCIIE B IPEIOTBPAIICHIH TEXHOTEHHBIX U
HKOJIOTHYECKUX KaTacTpod;

7) 1St CIIETIBIX M CITA0OBUASIINX 00YUAIONINXCsl: BIaJCHUE TTPaBUIaMH 3aIUCH
XUMHUYECKHX (OPMYII C UCIIOJIb30BAaHUEM PEIbePHO-TOUEUHON cucTeMbl 0003HadeHui JI.
bpaiins;

8) 1t 00yUaIOIIMXCs ¢ OTPAaHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU 37I0POBbSI: BIIaJICHUE
OCHOBHBIMH JIOCTYITHBIMU METO/IaMU HAYYHOTO MTO3HAHUS, HCIIOJIb3YEMbIMH B XUMUHU

BbINYyCKHUK HAY4YHTCS:

—XapaKTepuU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHUS: HAOIO/ICHHE, U3MEPEHHUE, IKCTICPUMEHT;

— ONUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, KHUIKHUX, TIa3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIEISASI HX
CyIIECTBEHHBIE PU3HAKHY;

—PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX IOHATUH  «aTOM», «MOJEKYJIay,
«XUMHUYECKHI D3JEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIO0XHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTbHY,
«XMMHYECKas peaKiysi», UCIIOIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

— pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHHS MAacChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

— pa3nu4aTh XUMHYECKUE U (PU3NIECKHE SBICHUS;

— Ha3bIBaTh XUMHUECKUE SIIEMEHTHI;

— OTIPEIeNIATH COCTAaB BEUIECTB IO UX (hopmymnam;

— OIIpeJIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSIMHEHMSIX;

— OTIPEIENIATH THIT XUMUYECKUAX PEaKITHiA;

— Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHU XMMUYECKUX PEaKIuii;

~ BBIABIISITH TPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIONINE O MPOTEKAHUM XUMHYECKOW pPEaKIu IpH
BBITTOJIHEHUH XMMHUYECKOT'O OIIBITA;

— COCTaBJIATH (hOPMYJTbI OMHAPHBIX COSTUHEHU;

— COCTaBIISATh YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINI;

— co0II01aTh MpaBwiia 0€30MacHOM padOTHI MTPHU MPOBEICHUN OTBITOB;

~ TI0JIB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYIOM;



— BBIUUCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

— BBIYHMCIIATH MAaCCOBYIO JI0JII0 XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110 (OpMYJie COeAUHEHUS;

— BBIYUCIIATh KOJMYECTBO, OOBEM WIJIM MacCy BEIIECTBAa MO KOJIUYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB WM IPOAYKTOB PEaKIINH;

— XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U
BOZOPOJA;

—I0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOLL;

— Pacro3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KMCIOPO/, BOJOPOL;

— pacKpbIBaTh CMbICII 3aKOHAa ABOIaJIpo;

— PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEIUIOBON YPPEKT peakumny», «MOJIIPHBII 00beM»;

—XapaKTepu30BaTh GU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBL;

— PACKPBIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PacTBOPY;

— BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

— IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOW JJOJIEN paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

— Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

—XapakTepu3oBaTh  (U3MUECKHE M XMMHUYECKME CBOMCTBAa OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

— ONPEAEIIATh IPUHAJIEKHOCTD BELECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COEAMHEHUI;

— COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPTAHWIECKUX COSINHEHHUI N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

—IIPOBOAMTH ONBITHI, IOATBEPXKAAOIINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

—PAclo3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IIENOYEH IO U3MEHEHUIO OKPACKU
MHAMKATOPA;

— XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXy KJIACCAMU HEOPIaHUYECKUX COEANHEHUN;

- packpsiBaTh cMbIch [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

—OOBSICHATh (U3UYECKUH CMBICT aTOMHOIO (TOPSJIKOBOrO) HOMEpa XHWMHYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIbI U ITepuoa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

— OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB D3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX EPUOJ0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

—XapaKTepU30BaTh XMUMHUYECKHE 3JIEMEHTH (OT BOJOpOJA A0 KajbllMsi) Ha OCHOBE HX
noJiokeHuss B mnepuonumdeckoi cucreme .M. MenneneeBa M 0COOEHHOCTEH CTpPOEHHUS HX
aTOMOB;

— COCTaBJISITh CXEMBlI CTPOEHHUSI aTOMOB MNeEpBBIX 20 AJIIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHUCTEMBI
JI.1. MeHneneeRa;

— pacKpbIBaTh CMbICI MOHATHI: «XUMHUYECKasl CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTbY;

—XapaKkTepu30BaTh  3aBUCUMOCTb  (PU3UYECKUX  CBOMCTB  BeLIECTB  OT  THIA
KPUCTAJUTMYECKOUN PEIIETKH;

— ONPEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHUYECKUX COECIMHEHUSX;

—-u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HbIMU BHJIaMU
XUMHYECKHX CBA3EH;

—pacKpbIBaTh  CMBICH  TOHSATHH  «HOH», «KATHOH», «AHUOH», <«AJEKTPOJIUTHDY,
«HEIJIEKTPOJIUTBLY, «AIEKTPOIUTHUECKAS AUCCOLUALMSY, «OKUCIUTEIDY, «CTEIEHb OKUCIICHUS»
«BOCCTaHOBHTEIb)», «OKHCIEHUE, «BOCCTAHOBIICHUEY;

— ONPEAEIIATh CTENEHb OKUCIIEHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHNH;

— pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU AIIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUAIINH;

— COCTaBJISITh YPAaBHEHUS DJIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLUALIMM KUCIIOT, IIEJI0YeH, COJIeH;

— 00BACHATH CYHUTHOCTH IPOLIECCa AIEKTPOJUTUUYECKON TUCCOLMAIMN U peakluidi HOHHOTO
oOMeHa;

— COCTABJIATH MOJIHBIE U COKpAIllEHHbIE HOHHBIC YPABHEHUS peakiii oOMeHa;

— OTIPeIeNIATh BO3MOXKHOCTD ITPOTEKaHUS PEaKLIUii HOHHOTO OOMEHa;

— IPOBOAMTD PEAKLUH, IOATBEPKAAIOIINE KAYECTBECHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEILECTB;

— ONPEAEIIATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb;



— COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINA;

— Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKkIu;

— KJIacCu(UIIMPOBATH XUMHUYECKUE PEAKIUH 110 Pa3InYHBIM IIPH3HAKAM;

— XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXy COCTABOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMU HEMETAILIOB;

—~TPOBOJUTH OIBITHI MO TOJYYEHUIO, COOMPAHUIO M U3YYCHHIO XHUMHYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIVIEKUCIIOI0 ra3a, aMMHUaKa;

— Pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIEKHUCIBIN Ta3 1 aMMHUAK;

— XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXy COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOKWCTBaMHU METAJJIOB;

—Ha3bpIBaTh OPraHMYECKUE BEUIECTBA MO HMX (OpMyNe: METaH, 3TaH, THICH, METaHOI,
JTaHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTAa, AMUHOYKCYCHAas KHUCJIOTa, CTE€apuHOBas KHUCIOTA,
OJIEMHOBAs! KUCJIOTA, TJIF0K03a;

— OLICHMBATh BJIMSHHAE XUMHYECKOIO 3arpsi3HEHUs OKPYXKaloUleW cpeabl Ha OpraHu3M
YEJI0BCKa;

—~TPaMOTHO OOpaIaThCs C BELIECTBAMU B IOBCETHEBHON KU3HU

— OIPENENATh  BO3MOXKHOCTb  IIPOTEKaHUS PEAKUUMH  HEKOTOPBIX  IpPEACTaBUTENEH
OpraHUYECKUX BEILIECTB C KMUCIOPOAOM, BOLIOPOAOM, METAILIIAMU, OCHOBAHUAMU, T'AJIOTCHAMM.

CoaepixkaHue nporpaMmai.

B cucreme ectecTBeHHOHAYYHOTO OOpa30BaHMs XUMHS KaK y4eOHBINA MpeaMeT 3aHUMaeT
BaXHOE MECTO B IIO3HAHUM 3aKOHOB NPUPOJIBL, (POPMHPOBAHMM HAyYHOW KapTUHBI MHpAa,
CO3JJaHMHM OCHOBBI XMMHYECKUX 3HAHUH, HEOOXOJUMBIX JUIsi TTOBCEIHEBHOU KH3HU, HABBHIKOB
3I0pPOBOTO M 0E€301acHOTO JJIsl YEJIOBEKa M OKpPYKAIOLIeH ero cpenbl o0pasa KU3HH, a TaKKe B
BOCIIUTAHUHU SKOJIOTUYECKON KYNIbTYPHI.

YCHemHoOCTh HU3Y4eHMS XMMHUM CBA3aHAa C OBJIAQJACHUEM XMMHYECKHUM S3BIKOM,
coOuro/iIeHreM MpaBui Oe30macHoil paboThl MpPU BBHIMOJIHEHUH XUMHUYECKOTO 3KCIIEPHMEHTa,
OCO3HAaHMEM MHOT'OYMCJIEHHBIX CBA3EH XMMHUH C IPYTUMH MIPEAMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

IIporpamma BKkiIHO4aeT B ceOsS OCHOBBI HEOPraHMYECKOW M OPraHMYEeCKOH XUMMH.
['maBHOW wumeel MporpamMMbl SIBISIETCS CO3JaHME 0a30BOr0 KOMILUIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWH IO
XUMHH, BBIPAKEHHBIX B ()OPME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00yUaroMXCsl.

B copepxaHMM [@HHOTO Kypca MpPEACTaBICHbl OCHOBOINOJAralIMe XHMHYECKHE
TEOPETUUECKUE 3HAHMS, BKIIIOUAIOIIHNE U3YYEHHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEILECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHMsI, POTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, MCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XAMHMYECKUX MPEBPALICHUA WM NYyTEH YOPaBICHUS HMMH B LENAX IIOJYYEHHS BEIIECTB HU
MaTepHaIOB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY U3Y4YEHUS HEOPraHUYECKOM XHUMHH COCTABIISIET AaTOMHO-
MoJIeKyJsipHoe ydenue, llepuoamuecknii 3akon .M. MeHnneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJICHUSIMU O
CTPOCHHMM AaTOMa, BHJAX XMMHYECKOM CBSA3HM, 3aKOHOMEPHOCTAX IIPOTEKAaHUS XUMUYECKHUX
peaKkui.

B wu3yyenum kypca 3Ha4YMTENIbHAass pPOJIb OTBOAUTCA XHUMHUYECKOMY JOKCIEPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JIAOOpaTOpPHBIX pabOT, OMHCAHUIO PE3YIbTATOB YUYEHHYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, COOJIIOICHUIO HOPM U MpaBMII Oe30MacHoil paboThl B XUMHUYECKON J1ab0paTopuu.

Peanuzanus gaHHOM mnporpaMMmbl B Tpoliecce OOY4YeHHs IO3BOJUT OOYy4YarOLIUMCS
YCBOUTH KIIFOUEBBIE XUMUUYECKHUE KOMIIETCHIIMU U MTIOHATH POJIb U 3HAYEHNE XUMUU CPEAU APYTUX
HayK O MPUPOJIE.

Nzydyenne mnpenmera «Xumus» B 4acTH (opMHpOBaHHS y OOYYAIOIIMXCS HAYIHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIIEHAYYHBIX METOAOB (HaONIO/EeHUE, W3MEpPEHHUE, DKCIEPHUMEHT,
MOJICIIUPOBAHKUE), OCBOCHHUS NPAKTUYECKOTO TPHUMEHEHHUS HAayYHbIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBs3AX ¢ mnpeameramu: «buonorus», «l'eorpadus», «cropus»,
«Jlureparypa», «Maremaruka», «OCHOBbI 0O€30MAaCHOCTH JKU3HEAEATENBbHOCTHY», «Pycckuit
SI3BIKY, «DU3NKa», «IKOJIOTHI.

[IepBoHauyaJIbHBIE XUMUYECKUE TTOHATHUS



[Mpenmer xumuu. Tema u BemectBa. OCHOBHBIE METONbI TMO3HAHUS: HAOTIOACHHE,
U3MEpEHHe, dKCrepuMeHT. PU3ndecKkne U XUMHUYECKUE SIBJIEeHUA. YHCThIe BEUIECTBA U CMECH.
CriocoOwl paznenenust cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKANW IJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKHX
snemMeHToB. lIpocTeie M cioxHblEe BemiecTBa. BajneHTHOCTh. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemecTBa. Xumuueckue (opmynsl. Mumekcel. OTHOCUTENbHASsS aTOMHAs W MOJCKYIsSpHas
Maccbl. MaccoBasi J10JIsI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMHM. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BEIIeCTB. XuMmHuueckue ypaBHeHHA. Koadduimentsl. YcnoBus W TpPU3HAKA NPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. MoJib — eqMHUIA KOJIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Kucnopoxa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuili snemeHT M mpocroe BemecTtBo. O30H. CoctaB Bo3gyxa.
Pu3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA Kucioponaa. IloslydeHne M NpPUMEHEHHE KHCIOpOAA.
TemoBoit 3pdext xumuyeckux peakuuid. [lonsarue o6 5k30- U SHAOTEPMHUECKUX PEAKIIHSIX.
Bonopoa — xuMu4yecKuid 3JIEMEHT U MPOCTOE BeUleCcTBO. DU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bogopoza. [lomyuenue Bogopona B naboparopuu. [lomydyeHue Boopoaa B MPOMBIIICHHOCTH.
[Tpumenenne Bogopona. 3akoH ABoraapo. MosspHbiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakuy Ha
ra3oo0pas3Hbie BelecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). OObeMHbIe OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHUYECKHUX
peaKuusx.

Bona. PactBopsl

Boga B mpupozne. Kpyrosopor Boas! B mpupoge. Pu3ndeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA
Bozbl. PacTBOpel. PactBopumocTh BemiecTB B Boje. KoHuenTpauust pactBopoB. MaccoBast 1ois
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCUHEHUN

Oxcunel.  Knaccudukamms. Homenkmarypa. ®Duswueckue  CBOWCTBA  OKCHJIOB.
Xumuueckue cBoiicTBa OkcuaoB. llomyuenne wu npumMeHeHue OKcUOB. (OCHOBaHUA.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckne cBoiicTBa ocHoBaHM. [lomydueHne ocHOBaHMUIA.
XuMuyeckue cBoiicTBa OcHOBaHWM. Peakius nHeWrpamuzanmu. Kucnortel. Knaccudukanms.
Homenknarypa. ®usndeckue cBorictsa kucior.Ilonydenne u npumMeHeHne KUCiIoT. XUMUYECKUe
cBoicTBa KUCHOT. MHaukatopsl. I3MeHeHne oKkpacku MHAMKATOPOB B pa3iIMyYHbIX cpeaax. Comnu.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®usuueckue cpoiictBa cosedl. Ilomyuenue u mpumMeHeHue
cosieil. XUMUYECKUE CBOMCTBaA cojied. ['eHeTndeckas CBA3b MEX]y KJIAaCCAMH HEOPraHUYECKHX
coenuHeHuil. [IpoGiema 0€30MacCHOTO HCIMOIB30BAHUS BEIIECTB M XHUMHYECKUX PEaKIUi B
MOBCEHEBHOM KM3HU. TOKCHYHBIE, TOpPIOYME U B3PBIBOOMACHBIE BELIECTBA. bbITOBas
XUMHUYECKasi TPaMOTHOCTb.

Crpoenue aroma. Ilepmoanueckuii 3aKOH W NEPUOJUYECKAs] CHCTEMa XHUMHUYECKHUX
anemenToB .M. Menaeneena

Crpoenue aroma: s71po, >HepreTudeckuii ypoBeHb. CocTaB spa aToma: MPOTOHHI,
Heltponbl. M3otomsbl. Ilepumonnueckuii 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepuonnueckas cucrema
xuMuyeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOIO)
HOMEpa XHMMHUYECKOrO »JJIEMEHTa, HOMEpa TpyNIlbl U Tepuoia MEePUOJUYECKON CHCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpreTMuecKMx YpoBHEH aroMoB 1mepBbiX 20 XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
XAMHMYECKHUX DJIIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN HAa OCHOBE IOJIOKEHHS B MEPUOJMYECKON CUCTEME
.. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue Ilepuoauueckoro 3akona J[.11. Menneneena.

Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKas CBSI3b

DIJIEKTPOOTPHUIIATENIBHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX 3JIEeMEHTOB. KoBaneHTHas xuMHueckas
CBsI3b: HEMOJsIpHAs ¥ mossipHast. [IoHsATHE O BOAOPOIHOMN CBSI3U U €€ BIMSHUHM Ha (U3HUECKUE
CBOIWICTBAa BENIECTB Ha mnpumepe BoAbl. HMoHHas cBs3b. Meramnuyeckass CBsI3b. THIBI
KPUCTATIMYECKHUX PEIIETOK (aTOMHas, MOJIEKYJspHasi, MOHHAsA, MeTajlindeckas). 3aBUCUMOCTb
(bu3nyeCKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIUTMUECKOMN pElIeTKH.

XUMHUYECKUE PEAKIUU

[TonsiTHE O CKOpOCTH XMMHYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIMSIOINIME HAa CKOPOCTH
xuMuyeckoi peakimu. [lonsarue o karanmzatope. Kimaccudukanuss XMMHUECKUX peakuuil 1o



pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY MCXOJHBIX M IOJYYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHCHHIO
CTENEeHEH OKHCIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIONIEHUIO WU BbIACICHUIO SHEPTUU.
DNEKTPONUTHYECKAsT TUCCOIMANNA. JIEKTPOJIUTHI M HedNeKTposnuThl. Moubl. KaTwoHbsl u
aHuoHbl. Peakiuu HOHHOrO o0OMEHa. YCIOBUS NPOTEKAaHUS pEaKIHil HOHHOrOo OOMeHa.
ONEeKTpOIUTHUYECKas JUCCOLManus KHUCIOoT, mienoued U conedl. CTeneHb OKUCIIECHHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B COEIUHEHHSIX.
Oxucnurens. BocctanoButens. CyImHOCTh OKMCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHH.

Hemeramnsr IV — VI rpynmn u ux coequHeHus

[TonoxeHne HEMETAIIOB B MEPUOJMYECKOM CUCTEME XUMHUUYECKHX 3iemeHToB J[.M.
MenneneeBa. OOuiie cBoiicTBa HeMeTa/IOB. ['amorensl: pu3nyeckue U XUMUYECKHE CBONCTBA.
CoenvHeHHs TaJlOTEHOB: XJIOPOBOJIOPOA, XJOPOBOJIOpOAHAs kuciaora u ee conu. Cepa:
buznueckue U XxuMuueckue cBoicTBa. CoeMHEHUsI Cepbl: CEPOBOAOPOJ, CYIb(PUAbI, OKCUIbI
cepel. CepHasi, CEpHUCTAasE M CEPOBOJOPOJHAST KHUCIOTHI M UX CONH. A30T: (u3nuecKkue u
xumMudeckue cBoiictBa. AMMuak. Conu aMMoHus. OKCHIBI a30Ta. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIU.
docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicra. Coemunenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
opropochopHast KucioTa M €€ COJIM. YThnepod: (Qu3nyeckue W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA.
AmtoTponust yriaepoaa: anmas, rpadur, kapouH, ¢ymiepensl. CoeMHEHUS Yriepoa: OKCHIbI
yraepoaa (1) u (1V), yronbnas kucnora u ee conu. Kpemuuii u ero coeuHeHus!.

MeTaiisl ¥ X COCTUHEHUS

[TonoxkxeHne MeTaIOB B MEPUOAMYECKON cHCTeMe XHMMHYecKux »siementoB J[.U.
MenneneeBa. Metayuibl B pupojie W oOmipe crocoObl ux momydeHus. Obume ¢uszndeckue
cBoiictBa MeTayioB. OOIlIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAaKIMU C HEeMeTalllaMH,
KHCJIOTaMH, COJIIMU. DJICKTPOXUMHUYECKUH psij HanpspKeHU MetainioB. Lllenoynsie MeTaymisl u
ux coenuHenus. [llenouno3eMenbHbIe METAUIBI U UX COCIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcyaa U ruapokcuna amomuaus. JKenezo. CoenuHeHuUs *keje3a M MX CBOMCTBA: OKCHUBI,
ruapokcu bl u comu sxenesa (1 u 1),

[lepBoHauaIbHBIE CBEICHUS 00 OPraHMYECKHIX BEIIECTBAX

[lepBoHayanbHbBIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOIbI: METAH,
9TaH, OTWIEH. VICTOYHWKM  YTJI€BOJAOPOAOB:  NPUPOAHBIA  ra3, He(Th,  Yroib.
Kucnoponconepxaie coequHEHUS: CHOUPTHI (METaHOIN, ATaHOJ, TJHUIEPUH), KapOOHOBBIC
KHUCIIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApPUHOBAs M OJIEMHOBAsI KUCIIOTHI).
buonornueckn BaxkHbIe BEIIECTBA: KHUPHI, TIIOK03a, Oenku. XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY’KaroIllel Cpeibl U €ro MOCIEeACTBUS.

Tumsl pacyeTHBIX 3a/1a4:

Brruncnenue MaccoBoil 10J11 XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (opMyJie COETUHEHUS.

YcraHoBneHue mpocTeiiel GopMynsl BEMIeCTBa MO MAacCOBBIM JOMSM XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB.

Brruncnenus mo XMMHUYECKUM YpPaBHEHHUSM KOJIHYECTBA, 00bEMa, MACChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WJIH MTPOYKTOB PEAKIUH.

PacueTr MaccoBo#i 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[TpuMepHBIE TEMBI TPAKTUICCKUX PAbOT:

JIabopaTtopHoe oOoOpyaOBaHHE U MpHeMbl oOpamieHuss ¢ HUM. [IpaBuna Ge3omacHoOi
paboThl B XUMHYECKOH J1abopaTopHH.

OuncTka 3arpsS3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

[Ipu3Haky mpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUN.

[Tonmy4yeHue Kuciopoia ¥ U3y4eHHe ero CBONCTB.

[Tonydyenue BOIOpOIa U U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.

IIpuroroBneHnue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MAaCCOBOU [10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 337ad MO Teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKHX
COCIUHEHUIN».

Peaxiuu noHHOrO 00OMeHa.

KauecTBeHHBIC peaKIy Ha HOHBI B PACTBODE.



[Tonydyenne ammuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Tomy4yeHue yriekucioro raza 1 H3y4eHue ero CBOMUCTB.

Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3amad 1no teme «Hemeramisl IV — VII rpynn u ux
COCTUHEHUINY.

Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTalbl U UX COEAUHEHUS.

8 kiacce
BBeaenue

[Tpeamer xuMuu. MeToApl MO3HAHUS B XUMHU: HAOIIOJEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJCITUPOBAHHE.
Hctounuku xumuyeckol wuH(poOpManuu, ee TMOoJydyeHHe, aHaIW3 U NPEICTaBICHUE €ro
pe3yNbTaTOB.

[TonsTe 0 XMMHYECKOM »3JieMeHTe U (opMax ero CyHIeCTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX aTOMax,
IPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBparenus BemuiectB. OTIMYNE XUMHUECKUX PEAKIUI OT GU3NYECKUX SBICHUMA. Poib xumun
B JKM3HU 4enoBeka. XeMmodwims u xemohoobus. KpaTkue cBeeHus U3 UCTOPUU BOSHUKHOBEHHS
U pa3BUTUA XUMHHU. Ponb OTEUYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIIEHUM XMMHYECKOM HAyKu —
pabotst M. B. JlomonocoBa, A.M. Byrneposa, /1. 1. Menneneena.

XuMHUecKas CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKIACHHE WX HAa3BaHUM.
Xummnueckue ¢Gopmynsl. HWumekcsl u kodpduuueHTtsl. OTHOCHTENBHBIE AaTOMHAs W
MoJIeKyJisipHass Macchl. [IpoBeneHue pacueToB MaccOBOM JOJIM XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE Ha OCHOBE €ro ()OPMYIIBI.

[lepnonnueckas cucremMa xuMuueckux 3nemeHToB JI. . MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
OombIIMe NepUOAbl, TPYIIbI U noArpynnsl. Ilepuoanueckas cuctema Kak CIpaBO4HOE 1ocolue
JUISl TIOJTyYEHHUSI CBEACHUI O XUMUYECKUX AJIEMEHTAX.

Jemoncmpayuu. Mopenu (1IapOCTEPKHEBBIE) Pa3IMUHBIX HPOCTBIX M CIOKHBIX BEIIECTB.
Konnekuust CTeKISIHHON XuMu4ecKkor mocynsl. Komekuus marepuanoB M U3IENHA U3 HUX Ha
OCHOBe amoMuHus. 4. B3aumopeiicTBue Mpamopa ¢ KHUCIOTOM M NOMYTHEHHE H3BECTKOBOM
BOJIBI.

Jlabopamopusie onvimoi.1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHME CKOPOCTHM MCIApEHMsI BOABI, OACKOJOHA W JTUJIOBOIO CIHMpTa C
¢uIbTpOBANBHOM OyMaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOSHUU
aTOMOB. JloKa3aTenabCcTBa CI0KHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbITel Pesepdopaa. [lnanerapuas
MO/IeJIb CTPOCHHS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX f€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHas macca. B3auMocBs3b
MOHSITUHN «IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

M3MeHeHune yncia NpoTOHOB B si/Ipe aToMa — 00pa30BaHNUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
W3meHeHne uuciaa HEHTpPOHOB B sjipe aroma — oOpa3oBaHue wu30TonoB. CoBpeMeHHOE
orpezieNieHue TMOHATUSA «XUMUYECKUH 3reMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpOGHHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHYECKHX OJEMEHTOB MaJIbIX
nepuoaos. [ToHsTHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

Ilepuoanueckas cucrema xuMuueckux snnemeHToB [[. M. MeHneneeBa U CTpOEHUE aTOMOB —
(bu3HYECKU CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMepa TPy, HOMepa MepPHoa.
W3MmeHeHne uyucla SJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHMHUYECKOTO
ayieMeHTa — 00pa3oBaHUE TOJOKUTEIBHBIX U OTPUIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbBl M3MEHEHHS] METAUNIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX
CBOWCTB B mnepuojaax u rpynmnax. O6pazoBaHue OMHapHbIX coenuHeHH. [loHsTHE 00 MOHHOM
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.



B3anmMopeiicTBie aTOMOB 3JI€MEHTOB-HEMETAIIOB MEXy CO00 — 00pa3oBaHHUE JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI MPOCThIX BemlecTB. KoBaneHTHas HENOJsIpHAs XUMHUYECKas CBSI3b. DJEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHBIE (popMyiiel. B3anMoneiicTBie aTOMOB HEMETAIIJIOB MEXIy c000ii — oOpa3oBaHHe
OMHApPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. KoBaleHTHAs MOIsipHas CBSI3b.
[ToHsiTHE O BaJIECHTHOCTU KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Opa30BbIBATH KOBAJIEHTHBIE XUMUUECKHE CBSI3U.
CocraBnenue hopMmyn OMHAPHBIX COCAMHEHUN MO BaJleHTHOCTU. HaXxo)k/ieHue BaJIEeHTHOCTH IO
dbopMyIie OMHAPHOTO COCTMHCHHUS.

B3aumopeiicTBie aToMOB METaIOB MEX]1y CO00M — 00pa3oBaHrEe METAIUTMUECKUX KPUCTAILIOB.
ITonsiTHE O METAIIINYECKOH CBS3H.

Jemoncmpayuu.Monenn atoMOB XUMHYECKHMX 3iemMeHToB. [lepmoaunueckas cucrema
xummudecknx 3nmeMenToB [1. . MennaeneeBa (pa3nudHbie GOpMBI).

Jlabopamopuvie onvimol.3. VI3roTOBICHHWE MOJEICH MOJIEKYJ OWHApHBIX COEIUHEHUH. 4.
N3roroBieHne MOAENu, WLUIFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOM CBSI3H.

Tema 2. IIpocTble BenecTBa

[Tonoxxenue meTamuioB M HeMeTauioB B Ilepuoanyueckoil cucTEME XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB/I.
N.MenneneeBa. Bakneliie mpocThle BEIIECTBA — METAUIBI (JKEIe30, aTFOMUHHMA, KaJIbIIWH,
MarHui, HaTpui, kanuii). O0mue Gu3nIecKue CBONCTBa METAILIOB.

Baxxueiimne npocTeie BelecTBa-HEMETaIbl, 00Opa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIIOpOJAa, BOJIOPOJA,
aszota, cepsl, ¢docdopa, yriaepoma. MosieKyinbl MPOCTBIX BEHICCTB-HEMETANIOB — BOJOPOJA,
KHCIJIOPOJIa, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIsipHas Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
— ajuloTponus. AJUIOTponHble MoauduKamu kuciaopona, pochopa, onosa. Merannuueckue u
HEMETaJUTMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelieCTB. OTHOCUTEIBHOCTh ATOTO MOHSTHS.

Yucno Asoragpo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. ModssipHblii  00beM
razoo0pa3HbIx BemecTB. KpaTHble eMMHUIIBI H3MEPEHHS KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUIJIJTUMOJIb U
KWJIOMOJIb, MIWUIMMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJISIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCTIOIB30BaHNEM MOHITHI «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHASI MAcca, «MOJIIPHBII
00bEM razoBy, «4UCI0 ABOTAIPOY.

Jemoncmpayuu. HexoTopble MeTayulbl U HEMETAUIbl C KOJMYECTBOM BeHIECTBA | MOIb.
MounsipHbIii 00b€M Ta3000pa3HbIX BELIECTB.

Jlabopamopnvie onvimer. 5. O3HAKOMIIGHHE C KOJUIEKIMEW MeTamioB. 6. O3HaKoMIIeHHE C
KOJUIEKIIMEH HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoeanHeHU XUMHAYECKHX DJIEMEHTOB

Crenenn okucienus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKHUCIICHHS M BaJIeHTHOCTHU. OmpesesieHue CTeneHu
OKHUCJICHHUS OJJIEMEHTOB B OwuHapHbIX coeauHeHusx. CocraBrneHue ¢opMyn OHHAPHBIX
COeIUHEHNH, OOIIMI crToco0 UX Ha3BaHUM.

bunapubie coeaWHEHHMs METAUIOB M HEMETaJUIOB: OKCHJBI, XJOPUABI, CyIb(UIBI U TIp.
CocraBnenue ux Gopmy.

bunapHble coeIMHEHNS] HEMETAJIJIOB: OKCHUJIbI, JIETYYHE BOJIOPOIHBIE COEMHEHHUS, UX COCTaB U
Ha3BaHusA. [IpencraBuTeny OKCHUIOB: BOJA, VYIAEKHCIBIA Ta3, HEramieHas HW3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOAHBIX COETMHEHUN: XJIOPOBOJIOPO]I U aMMHUAK.

OcHOBaHUs, WX COCTaB WU Ha3BaHWsA. PacTBopuMoOcTh OCHOBaHMI B Boje. [IpencraBurenn
HIeNouei: THAPOKCUABI HATpus, Kanus U Kanblus. [loHsTHE 00 MHAMKATOpPaX U KaueCTBEHHBIX
peaKImsX.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukarmus kucnot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
consiHas, a3otHas. [lonarme o mkane kucinotHocTH (mkama pH). M3meHeHue okpacku
WHJUKATOPOB.

Cosn Kak MpOM3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAaHMM, MX COCTAaB M Ha3BaHUs. PacCTBOpUMOCTBH cojieli B
Bojie. [IpencraBurenu comneit: xnopua HaTpusi, KapOoHAT U GochaT KalbIHsl.

AMopbHBIE U KPUCTAIUNTMYECKHUE BEIIECTBA.



MexMmoneKkysspHble B3aUMOAEHCTBUS. THITBI KPUCTAIIINYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB
BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUTMUECKUX PELIETOK.

UYucteie BemiecTBa u cMmecu. [IpumMepsl ®KUAKHX, TBEpABIX M ra3000pa3HbIXx cMmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BellecTB W cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBas U oObeMHasi JOJIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCMIOJIB30BAHUEM MTOHSATHUS «I0JIS».

Jemoncmpayuu.O0pa3upl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI U coyeil. Moaenu KpHUCTaUIMYeCKuX
PELIeTOK XJIopUJia HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucinorHo-1ienounbsie WHIUKATOPHI,
M3MEHEHHE MX OKPACKH B Pa3IMYHBIX CpellaX. YHHUBEPCAJbHBIM MHAUKATOP U W3MEHEHHE €ro
OKpacKH B pa3yinuHbIX cpenax. [kama pH.

Jlabopamopusie onvimol. 7. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH OKCHAOB. 8. O3HAKOMIJICHHE CO
cBoiictBamu ammmuaka. 9. KadectBeHHas peakius Ha yriaekucislid ra3. 10. Ompenenenune pH
pPacTBOPOB KUCJIOTHI, 11ejao4yu U Bojbl. 11. Onpenenenne pH TMMOHHOTO U S0JI0YHOTO COKOB Ha
cpese twionoB. 12. O3HakoMieHHWE C KoJulekmued coneit.13. O3HakoMiIeHHE C KOJUICKIIUeH
BEIIECTB C pa3HbIM THUIOM KPUCTAJUIMUECKON  pemieTku. M3rotoBneHue Mopenein
KpUCTAJUTHYECKUX penieTok. 14. O3HaKoMIIEHHE ¢ 00pa31[0M TOPHOU MTOPO/IBI.

Tema 4. I3MeHeHus, NPOUCXOasilMe ¢ BellleCTBAMHU

[TonsiThe siBIIEHUI, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOSIIMMU C BEIIECTBOM.

SIBneHus, cB3aHHBIE C UBMEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHMS BEIIECTBA IPHU MOCTOSHHOM
€ro cocrtaBe, — (QuU3NYCCKUe sBICHUSA. DU3HUECKHUE SBJICHHUS B XUMHUU: JIUCTUILIAIMA,
KPUCTAIIJIM3AIsl, BhIIAPHUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, PHIBTPOBAHUE U IIEHTPUDYTUPOBAHUE.
SIBnenus, cBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [IpuzHaku u
YCIIOBHSI IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peaklUid. BriieeHue TennoTel U CBeTa — peakluyu FOpPEeHHUs.
[TonsiTre 00 K30 - ¥ SHAOTEPMHUYECKUX PEAKIIHSIX.

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl BeEIIECTB. XHMHYECKHME YpPAaBHEHUS. 3HAUEHUE MHACKCOB U
koa¢p¢punmenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMUUYECKUX pEaKLUi.

PacueTsl o xuMuyeckuM ypaBHEHUAM. PellieHne 3a1a4 Ha HaX0K/I€HUE KOJIMYECTBA, MACChl WU
o0bemMa MpOAyKTa PEeaKIMK 10 KOJIMYECTBY, Macce Uil 00beMy UCXOAHOrO BemlecTBa. Pacyersl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHS «I0Js», KOIZa HCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHUJE pacTBoOpa C
3aJJaHHOM MacCOBOW JIOJIEM PAacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COAEPKHUT OMPEIACICHHYIO HOJIIO
IpUMecen.

Peaxkuuu pasnoxenus. IlpencraBiieHMe O CKOPOCTH XMMHUYECKMX peakuuil. Karamuzatopsl.
®epmenThl. Peakiuu coennnenus. Karanutuuecknue u HeKaTAIUTUYECKUE PEAKIIUU, 0OpaTUMbIe
1 HeoOpaTtumble peakuuu. Peaknmu 3amenienus. Psii akTHBHOCTH METaJJIOB, €T0 UCIIOJIb30BAaHUE
JUIS TPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH IMPOTEKAHUSI PEAKLUMM MEXIy METalllaMH M KUCIOTAMH,
pEaKUIHl BBITECHEHHS! OJJHUX METAJUIOB M3 PACTBOPOB HUX COJIEH APYrUMH MeTauiamu. Peakunun
oOMeHa. Peakiuu He#Tpanuzanuu. YCJIOBHs MPOTEKaHHs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax Jo
KOHIIA.

Tunel XMMHUYECKUX pEaKIUi Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakuus pa3noxeHuss — 3JIEKTPOIIU3
BOJIbI. Peakiiuu coeaMHEeHHUs — B3aUMOJICHCTBUE BOABI C OKCHUJIAMH METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
VYcnoBue B3auMOACMCTBUSA OKCUAOB METAINIOB U HEMETAIOB ¢ BOAOU. [loHATHE «TUAPOKCUABIY.
Peakun 3amerieHuss — B3aMMOJIEWCTBHE BOJIBI ¢ MeTaulaMH. Peakinmm oOMeHa — THUAPOIIN3
BEILECTB.

Jemoncmpauyuu. Tlpumepsl GU3NYecCKux SBICHUN: a) TUTaBieHue mapaduHa; 6) BO3roHKa Hoaa
Wi OEH30MHOW KHCIOTHI; B) pPACTBOPEHHE OKpAIICHHBIX cojeil; T) auddy3ust MyIMHUCTHIX
BenlecTB. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBICHUI: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3aUMOJIEHCTBUE COJSTHOU
KHCIIOTBI C MpaMoOpoM WM MenoM; B) mnonydeHue rugapokcuaa meau (II); r) pactBopenue
MOJIYYCHHOTO THAPOKCHIA B KHCTOTax; 1) B3aumoaeictBue okcuma menu (II) ¢ ceproi
KHCIJIOTOM MpHU HArpeBaHWUM; €) Pa3IOKEHUE NEPMAHraHaTa Kalus; ) pa3lioKeHUE MEepOKCUJIa
BOJOpPOJa C TMOMOIIBIO JAMOKCHJA MapraHiia M Karanasbl KapTodens WM MOPKOBH; 3)
B3aMMOJICHCTBIE Pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJIIIAMH.



Jlabopamopusie onvimut.15. [IpokanuBanvue Meld B IUIaMEHU COUPTOBKU. 16. 3aMelienue Menu
B pacTtBope xiopuaa meau (II) xenezom.

Tema 5. IIpakTnkyml1

IIpocreiiime onepauuu ¢ BeeCTBOM

[IpaBuia TexHuku Oe3omacHOCTH MpH paboTe B XumMuueckoMm kabuuere. [IpueMsr oOpamenus ¢
1ab0opaTopHBIM O0OpYyIOBAaHMEM M HarpeBaTeslbHbIMU npubopamu. 2. Habmonenus 3a
W3MEHEHUSIMHU, IPOUCXOASAIINMHU C TOPSALIEH CBEUOH, M UX OIMCaHUE (JJOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).
3. AHanu3 mouYBBl M BOJIBI (JOMAIIHUKA SKCTiepuMeHT). 4. [Ipu3Haku XUMUYECKUX pEaKIui. 5.
[TpuroroBieHue pacTBOpa caxapa U pacueT ero MacCoBOM J10JIM B pacTBOPE.

Tema 6. PacTBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢puszuko-xumudeckuid nporuecc. [IoHsATHE O rUApaTax U KPUCTAUIOTHAPATAX.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPIBIX
BEIIIECTB OT TEMIIEPATYpPhL.. 3HAUCHHUE PACTBOPOB JIJISl IPUPOIBI U CEIBCKOTO X031 CTBA.
[TonsiTrie 06 SIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNUU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTH. MexaHu3m
JTUCCOITUAIIMN DJIEKTPOJIMTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENeHb 3JIEKTPOJIUTUYECKON
nmuccouuanuu. CUIbHbBIE U ca0ble 3JIEKTPOIUTHIL.

OCHOBHBIE TIOJIOXKCHHUSI TEOPUHU DIICKTPOIUTHUYECKOM auccoruanuu. VoHHbIE ypaBHEHHS
peakiuii. Peakiiun oOMeHa, uaymue 10 KOHIA.

Krnaccudukanus nOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jluccoumanus KHUCIOT U MX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUH
ANIEKTPOJIUTUYECKON  JucconManuud. MOJNEeKylnsipHble ¥ HOHHBIE YpaBHEHUS PEaAKIUH.
B3auMopeiicTBUe KHCIOT C METaIaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUW PAJ HANpPsHKEHU METallloB.
B3aumopeiicTBue KHCIOT C OKCHUJIaMU METaJIOB. B3anMojeiicTBue KUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsammopeiicTBue KucaoT ¢ comsiMu. Vcmonp3oBaHue TaOIHUITBI
pPacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukamus. Jlucconuaiyss OCHOBaHMM M WX CBOMCTBa B CBETE€ TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. B3anmmopaeicTBue OCHOBaHMU ¢ coisiMu. lcronb3oBaHue
TaONUIBI  PAaCTBOPUMOCTH Il  XApPaKTePUCTUKH  XWMHUYECKHMX CBOWCTB  OCHOBaHHUHU.
B3anMonelicTBue 1eI04e ¢ OKCHUIaMU HEMETAIIOB.

Conu, MX JAMccoLMalMsl U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIUAIUU.
B3aumoneiictBue coneit ¢ MeTaisiaMud, OCOOCHHOCTH 3THX peakiuid. BzaumoneiictBue comeit ¢
conmsimu. Mcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTHU ISl XaPAKTEPUCTUKU XUMHYECKHX CBONCTB
coJei.

O06o0611eHne cBeieHni 00 oKcHIax, UX Kiaaccu(UKaui U CBOUCTBAX.

l'enetndeckue psapl MeTaula W HemeTawia. [eHeTHdeckas CBsS3b MEXIY KiaccaMu
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIUH.

Omnpenenenue cTerneHeld OKUCICHHS AJIs SJIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX BEIIEeCTBAa PA3HBIX KJIACCOB.
Peakiun noHHOTO OOMEHAa M OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuuu. OKUCITUTENh W
BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE W BOccTaHOBJIeHHE. COCTaBIEHHE YpPABHEHUN OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMA METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

CBoiicTBa MHpPOCTHIX BEHIECTB — METAJUIOB M HEMETaUIOB, KHUCJIOT W COJIEM B CBETe
OKHCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIH.

Jlemoncmpayuu.BzanmopeiicTBue 1IMHKA C CEpOM, COJSHOM KuCIoToH, xynopuaoM meau (II).
['openne maruus.

Jlabopamopnsie onvimobil7. B3aumoneiicTBue pacTBOPOB XJIOpHJIAa HATPUSL U HUTpaTa cepedpa.
18. TlomydeHue HEpPaCTBOPHUMOTO THUIPOKCHIA M B3aMMOJIEHCTBHE €ro ¢ Kuciaortamu. 19.
B3aumopetictBue KucioT ¢ ocHoBaHusMH. 20. B3aumoaelcTBHE KUCIOT C OKCHIaMH METaJLJIOB.
21. BzaumopeiicTBue KHCIOT ¢ MeramiaMd. 22. B3aumomelicTBME KHCIOT € COIAMH. 23.
BsaumopelictBue 1menouein ¢ kucaoraMu. 24. BzaumMopedcTBHe IIENOYEeH € OKCHOIAMU
HeMmeTauioB. 25. BzaumopeiictBue mienouet ¢ consimu. 26. IlomydyeHue ©  CBOMCTBA



HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHMi. 27. B3amMoneiicTBUE OCHOBHBIX OKCHIIOB C KHCIOTaMH. 28.
B3auMoneiicTBEe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJOM. 29. B3auMomeicTBUE KHCIOTHBIX OKCHUIOB CO
memouamu. 30. B3aumopelicTBHE KHUCIIOTHBIX OKCHUIOB ¢ BoAoi. 31. B3amMmopeicTBue colicii ¢
KuciotaMu. 32. B3anMonelicTBue cosieil co meinouyaMu. 33. B3auMoaeiicTBue coeil ¢ COIAMMU.
34. BzaumMoeiicTBHe pacTBOPOB COJICH C METAJUTAMH.

Tema 7. IlpakTukym 2. CBOMCTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/a4.

HTorosoe 3ansiTue Mo Kypcey 8 kiacca

9 knacc

Benenne. O0mas xapakTepuCTHKA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XMMUYECKUX pPeaKIuid.
Ilepnonnuecknii 3axkoH u Ilepuogmyeckass cucreMa XMMHMYECKHX 3JI€MEHTOB
JI.A.MenpaejieeBa.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa [0 €ro IOJIOKEHHUI0 B IEPUOJAMYECKOM CHCTEME XHMHUYECKUX
snemenToB /1. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH B CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOJINTUYECKON JIMCCOLMALMU U IPOLIECCOB OKHCIIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHMs. | eHeTnueckue
pAIBI METAJLIAa U HEMETAILIA.
[lonsatne o mepexoAHbIX dnmeMeHTax. AmdoTepHOCTh. ['eHeTHdecKkwid psij  MEepPexoTHOrO
3JIEMEHTA.
Ilepnonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema xXumu4eckux 3yeMeHToB 1. 1. Menneneesa.
XuMHuueckasi OpraHu3anusl KUBOM U HEKUBOW MPUPOJbl. XMMUYECKUNA COCTaB f]ipa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XHMHUYECKHE OJJIEMEHTBHl B KJIETKaX JKUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- 51
MHUKPO3JIEMEHTHI.
O06001ieHre CBeIEHUH O XMMMUYECKHUX peakuusax. Kimaccudukanus XMMHUYECKUX peakiuil 1o
pasIMYHBIM TpPHU3HAKAM: «UHCIO U COCTAaB PpEarupyrolmx M OOpa3yIOIIUXCS BEIIECTBY,
«rernoBoil  3ddexT», «HampaBiIeHUE», «U3MEHEHUE CTENEHEH OKUCIEHUS D3JEMEHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyromye BelecTBay, «hasay, «MCIoIb30BaHUE KaTallu3aTopay.
[TonsiTe 0 ckopocTH XMMHUYECKUX peakiuil. DakTopbl, BIUSIONME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peaxnuii. Katanuzarops! u karanu3. UTHruOUTOpsl. AHTHOKCHIAHTHI.
JlaGopaTopHbIil ONBIT.
[Tosryuyenne rupoKkcHuia HUHKA U UCCIIEJOBAHUE €0 CBOMCTB. 2. 3aMEILEHUE HKEIE30M MEIH B
pactBope cyabgara meau (II). 3. 3aBuCUMOCTH CKOPOCTH XMMHMUYECKON peaklMM Ha MpUMepe
B3aMMOJEHCTBUS KHCIOT C MeTaulaMu. 4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKON pEeakluu OT
KOHIEHTPAllU pPEarupyrolux BELIECTB Ha NpUMEpPEe B3aWMOJAEWUCTBUSA ILIMHKA C COJISTHOM
KHCJIOTOM pa3IM4YHON KOHLEHTpalMH. 5. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEakUuu OT
IJTOMIAAN COMPUKOCHOBEHHUS PEArMpYyIOIIMX BEIIECTB. 6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuy OT TEMIIEPATYpbl PEarMpyroIINX BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJAEUCTBUS OKCUIA MEIU
(II) ¢ pacTBOpoM cepHOH KHCIOTHI pa3IU4YHON TemmepaTyphl.7. PaznoxkeHue mnepokcuaa
BOJIOPOJIa ¢ TOMOIIBbIO okcuaa Mapranma (IV).
Tema 1. MeTa/iibl
[Tono)xeHne METAIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYecKHuX 3ieMeHToB JI. . Mennaeneesa.
Mertannuueckass KpHUCTaJUIMYECKash pelieTka M MeTajUulMueckas XuMudeckas cBsa3b. OOmue
¢u3nueckue cpoiictBa MetaiioB. CrjiaBbl, X CBOWCTBA M 3HaueHUE. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAaHOBUTEJIEH. DIEKTPOXMMHYECKUM PsJ] HANPSOHKEHUH METaUIOB M €ro
UCTIOJIb30BaHUE Ul XapaKTEPUCTUKM XMMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl
MOJIyYEHUsI METAJIJIOB: MUPO-, TUAPO- U dJeKTpoMeTatyprus. Kopposus MerannoB u cnocoObl
OOpBOBI C HEH.
OO0mas xapakTepUCTUKA IIEIOYHBIX MeTauioB. Metamibel B mpupoae. OOmme crmocoObsl ux
nonydenus. CtpoeHue atomoB. lllenouHsle MeTamIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne COeIMHEHNS IETOYHBIX METAINIOB — OKCHUbI, TUAPOKCHIBI



U CONU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJTHOM
xo3siicTBe. KanuitHbie ynoOpeHusl.

OOmass xapakTepucTHKa 3JeMEHTOB TIylaBHOM mnoarpymnmbsl Il rpynmel. CrpoeHue aTOMOB.
[lenoyHO3eMeNbHbIE METAJUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Baxneiimue coequHEHUs ILIENOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB — OKCHJIbl, TUJIPOKCHUIBI U COJIU
(xmopunbl, KapOOHATHI, HUTPAThI, CyibdaThl U (ocharbl), UX CBOWCTBA M TNPUMECHECHHE B
HapOJHOM XO35I1CTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, GU3NYECKUEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA Ipoctoro BemiecTBa. Co-
€IMHEHUs aIIOMUHHUSA — OKCHJI M TUAPOKCHI, UX aMmpoTepHBIi Xapakrep. Baxueiimme comu
antoMuHus. [I[puMeHeHre amfOMUHUS U €r0 COeTMHEHUI.

XKenezo. Crpoenue aroma, ¢U3NUECKHE M XUMHYECKHME CBOMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psawl xeneza (Fe2+, Fe3+).Baxkneiimue conu xene3a. 3HaAUCHHE JKelle3a, €ro
COCIMHEHUH U CIUIABOB B IIPUPOJE U HAPOJHOM XO35HCTBE.

Hemoncrpanuu. OOpasipl MIENOYHBIX M IIEI0YHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpaslbl CIUIaBOB.
B3anmopenicteue Hatpus, JIMTHS ¢ BoJxoM.B3aumonencTBue metainioB ¢ Hemerauiamu. [lomy-
yeHue ruapokcuoB xxenesa (1) u (III).

JlaGopaTopubie omnbIThl. 8. B3anmojeiicTBUE METalIOB C PAacTBOpaMHM KHCJIOT M cojeil. 9.
OkpalivBaHue IJIaMEHU COJIAMM IIeJ0uHbIX MeTauioB. 10. [lonyyeHue rugpokcuaa amoMUHUS
U uccienoBaHue ero cpoicTB. 11. BsaumopeiictBue jxene3a ¢ CoisHOM Kucinortou. 12.
[Tonyuenue rugpokcuos xenesa (II) u (III). 13. KauectBennble peakuuu Ha HOHBI Fe2+ u Fe3+.
Tema 2. [Ipaktukym Ne 1. CBoiicTBa MeTaJLJIOB M UX COeIMHEHUI

Peurenne skcnepuMeHTaANbHBIX 337]a4 Ha PACIIO3HABAHKE U MOJTYyYEHHUE BEILIECTB.

Tema 3. Hemertasibl

OO0mmas xapakTepucTHKa HEMETAJUIOB: MOJOXKEeHUe B nepuoanueckoit cucreme /1. M. Mennene-
€Ba, OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, DJJeKTpooTpunarenbHocTh (D0) Kak  Mepa
«HeMeTaITMYHOCTHY, psig 0. Kpucramimueckoe cTpoeHue HEMETANIOB — MPOCTHIX BEILIECTB.
Annorponusi. dusmyeckue cBoWcTBa HeMeTauioB. OTHOCUTEIBHOCTH TMOHATHM «METAT» U
«HEMETaI».

Bonopon. Ilonoxxenne B nepuoINYECKON cucTeMe XuMudeckux aiemeHToB /. 1. Menneneesa.
CrpoeHune aroma U MosieKyibl. PU3NUECKHNE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPO/A, €r0 MOJIyYEHHE
U TIpUMEHEHUE.

Bona. Crpoenne mosekynbsl. BomopoaHas xumuueckast cBsizb. DU3WUECKHE CBOMCTBA BOJBIL.
AHoMmannu cBOMCTB BoAbl. I'mapoduibHble U ruapodoOHbIie BemecTBa. XUMHUECKUE CBOMCTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bomoouncrtka. Anpaius BOAbl. BBITOBbIE (QHUIBTPHL
MunepanbHble BoAbL. J\UCTHIIIMpOBaHHAs BO/Ia, €€ MMOJIy4eHUE U IIPUMEHEHUE.

OO6mas xapakrepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue aromoB. IIpocTeie BemecTBa, ux (puznyeckue u
XUMHUeckHe cBoiicTBa. OCHOBHBIE COETMHEHUS TAJION€HOB (TaJIoT€HOBOIOPOAbl U TaJOTeHHIbI),
ux cBoicTBa. KadecTBeHHas peakmusi Ha XJopud-woH. Kparkuwe cBeneHust o xiope, Opome,
¢drope u noze. [IpuMeHeHne rajJoreHoB U X COCTUHEHNUN B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Kucnopon. CrpoeHue aroma M ajuIOTPONMS KUCIOPOJA; CBOWCTBA M IPUMEHEHHUE €T0
aJUIOTPOIHBIX Moudukaruii. [Tomydenne u pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.

Cepa.CtpoeHue aToma, aJuIOTPOINHsL, CBOMCTBA U MIPUMEHEHHE poMOudeckoil cepbl. OKCHIIBI ce-
pel (IV) u (VI), ux nmomydyenue, cBoiicTBa U mnpuMeHeHue. CepoBOJIOPOAHAS M CEpHUCTAs
KkucioTel. CepHasi KMCIIOTa U €€ COJM, UX NPUMEHEHUE B HapoJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha CyiIb(haT-uoH.

A3zor. CrpoeHue aromMa U MOJIEKYJIbI, CBOWMCTBAa IPOCTOrO BELIECTBA. AMMMAK, CTPOEHHE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHue. Collli aMMOHHUS, X CBOMCTBa M NMpuUMeHeHue. OKCUIbI
azora (II) u (IV). A3orHas kucioTa, ee CBOICTBa M NpuMeHeHue. HutpaTel U HUTPUTHL,
npo0JeMa UX COJEPIKaHMsI B CEIbCKOXO3SMCTBEHHON TPOIYKIIUUA. A30THBIE yTOOpEHUS.
®ocdop. CtpoeHue aToma, auIOTpoOmNus, CBoWcTBa Oenmoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHnenue. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas kuciora u
docdarer. DocopHbie yI0OpEHUSI.



VYraepon. CTpoeHue aroma, ajulOTPOIUs, CBOMCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJU(PHUKAINN, TPHMEHEHUE.
Oxkcuapl yriepoaa (II) u (IV), ux coiicTBa u npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakius Ha YIJIeKUC-
abiit ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, COJa, MOTAll, UX 3HAYEHHUE B NMPHUPOJE U KU3HU YeNIOBEKa.
KauectBennast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTANIMYECKUN KPEMHMM, €ro CBOCTBa U npuMeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero npuponnbsie pazHoBUAHOCTH. CHUIUKAThl. 3HAYCHUE COCTUHECHUN KPEMHHUS B
JKUBOU U HEXUBOH nipupoe. [IoHaTre 0 CIIMKAaTHOM IPOMBIIUIEHHOCTH.

JeMoHcTpanmu.

B3anmopencTere cepsl ¢ METAIUIAMU U KUCIIOPOIOM.

B3auMozeiicTBuE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.

[Tornomenue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. OOpasibsl MPUPOIHBIX COCTUHEHUIN
xJopa, cepsl, hocdopa, yriepona, kpemHus. O6pasibl BaXHEHIINX sl HAPOJIHOTO XO3siicTBa
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3IBI CTCKIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.
Jlaboparopusie onbIThl. 14. [Tonydyenue u pacno3naBanue Bojoposa. 15. KauectBenHas peakuus
Ha rajoreHu1-uoHsl. 16. [lonyuenue u pacnosnaBanue kuciopoaa. 17. KauectBeHHas peaxius
Ha cyiabdar-uoH. 18. CpoiictBa ammuaka. 19. PacnosnaBanue coneit ammonus. 20.
PacnioznaBanue Qocdar-uona. 21. [lomydeHne yriIeKHCIOro ra3a W €ro pacrno3HaBaHue. 22.
KauectBennast peakiusi Ha kapOoHaT-uoH. 23. O3HaKOMIIEHUE C IPUPOJHBIMU CHIIMKaTamMu. 24.
O3HakoMJIEHUE C MPOAYKIIUEH CUITMKATHON IPOMBIIIIEHHOCTH.

Tema 4. IIpaktukym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTALJIOB U MX COCAUHEHU I

Pemenne »skcnepumeHTanpHbIX 3amady no teme «lloarpynma ranoreHoB». 2. PemieHue
JKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a1au mo teme «lloarpynma kucnopoma». 3. Ilomydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHUE ra3oB.

Tema 5.0000meHue 3HAHMH N0 XHMHMH3Aa KYpPC OCHOBHOW mkoJubl. IloaroroBka k
rocy1apCcTBEHHOM UTOTOBOI aTTeCTALMHU

DU3NYECKUI CMBICII NOPSJKOBOTO HOMEPA DJIEMEHTA B MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMHYECKHX
anemenToB Jl. M. MenneneeBa, HOMEpOB NepuoAa U TIPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOICTB DJIEMEHTOB M HX COCIMHEHWIl B IEPUOJAX M TPYNINax B CBETE NPEACTaBICHUHN O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUEHHUE MEPUOIUNIECKOI0 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€H M THUNBl KPUCTAUIMYECKUX DPELIETOK. B3auMocCBA3b CTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIUi MO pa3NIuYHBIM MpU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB Pearupyro-
IMX U OoO0pa3yloluXcsl BEUIeCTB; TEIUIOBOM 3¢ (deKT; HuCHOoIb30BaHUE KaTaau3aTopa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTENEeHEeH OKUCIIEHUs aTOMOB).

[IpocTeie U cnokHble BemiecTBa. MeTamibl U HeMeTaibl. ['eHeTuueckue psapl MeTaia,
HeMeTaljla ¥ nepexofgHoro wmeramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE U KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCUABl  (OCHOBaHHUSA, aM@OTepHble TUAPOKCUABI M KHCIOTBI) U COJHM: COCTaB,
KJaccupuKkanus U o0IMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU IEKTPOTUTHUECKON TUCCOLIH-
aluy U MPEACTaBICHUI 0 MpoIeccax OKUCIEHUS-BOCCTAHOBICHHUS.

3 TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kiaacce

Ne Tema KoJ-Bo gyacoB mo
aBTOPCKOM WIH

NPUMEPHOIl MporpamMmme

1 BBenenue 4




2 ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB 9
3 [IpocThie BemecTBa 6
4 CoeMHCHHS XUMHYCCKUX 3JIEMCHTOB 14
5 N3MeHeHus1, NpoucxoAsiue ¢ BelecTBaMU 12
6 [Ipaktuxkym 1. IIpocrelinne onepanuu ¢ BEIIECTBOM. 3
7 PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB 18
3JICKTPOJIUTOB.
[IpakTukym 2. CBoIiCTBa pacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB. 1
HroroBoe 3aHsTHE MO KypCy 8 Kiacca 1
HUTOI'O: 68 yacoB 68
9 kaacce
Ne Hasanue rinassl Komnuectso | IIpakTtnyeckue n Kontponbhsie
IJ1aBbI 4acoB nabopaTopHbIE paboThl
paboTsl
Bsenenue. O0Omas 10 Nel-7 Nel
XapaKTePUCTUKA XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB U XUMHUUYECKUX
peakuuit. [lepuoguueckuit
3akoH u [lepuoanueckas
CHCTEMA XUMHUUYECKUX
aneMenToB [[.M.Menneneera
1. Metannsl 14 No§8-13 No2
2 ITpaktukym Ne 1 «CsoiicTBa 2 2
OB U UX COEIUHCHUI
3. Hemeramnsr 25 Nel4-24 Ne3
4 ITpaktukym Ne 2 «CBoiicTBa 3 3
HEMETAJIOB M MX
COCIMHEHUID)
5. O0o001IeHNE 3HAHMH 110 14 N4

XUMUH 32 KypC OCHOBHOU
mkousl. [Toaroroska k
rOCyIapCTBEHHOW UTOTOBOM
aTTeCTaluu.

Hroro

68
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