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Pabouast nporpamma cocraBjieHa Ha ocHOBe DeepaibHOIO rocy1apcTBEHHOI0
00pa30BaTeIbHOI0 CTAHAAPTA OCHOBHOIO 001ero odpasosanus (PI'OC O00)
o0yuaromuxcs ¢ OB3, atanTupoBaHHO#l 0CHOBHOM 00111€00pa30BATEJIBLHOM IPOrPAMMBbI
OCHOBHOTI0 0011ero oopazoBanusi odyuyaromuxcs ¢ 3I1P
IInanupyembie pe3yabTaTbl 0CBOCHHUS Y4e€0OHOr0 npeaMera « XuMushH»

1) dopmupoBaHue nepBOHAYAIbHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEICTABIEHUH O
BELIECTBAX, UX NPEBPAIICHUAX U IPAKTUYECKOM IPUMEHEHNH; OBJIAZICHUE TOHATUHHBIM
annapaTtoM M CUMBOJINYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHKUE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAYKH KaK 00JIACTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKHUX IIPEBPAICHUN HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUM YKHBOW U HEKUBOU MPUPOJIBL; yTIyOIeHe
IIPEJICTaBICHUN O MaTEPUAIILHOM €JUHCTBE MUPA;

3) oBiaieHNEe OCHOBAMH XMMUYECKOI IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH U
00BEKTUBHO OLICHUBATh KU3HEHHbIE CUTYAIUH, CB3aHHbIE C XMMHUEH, HaBbIKaMU 0€30I1aCHOTO
o0palIeHus C BEECTBAMH, UCIIOIb3yEMbIMU B TIOBCEAHEBHOM KU3HHU; YMEHUEM aHAIU3UPOBAThH
U IJIJAHUPOBATh 3KOJIOIMYECKH O€301acCHOE MOBEICHUE B LIENIAX COXPAHEHUS 310POBbS U
OKpYKarollIeu Cpeibl;

4) bopmHpoBaHHE YMEHHMH yCTaHABIMBATh CBA3HM MEX]y PeajbHO HAOII0JaeMbIMU
XUMHUUYECKUMH SIBIIEHUSIMU U IIPOLIECCAMU, IPOUCXOIALIUMHI B MUKPOMUPE, OOBSICHATH IPUUMHBI
MHOrooOpasusi BELIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOWCTB OT COCTAaBa U CTPOEHMSI, @ TAKKE
3aBUCUMOCTb IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) npuoOpeTeHue OnbITa UCIOIb30BAHUS PA3IUUYHBIX METOJIOB U3yUEHUS BEIIECTB:
HaOJII0/IEHUS 3a UX MIPEBPAILEHUSMU IIPU MPOBEIEHUH HECIIOKHBIX XUMUUYECKHX SKCIIEPUMEHTOB
C MCIIOJIb30BaHKEM JIAOOPATOPHOTO 000PYAOBAHUS U TIPUOOPOB;

6) popmHpoBaHuE NPEICTABICHUH O 3HAYCHUH XUMHUECKOW HAyKH B PELICHUU
COBPEMEHHBIX 3KOJIOTHYECKUX ITPOOIIEM, B TOM YMCIIE B IPEJOTBPAILIEHUN TEXHOTEHHBIX U
9KOJIOTHYECKUX KaTacTpod;

7) niast CAETbIX ¥ CI1a00BHIAIINX 00yUYaIONIMXCs: BIIaJICHUE MTPABUIIAMH 3aITUCH
XUMHUYECKUX (OPMYJI C UCIIOJIB30BaHUEM pelbeHO-ToOUeUHON cucTeMbl 0003HaueHu JI.
bpaiins;

8) 1t 00yUaroMMXCsl ¢ OrPAaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3/10pOBbsI: BIIa/ICHUE
OCHOBHBIMH JJOCTYITHBIMU METOJJaMH Hay4YHOI'O TIO3HAHMSI, UCIIOJIb3YEMBIMU B XUMHUHU

BbInyCKHUK HAYYUTCH:

— XapaKTepu30BaTb OCHOBHBIE METObI IO3HAHMS: HAONIOIEHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

— ONUCBHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, KHMIKHUX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIEISIS HX
CYILLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

—PAacKpbIBaTh  CMBICI  OCHOBHBIX XHMHUYECKHMX IIOHATUH  «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKHI 3JEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTDHY,
«XUMHUYECKas peaklys», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

— pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

— pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKUE SBICHUS;

— Ha3bIBaThb XUMUYECKHE JIEMEHTHI;

— ONpeIEIISATh COCTaB BEUIECTB 10 UX (hopMyJiaM;

— OIPEAEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCUHEHMSIX;

— ONpeAeNATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

— Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKaHMsI XUMUYECKUX PEAKIIMA;

—BBISIBJISITh MIPU3HAKU, CBHUJIETENIbCTBYIOUIME O MPOTEKAHWHW XWMUYECKOW pPEaKIUH MpU
BBITNIOJTHEHUH XMMHUYECKOT'O OIIBITA;

— COCTaBJIATH (hOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTMHCHHUIA;

— COCTaBJIATh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIMIA;

— co0roaaTh mpasuiia 6€30MacHo paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

— TI0JIb30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U MOCYIOH;



— BBIUUCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BEIIECTB;

— BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOI0 AJIeMEHTa 10 (GopMyJie COeTUHEHHUS;

— BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, O0BbEM MJIM Maccy BEIIECTBA IO KOJIWYECTBY, 00beMy, Macce
pPEareHToB UM IPOLYKTOB PEAKLIUU;

— XapaKTepu30BaTh GU3NIECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIa U
BOJOPO/IA;

—II0JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOT;

— pacro3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;

— PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJIpo;

— pacKpbIBaTh CMbICII MOHATHH «TETIOBON 3 (HEKT peakum», «MOJISPHBIH 00beM»;

— XapaKTepu30BaTh PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOBI;

— pacKphIBaTh CMBICII TOHATHUS «PaCTBOPY;

— BBIUHCIISTh MACCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

~ PUTOTOBJISITh PACTBOPHI C OMPEACIICHHON MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

— Ha3bIBaTh COEAMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB;

—XapakTepu3oBaTb (uU3MUeCKMe UM XUMHYECKHE CBOICTBAa OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

— OIpeeNsATh MPUHAAJIEKHOCTh BEUIECTB K ONIPENEICHHOMY KJIACCy COEIMHEHUIA;

— COCTaBJIATh (OPMYJIbI HEOPraHMUECKUX COSIMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

~IPOBOJIUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XWMHUYECKHE CBOICTBA H3YUYEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

—pacno3HaBaTh OMNBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCIOT W IIEJIOYEH MO MU3MEHEHHUIO OKPaCKH
MH/MKaTOPa;

— XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COECIMHEHUN;

— packpbiBaTh cMbIch [lepuoaunueckoro 3akona .M. Menaeneena;

—00BSCHATh (U3MUECKUH CMBICI ATOMHOTO (TIOPSAKOBOIO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIbI U IEpHoJa B iepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa;

—~ OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CTPOCHHS aTOMOB, CBONCTB JJIEMEHTOB B
npejienax MaJlbIX IEPUOI0B U TJIaBHBIX MOATPYIIIL;

— XapakTepu30BaTh XMMHUYECKHUE DJEMEHTHl (OT BOJOPOJA N0 KalblUsl) Ha OCHOBE HX
nojio)keHus: B nepuonuueckoi cucreme .M. MenneneeBa M OCOOEHHOCTEM CTpPOEHHUS HX
aTOMOB;

— COCTaBJISITh CXEMBbl CTPOEHMSI aTOMOB MepBbIX 20 3JE€MEHTOB NEPUOAUYECKON CHUCTEMBI
JI.1. MeHneneena;

— pacKpbIBaTh CMbICII MMOHATHH: «XUMHUYECKas CBA3bY, «INEKTPOOTPUIATETLHOCTDY;

- XapaKTepu30BaTh  3aBUCHUMOCTb  (PM3UYECKUX  CBOWCTB  BEIIECTB  OT  THIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH;

— OIpPENENATh BUJI XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPIaHUUECKUX COCIUHEHUSX;

—-u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMU BHJaMU
XUMHUYECKHX CBSI3EH;

—pacKpbIBaTh  CMBICI  TOHSATHM  «HUOH», «KATHOH», «AHHUOH», «BJEKTPOJIUTHD,
«HEDJIEKTPOJIUTBD, «AIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALINA», KOKUCIIUTENDY, «CTENIEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

— ONPEAEIATh CTETIEHb OKUCIICHUS aTOMa JIEMEHTA B COEJUHEHUH;

— pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IJIEKTPOIUTHUECKOHN TUCCOLMALINN;

— COCTaBJIAITh YPaBHEHUS 3JIEKTPOIUTHUUECKOM TUCCOLMALNN KUCIIOT, IEN0YEH, COeH;

— 00BSACHATH CYUTHOCTh IpOIecca AMEKTPOIUTUIECKON JUCCOLUAIMHN U PEaK[Uil HOHHOTO
oOMeHa;

— COCTaBJISITh MOJHBIE Y COKPAIlIEHHbIE HOHHbIE YPaBHEHUS peakliii oOMeHa;

— OIIPENIeNIATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS pEaKLUil HOHHOTO 0OMEHa;

— IPOBOJIUTDH PEAKINH, TOATBEPKIAI0IINE KAUECTBEHHBIN COCTaB pa3IMYHbIX BELIECTB;

— ONPEAEIATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIIB;



— COCTaBJIAITh YPaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIN;

— Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEeaKIIHH;

~ KJIacCU(UIMPOBATH XUMUUECKUE PEAKIMH MO PA3IUYHBIM MIPU3HAKAM;

— XapaKTepHu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/Iy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB;

~TPOBOJMTH OIBITHI MO TOJXYYEHHIO, COOMPAHUIO M U3YyUYCHHIO XMMHUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHuaKa;

~ pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;

— XapaKTepHu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]Iy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOICTBAMH METAJIJIOB;

—Ha3bIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIeCTBa MO MX (opMmyine: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOI,
9TaHOJ, TJIMLEPHH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCIOTa, CT€apuHOBasl KHCIIOTA,
0JIEMHOBAsI KMCIIOTA, TJIIOK034;

—OLICHUBATh BJIMSHHUE XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpYXKalolled cpeipl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA;

—~TPaMOTHO 00palaThCs ¢ BELIECTBAMH B MOBCEAHEBHON KU3HU

—ONpeAeNsATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAaHUS pEaKkUUid HEKOTOPbIX  IpeJCTaBUTENIEH
OpPraHMYECKUX BEILIECTB C KUCIOPOAOM, BOJIOPOIOM, METANIaMU, OCHOBaHHUSIMH, FaJIOT€HAMHU.

CoaeprxaHnue nporpaMmmsi.

B cucreme ecrecTBeHHOHAYyYHOTO 00Opa30BaHMsI XUMUS KaK yueOHBIA IpeIMET 3aHUMAaeT
BaXHOC MECTO B TMO3HAHUM 3aKOHOB NPHUPOJbI, (POPMUPOBAHWUU HAYYHOW KAPTHHBI MUDPA,
CO3/IaHUM OCHOBBI XMMMYECKUX 3HAHWUN, HEOOXOAMMBIX AJisi TOBCETHEBHOM KH3HU, HABBIKOB
3I0POBOTO M OE30IIACHOTO JIJIs YEIIOBEKa U OKPYIKAIOMICH ero cpebl 00pasa KHU3HH, a TAKKE B
BOCIIUTAHUU HKOJIOTUYECKOMN KYJIbTYPBL.

VYenenrHocTh  M3y4eHHS] XHMHHM  CBsi3aHAa C  OBJAJACHHUEM XHUMHYECKHUM  SI3BIKOM,
coOnrofeHneM TpaBuil O0e30macHOW paboThl MPH BHINOTHEHUH XHUMHUYECKOTO SKCIIEpUMEHTA,
OCO3HaHUEM MHOTOYHCIICHHBIX CBSI3€M XMMUU C APYTUMHU MPEIMETaMHU IIKOJIBLHOTO Kypca.

[IporpamMma BkItOYaeT B ce0si OCHOBHI HEOPTraHMYECKOW M OPraHu4ecKoW XUMHH.
['maBHOM wmpaeelt mporpaMmbl SIBIISIETCA CO37aHUE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OIMOPHBIX 3HAHUW TIO
XUMHH, BEIPAKEHHBIX B JOPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pACTy 00yUatOIIUXCS.

B comepxaHum naHHOTO Kypca TMPEACTaBICHBI OCHOBOTOJATAIONINE XUMHUYECKHE
TEOPETHUECKHUE 3HAHNUS, BKIIOYAIOUIUE U3YUEHHE COCTABA U CTPOCHUSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTHU UX
CBOMCTB OT CTPOCHMsI, NMPOTHO3MPOBAHNE CBOMCTB BEIIECTB, HCCIIEIOBAHHWE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMUYECKUX TMpEBpalleHUl U MyTell yNpaBieHUs HMH B LEIAX IOJYy4YEHHsS BEUIECTB U
MaTepuaoB.

TeopeTnyeckyto OCHOBY H3Yy4YEHHUS HEOPraHMYECKOM XHWMHUHM COCTaBJISET ATOMHO-
MoOJIeKyJisipHOe yudeHue, llepumonnueckunii 3akon [[.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHUSIMH O
CTPOCHMHM AaTOMa, BHUJIAX XHMHYECKOM CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSAX IMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaKIuid.

B wu3yuenum kypca 3HauuTENbHAas pPOJIb OTBOJUTCA XHUMHUUYECKOMY 3KCIIEPUMEHTY:
MIPOBEICHHUIO TPAKTHYECKUX MU JTaOOpaTOPHBIX PAOOT, OMUCAHUIO PE3YyIbTATOB YUCHHUYECKOTO
9KCIIEPUMEHTA, COOIOICHHUIO HOPM U TIpaBUil 6€30MacHoii paboThl B XMMUYECKOM TabopaTopuu.

Peanuzamus nmaHHON mporpamMmbl B Tpoiiecce OOY4YEHHS IMO3BOJUT OO0YyYaroIUMCS
YCBOUTH KIIFOUEBbIE XUMUUYECKNE KOMIIETEHLIUH U MTOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMUU CPEIIU APYTUX
HayK O IpUpo/IE.

Nzyuyenne mnpenmera «Xumus» B 4acTH (opMHpOBaHHS y OOYYAIOIIUXCS HAYIHOTO
MHPOBO33pPEHHUs, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJOB (HAOJIOJCHHE, W3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT,
MOJICJIUPOBAHUE), OCBOCHMSI MPAKTUYECKOIO IMPUMEHEHUsSI HAy4YHbIX 3HAHUA OCHOBAaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBsI3AX ¢ npenmeramu: «buomnorus», «leorpadus», «Ucropus»,
«JIuteparypa», «Marematnka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH JKU3HEIEATEINBHOCTH», «Pycckuit
SI3BIKY, «DU3HKaY, « IKOIIOTH.

[lepBoHavasibHbIE XUMUYECKUE TTOHATHUS



IIpenmer xumun. Tenma u BemiectBa. OCHOBHBIE METOJAbI TO3HAHUS: HAOIIOJCHHUE,
U3MEpPEHHEe, HKCIEepuMeHT. Du3nyeckne M XMUMHUYECKUE sBICHUS. UuCThle BElECTBA U CMECH.
CrnocoOpl paspeneHus cMmecedl. Atom. Monekyna. XUMHUECKUN 3J€MEHT. 3HAKM XUMHYECKHUX
anemeHToB. lIpocTeie M cioxHble BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemiecTBa. Xumuuyeckue (opmynsl. Muaekcsl. OTHOCHUTENbHAash aTOMHAsh M MOJEKYJspHas
Maccbl. MaccoBast J10Ji1 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHMH. 3aKOH COXPaHEHUs MaccChl
BeIIeCTB. XuMmHueckue ypaBHeHHs. Kosdduimentsl. YcnoBus W TNpU3HAKH TPOTEKAHUS
XMMHYECKUX peakiui. Mosb — eMHUIa KOJMYecTBa BenlecTBa. MoiisipHas macca.

Kucnopoxa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuii snemMeHT UM mpoctoe BemectBo. O30H. CocTtaB BoO3ayXa.
Du3nYecKue M XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. llosyyeHne u IpUMEHEHHE KHUCIOpOAa.
TennoBoii »pdext xumuyeckux peakuil. [Tonstue o0 5k30- UM SHAOTEPMHUECKUX PEAKIUAX.
Boapopoa — XxuMHu4ueCKHid 3IEMEHT U IPOCTOE BEMIECTBO. PUBUUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
Bojopoza. Ilomyuenue Bojgopona B jmaboparopuu. [lodydeHue Bomopoia B HPOMBILIIEHHOCTH.
[Ipumenenue Boopoaa. 3akoH ABoraapo. MosnsipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiiy Ha
razoo0pasHble BelecTBa (KUCI0po/1, Bo1opo). OObEeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKHUX
peaKkusx.

Bopa. PactBopsl

Bona B mpupone. KpyroBopot Boasl B mpupoje. PuU3NUYECKHe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BoAbl. PacTBOphI. PacTBopuMocCTh BeniecTB B Boje. KoHnenTpanus pactBopoB. MaccoBast 1ost
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COETUHEHHM

Oxcugpl.  Knaccuduxanus. Homenxmarypa.  ®dusnueckue  CBOWCTBA  OKCHJIOB.
Xumuueckue cBoiicTBa oOkcuaoB. Ilomyduenne wu mpumeHeHue OkcuaoB. OCHOBaHWUS.
Knaccudukanms. Homenknarypa. ®@usnueckue cBoiicTBa ocHOBaHUU. [losydueHne OCHOBaHUM.
XUMHYECKHE CBOMCTBa OCHOBaHWH. Peakmus welTpammzanuu. Kucnmotel. Knaccuduxarus.
Homenknarypa. ®usndeckue cBoiucTBa KUCIOT.IIoydeHre U npuMeHeHne KUCIOT. XUMUYECKHE
cBoMcTBa KUCIOT. HAMKaTOphl. MI3MeHeHre OKpacKu MHAMKATOPOB B pa3auyHbIX cpenax. Conu.
Knaccudukanms. Homenknarypa. ®@usnueckue cpoiictBa coseil. [lonyuenue um mpuMeHeHHe
coyiel. XMMHUYECKHE CBOMCTBA cosiei. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXKY KJIacCaMM HEOPTaHMYECKHX
coenquHeHnil. [Ipobnema 0e30mMacHOrO MCHOIB30BAHUS BEIIECTB M XMMHUYECKHX peakuuil B
MOBCEHEBHOM KM3HU. TOKCHMYHBIE, TOpPIOYME U B3pPHIBOONACHBIE BELIECTBA. bbITOBas
XUMHYECKas [PaMOTHOCTb.

Crpoenune artoma. Ilepmonnueckuii 3aKOH U MEPUOJUYECKAS] CHUCTEMA XUMHUYECKHUX
anemenToB /.M. MenaeneeBa

Crpoenue aroma: sipo, dHepreTudyeckuil ypoeHb. CocTaB sjpa aroMma: IPOTOHBI,
HeuTpoHbl. M3oronel. [lepmomnueckuit 3axon .M. Menneneesa. Ilepuonmyeckas cucrema
xumudyeckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®Pu3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEepa TIpYIIbl M Mepuoja MNEepUOJUYECKONH CHUCTEMBI.
CrpoeHue SHEpPreTMuecKMx YpoBHEH aroMoB 1mepBbiXx 20 XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckoil cucremsl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs] CBOMCTB aTOMOB
XMMHMUYECKHUX DJJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUN Ha OCHOBE IIOJIOKEHMS B IIEPUOJMYECKOM CUCTEME
.. MenneneeBa u crpoennst aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

CrpoeHue BemecTs. XuMU4eCKast CBSI3b

DNeKTpOOTPULIATENILHOCTh aTOMOB XHMHUYECKUX 3JieMeHTOB. KoBaneHTHas XuMuyeckas
CBSI3b: HEeMoJsApHas U nossipHast. [loHsTHE 0 BOJOPOAHOI CBA3M U ee BIMSIHUU Ha (PU3NYECKHe
CBOIICTBa BEIIECTB Ha mnpumepe Boabl. HMoHHas cBs3b. MeTamnyeckass CBsS3b. T[HIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAsl, MOJIEKYJIApHas, UOHHAs, METAJIIM4ecKas). 3aBUCUMOCTb
(bu3nYecKuX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAUINYECKON PEILIETKH.

XUMHUYECKUE PeaKuu

[lonsiTe ©0 cKOpOCTM XHMMHYECKOW peakuuu. DakToppl, BIUAKOIME HA CKOPOCTH
xummudeckoi peakuuu. [lonsitue o karamuzarope. Kiaccupukanus XUMHUYECKUX PEAKIU IO



pa3NUYHBIM TMPU3HAKAM: YHCIy M COCTaBY MCXOJHBIX M TMOJYYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHHIO
CTENEHEN OKMCIIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WX BBIJCICHUIO SHEPTUU.
DNEKTPONUTHYECKAsT JTUCCOIMAIUSA. DJEKTPOJIUThl M HeANeKTpoiauThl. Monbl. Katnonsl u
aHuoHbl. Peakiuu #oOHHOrO oOMeHa. VYCIOBUS NPOTEKaHUs peakluii HOHHOro OOMeHa.
DNEKTPONIUTHYECKAsT JUCCOIMAIUsl KHUCIOT, IMenoyed u cojedl. CTeneHb OKHUCICHUSA.
OnpeneneHne CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XUMHUYECKHX O3JEMEHTOB B COEIMHEHHUSX.
Oxucaurens. BoccranoButenbs. CylHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI.

Hewmeramnst IV — VII rpynn u ux coeguHeHust

[TonoxeHue HEMETAITIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHYECKUX djemeHToB JI.U.
MenneneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTa/IoB. [anoreHsl: PuU3nyecKkne U XUMUIECKUE CBOKCTBA.
CoenvHEHNs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOpPOBOJOpoAHas kuciaora u ee conu. Cepa:
¢uznyeckue u xumuyeckue corcTBa. COeTUHEHHS Cepbl: CEpOBOJOPO, CYIb(PHUABI, OKCHUIBI
cepel. CepHasi, CEpHUCTas M CEPOBOJOPOJHAS KUCIOTHI M UX COJH. A30T: (pu3HUECKHEe U
XxuMuuyeckue corctsa. AmMmuak. Coinu aMmMoHusI. OKcHAbI a30Ta. A30THAsS KUCJIOTA U €€ COJIH.
®Dochop: duzmueckne um xummuueckue cpoiictBa. Coenuuenus: gocdopa: oxcua docdopa (V),
opropochopHas KuUCIOTa M €€ COJM. YTiepoa: (HU3MYEecKHe W XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Amtotponust yriepoaa: anmas, rpadur, xapOuH, (ymiepensl. CoeqUHEHHS YyTiIepoja: OKCHJIBI
yraepoaa (I1) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. KpemHuii u ero coeAMHEHUS.

Mertasibl ¥ X COeAMHEHUS

[lonoxkenne MeTauioOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME XHMMHUYECKuUX »3ieMeHtoB JI.U.
MenneneeBa. Metamisl B MmpHupoje W obue crnocoOsl ux monydeHus. OOmme Qusmueckue
cBoiictBa MeTayioB. OOIIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMH C HEeMeTalllaMH,
KHUCJIOTaMU, COJISIMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psiji HallpsbKeHUH MeTaiioB. Llenounslie MmeTamisl 1
ux coenunenus. lllenounozeMenbHbIe METAIUTBI M UX COSAMHEHUS. ATIOMUHII. AM(OTEpHOCTD
okcyaa U ruapokcuaa amomuHus. JKenezo. CoequHeHMs Kenne3a U MX CBOWCTBA: OKCHIBI,
ruapokcubl ¥ cou sxenesa (11 u III).

[lepBoHavasibHBIE CBEJIEHUST 00 OPraHUYECKHUX BEIECTBAX

[lepBoHavasibHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOAOPO/IbI: METaH,
9TaH, OTWIEeH. VICTOYHWKM  YIJIeBOJOPOJOB:  NPUPOAHBIM  ra3, He(Th,  YroJib.
Kucnoponconepkamiye coequHEHHs: CHOUPTHI (METaHON, ATaHOJ], TJIHUIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCIOTHI (YKCYCHasi KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHMCIIOTa, CTEapUHOBas U OJIEMHOBAs KHUCIIOTHI).
buonornueckn BaxkHbIE BEIIECTBA: KHUPBI, TIIIOKO3a, OENKU. XHUMHUYECKOE 3arps3HEHHE
OKpY KaroIlel cpelibl U €ro NOCIeACTBHUS.

Tunel pacyeTHBIX 3a7a4:

Boruncnenne MaccoBoi 10U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyIie COeIMHEHUSI.

YcranoBneHue mpocteiimeld GopMybl BeHIeCTBa MO MACCOBBIM JIOSIM XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

BorunicneHus mo XMMHYECKHM YypaBHEHHUSM KOIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIIUH.

Pacuer MmaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[IpumepHBIE TEMBI TPAKTUIECKUX Pa0OT:

JlabopatopHoe o00opyZoBaHHWE M TpHEeMbl oOpamieHus ¢ HUM. lIpaBuna OGe3zomacHOi
paboThl B XUMHUYECKOH JIaOOpaTOpHH.

OuncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJH.

[Ipu3Haky npoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKIIHIL.

[Tonyuenue kucnopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

[Tonydyenue Bog0OpO/1a ¥ U3yUYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

IIpuroroBneHue pacTBOpPOB C ONPEACICHHON MaCCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1ad MO0 TeMe «OCHOBHbBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX
COEIUHEHUI».

Peakuun nonHoro oomMena.

KauecTtBeHHbIe peakiiii Ha HOHBI B pacTBOPE.



ITonyuyenue aMmMuaka U U3y4E€HHUE €ro CBOUCTB.

[TonydyeHue yriekuciaoro ra3a U U3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemenne skcnepuMeHTanpHbiX 3anad no teme «Hemeramner IV — VII rpynnm m ux
COCTUHEHUIY.

PemreHne skcriepuMeHTANBHBIX 3a1a4 110 TeMe «MeTajulbl ¥ UX COSUHEHUSY.

8 ki1ace
BBenenune

[Ipenmer xumun. MeTonbl TO3HAHUS B XUMHH: HaOJIOJEHUE, SKCIIEPHUMEHT, MOJCIMpPOBAHHE.
Hctounukn xumudeckoil wuHpOpManuu, ee TMOJydYyeHHe, aHalIW3 U TPEJCTaBICHUE €ro
pe3yNbTaToB.

[TonsiTue 0 XMMHYECKOM »3JIeMEHTEe M (opMax €ero CyLIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CIOXHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBpamenus BemniecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX PEAKIUi oT Pu3nyeckux siBjieHui. Postb xumMun
B )KM3HHU YeoBeka. XeMopunus u xemopooust. Kparkue cBeieHUs U3 UCTOPHH BO3ZHUKHOBEHUS
U pa3BUTHA XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKOW HAYKU —
pabotsl M. B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XuMHUYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB U IPOUCXOXKJIECHUE UX Ha3BaHUMU.
Xumnueckue ¢Gopmyiasl. HWunmekcet u ko3 duumentsl. OTHOCHTENbHBIE AaTOMHAs W
MoJieKyJispHas Macchl. lIpoBeneHue pacueToB MacCOBOM JOJAM XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIECTBE Ha OCHOBE €ro ()OPMYJIBI.

[lepunonuueckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. . MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
OoJbIIKEe IEPUOABI, TPYIIBI U NOoArpyHnsl. [lepuonnyeckas cucreMa Kak ClipaBOuYHOE 110COOue
JUTSl TIOJTYYEHHUSI CBEICHUM O XMMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Jemoncmpayuu. Mopenu (I1apOCTEPKHEBBIE) PA3IMYHBIX TMPOCTBIX U CIOXKHBIX BEIIECTB.
Komnekuust cTekissHHOM XuMHuecko mnocynbl. Kosekuus MarepuanoB U W3JEIUM M3 HUX Ha
OCHOBe amoMuHus. 4. B3aumonelicTBue mMpamopa C KHUCIOTOM M HOMYTHEHHME H3BECTKOBOM
BOJIBL.

Jlabopamopnvie onwvimoi.1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U
pacTBopoB. 2. CpaBHEHME CKOPOCTHM HCHApEeHHs BOJbI, OJAEKOJOHA W 3TUJIOBOTO CHOUpPTA C
¢unbTpOBaANILHOM Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB

ATOMBI Kak (popma CyIIecTBOBAaHUS XUMUYECKUX IEeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEJICHUS O CTPOCHHUH
aTomoB. J[oka3zaTenbCTBa CI0KHOCTH CTpoeHus: aroMoB. OmnbiTel Pesepdopaa. [Inanerapras
MOJIeIb CTPOCHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca. B3anmocBs3b
MOHATUHN IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Maccay.

W3meHenue uncia mpoTOHOB B Sipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
WN3menenune uymcina HEHTPOHOB B siApe aTroma — oOpa3oBaHue wu30TONOB. COBpeMEHHOE
ompe/ieJICHUE TOHITHS «XUMUYECKUM 71eMeHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOT0 AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoe€HHME DIIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuo10B. [ToHsTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[lepuoanueckas cucrema xumudeckux siaeMeHToB J[. M. MeHneneeBa U CTpOCHHME aTOMOB —
(bu3nYeCcKuit CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpA JIEeMEHTa, HOMepa rPpyIIbl, HOMepa Mepuo/ia.
N3meHenne yucia HJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM D3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
alieMeHTa — 00pa3oBaHUE MOJIOKUTEIbHBIX W OTPHUIIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMH METAJVIOB U HeMEeTauIoB. [[puirHbI N3MEHEHUST METAUIMYECKUX U HEMETaUTMUECKIX
CBOICTB B mepuomax u rpymnmax. OOpa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHuil. [loHsTHE 00 HOHHOM
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.



B3anmMopeiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEKIY CO00H — 00pa3oBaHue IByXaTOMHBIX
MOJIEKYJI IPOCThIX BellecTB. KoBaleHTHas HENoJisIpHas XUMUYECKas CBA3b. JJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (hopMyJibl. B3aumoseiicTBue aToMOB HEMETAJUIOB MEXKAY c000if — oOpazoBaHMe
OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTpULaTeIbHOCTh. KOBasieHTHas MmoJisipHast CBSI3b.
[ToHsTHE O BAJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 00Pa30BhIBATh KOBAJICHTHBIC XUMHUECKHUE CBSI3H.
CocraBnenue ¢popMys1 OMHAPHBIX COSUHEHMI M0 BaJIeHTHOCTU. HaxoaeHne BaleHTHOCTH 110
dbopmyIie OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

B3anMopeiicTBHEe aTOMOB METAJIJIOB MEX Ty OO0 — 00pa3oBaHMe METAJUTMYECKUX KPUCTAIIIIOB.
[ToHsiTHE O METATUIMYECKON CBS3H.

Jemoncmpayuu.Monenn atoMOB  XMMHMYECKUMX 3iemMeHToB. [lepumonmueckas cucrema
xumudeckux 3emenToB J1. . MenneneeBa (pa3inuunbie GOpPMBI).

Jlabopamopnsie onvimol.3. VI3roTOBIICHHE MOJEICH MOJIEKYJl OWHApHBIX COCIUHEHUU. 4.
H3roroBnenne Moaenu, WILUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOMN CBS3HU.

Tema 2. IIpocThie BemecTBa

[Tonoxenne MetaiuioB M HeMeTauioB B llepuonnueckoll cucreMe XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB/I.
N.MenneneeBa. BaxHeimue mpocThie BENIECTBA — METAUIBI (JKEIe30, aTIOMHHHM, KaJbIIHM,
MarHui, HaTpuii, Kanmii). O0mue Gpu3nuecKue CBOMCTBa METAIIIOB.

Baxneiimre mpocThie BelllecTBa-HEMETAUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIIOPOJAa, BOJIOPOAA,
aszoTa, cepbl, (ocdopa, yriaepoaa. MoJEKyIbl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAUIOB — BOJOPO/IA,
KHCJIOPOJa, a30Ta, rajnoreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
— aJuIoTponus. AJUIOTpOonHbIe MoupUKaLIUU KUcaopoa, pochopa, onoBa. MeTtannndeckue u
HEMETaJUIMUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIHLHOCTh 3TOTO MOHSITHSI.

Yucino Asorampo. KommdectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. MomspHbld  00beM
ra3o00pa3HbIX BeniecTB. KpaTHble eMHULIBI U3MEPEHHUsT KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIDHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MAacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBINA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEUIECTB.

Pacuetsl ¢ HCIOIB30BaHMEM MOHATHIM «KOJIUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM razoB», «4UCI0 ABOTaIpOY.

Jemoncmpayuu. HexoTopble MeTaulbl U HEMETAUIBI C KOJMYECTBOM BeHIECTBA | MOIb.
MounsipHbiii 00BEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopnvie onvimer. 5. O3HaKOMIIEHHE C KOJUJIEKIIMEW MeTauioB. 6. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUUIEKIIUEN HEMETAJIIOB.

Tema 3. CoeanHeHHUS XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB

Crenenp okwuciieHus. CpaBHEHHE CTEIICHH OKHUCIEHUA W BajeHTHocTH. OmpenesieHne CTENeH!
OKHUCIJIGHUS JJIEMEHTOB B OuHapHbX coeauHeHusx. CocraBneHue ¢opmMyn OHHAPHBIX
coeqUHEHHH, 00Kl cnoco0 UX Ha3BaHUM.

bunapHble coeIMHEHHsS METaUIOB M HEMETaJUIOB: OKCHIbI, XJOPHABI, CyIbGUIBl H TIp.
CocraBnenue ux GopMyII.

bunapHble coelMHEHHS] HEMETAJJIOB: OKCU/IbL, JIETYUHE BOAOPOIHBIE COEITMHEHUSI, UX COCTAB U
Ha3BaHus. [IpencraBuTeny  OKCHUIOB: BOJA, YIVIGKUCHIBIA Ta3, HEramieHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu 1€Ty4ux BOAOPOIHBIX COEUHEHUN: XJIOPOBOJOPOA U aMMHAK.

OcHoOBaHUs, MX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOPHUMOCTh OCHOBaHHMH B Boje. l[IperncraBurenu
HIeNoueii: TUAPOKCUIBI HATPUS, Kaaus U Kanblus. [loHaTre 00 MHAUKATOpax M Ka4eCTBEHHBIX
peaKIusX.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukanus kuciot. [IpeacraBurenn KHUCIOT: cepHas,
consiHas, azorHas. llonstme o mkanme kucioTHocTd (mkana pH). M3Mmenenue okpacku
WHJIUKATOPOB.

Conu Kak MpOU3BOIHBIE KUCTIOT U OCHOBaHUH, MX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpHUMOCTH coJeil B
Boze. [IpencraButenu comneil: xaopua HaTpus, kKapooHaT u hocdaT KanbIus.

AMop(]HBIE U KPUCTAIITNYECKIE BEILIECTBA.



MexMoneKyIspHble B3aUMOAEUCTBUA. THIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILECTB OT TUMOB KPUCTANINYECKUX PELIETOK.

Uuctele BemiecTBa M cMecd. [IpuMepsl KUAKHX, TBEPABIX U ra3zoo0pasHbix cmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BellecTB U cMmeceid. X cocraB. MaccoBas u oObeMHasi O KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHbBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TOHSITHS «JI0JISD.

Jemoncmpayuu.O0Opa3pl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUM W cojeil. Moaenu KpUCTaTUIMYECKUX
pELIEeTOK XJIopuaa HaTpusl, ainmasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucnorHo-1ienoynsie ”HAUKATOPSI,
U3MEHEHUE HMX OKPACKM B PA3NMYHBIX Cpefax. YHUBEPCAIbHBbIM MHIUKATOD U M3MEHEHHUE €ro
OKpacKH B pa3nuuHbIX cpenax. [lkama pH.

Jlabopamopuvie onvimel.”7. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIHUEW OKCUAOB. 8. O3HaKOMJICHHE CO
cBoicTBaMu ammuaka. 9. KauecTBeHHas peakuus Ha yriaekuchsii ras. 10. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB KHUCIIOTHI, IeI04YH U BoAbl. 11. Onpenenenne pH mTuMOHHOTO U sI0JJOYHOTO COKOB Ha
cpe3e 1ioaoB. 12. O3HakomieHHE ¢ KoJulekiuen cosieit.13. O3HakomiIeHHE € KOJUIEKIUEH
BEIIECTB C pa3HbIM TUIOM KPUCTAUIMYECKOM pemeTku. HM3rotoBieHue  mojelnei
KPUCTAIUTMYECKUX perieTok. 14. O3HaKoMIIeHHE C 00pas3iioM TOPHOI MOPOIbL.

Tema 4. U3meHeHus1, NPOUCXOsilIIMeE € BelleCTBAMU

[lonsiTHe ABNIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUAMHU, IPOUCXOASILIUMU C BEILIECTBOM.

SIBieHMs, CBA3aHHBIE C MU3MEHEHMEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHHUS BEIIECTBA IPU IOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (usndeckue sBieHUs. Duznyeckre SBICHUS B XUMHUH: JUCTHILUISAINA,
KpHUCTaJJIN3alMsl, BEINAPUBAHUE U BO3TOHKA BELIECTB, (MIBTPOBAHHUE U LIEHTPU(DYTUPOBAHHE.
SIBnenus1, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKUe peakiuu. [Ipusnaku u
YCIJIOBUS IIPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIMI. BblaeieHne TenaoTel U CBeTa — PEaKLUU TOPEHHUS.
[TonsiTue 006 K30 - U FHAOTEPMUUYECKUX PEAKITUSX.

3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BEIIECTB. XMMHWUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUYECHUE WHJIEKCOB U
k02 punmenton. CocTaBieHHe ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIINH.

PacueTsl o xuMUueCcKUM ypaBHEHUAM. PelleHune 3a1a4 Ha HAX0KIEHUE KOJIMYECTBA, MacChl WU
o0BbeMa MpOoyKTa peakliy M0 KOJIMYECTBY, Macce WM 00beMy HCXOAHOIO BellecTBa. Pacdersl ¢
WCIIOJIB30BAaHUEM IMOHSTHS «JO0JIs1», KOTJAa HMCXOJHOE BEUIECTBO [AHO B BHJIE pPAcTBOpa C
3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COAEPKUT OINPEICICHHYIO OO
puMecen.

Peakuuun pasnoxenus. IlpencraBiieHMe O CKOpPOCTH XMMHUYECKMX peakuuil. Kartamuzatopsl.
®epmenTsl. Peakiuu coequuenus. Karaaurnueckue 1 HeKaTaIMTHUECKUE peakIMU, 0OpaTUMBbIe

U HeoOpaTuMmble peakiuu. Peakiyu 3amenieHusi. Psii akTHBHOCTH METaJIOB, €70 UCIIOJIb30BAHNE
JUIsL TIPOTHO3MPOBAHMSI BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHMS DPEAKLMM MEXIy METallaMH M KHCJIOTaMH,
peakuuii BBITECHEHUS! OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IpyrUMH MeTauiaMu. Peakiiuu
oOmeHa. Peakuuu HelTpanu3zanuu. YcinoBHs NPOTEKaHUS peakiuii oOMEeHa B pacTBOpax [0
KOHIIA.

THUIBI XUMUYECKUX pEaKLUi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakius pas3nokeHus — 3JIEKTPOJIu3
BO/bl. Peakuuu coenuHeHHs] — B3aUMOJEHMCTBHE BOJBI C OKCHJIAMU METAJUIOB M HEMETAJIJIOB.
YcnoBue B3aMMOAECUCTBHS OKCUI0B METAJNIOB M HEMETAJLIIOB ¢ BOAOM. [[oHATHE «TUAPOKCUIBIY.
Peakuuu 3amenienust — B3auMoJeiicTBHE BOAbl ¢ MeTaliamu. Peakuuun oOMeHa — rUApOSU3
BELIECTB.

Jemoncmpayuu. Ipumeps! GU3NUEeCKUX SBICHUN: a) MIaBJIeHUE apaduHa; 0) BO3TOHKA oA
win OCH30MHON KHUCIIOTBHI, B) pPAacTBOPEHHE OKpAIIEHHBIX coJyiel; r) Iuddy3us TyHIHCTHIX
BeulecTB. [IpuMepsl XUMHUYECKUX SIBIEHUI: a) ropeHue MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBHE COJITHOMN
KHCJIOTBI C MpamMoOpoM WM MelloM; B) moiydenue ruzapokcuna menu (II); r) pactBopenue
MOJlyYEHHOTO0 THJPOKCHJA B KUCJIOTax; 1) B3aumozeicteue okcunpa menu (II) ¢ cepnoit
KHCJIOTOM INpU HAarpeBaHUU; €) pas3lIoKEHHE MEpMaHIraHaTa Kajlus; ) Pa3jIoKeHHE IEpOoKcUaa
BOJIOpPOZa C TMOMOIIBI0 JAMOKCHJIAa MapraHiia M Karanasbl KapTrodens WIM MOPKOBH; 3)
B3aUMO/IeiicTBHE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METaJIaMH.



Jlabopamopnuvie onvtmul. 15. IlpoxanuBanue Melu B IJIaMEHU CIUPTOBKU. 16. 3amelienue Menu
B pacTtBope xynopuaa meau (II) xeneszom.

Tema 5. IIpakTnkyml

IIpocTeiiiine onepaunu ¢ BeeCTBOM

[IpaBuna TexHuku 6€30MaCHOCTH IpU paboTe B XMMUYECKOM KabuHeTte. [Ipuemsl oOparieHus ¢
1abopaTOpHBEIM  00OpPY/JOBaHMEM U HarpeBaTelbHbIMH Tpubopamu. 2. Habmromenus 3a
U3MEHEHUSIMU, TPOUCXOISIIMMU C TOPSILEH CBEYOH, U UX ONUCaHHE (JIOMALTHUNA YKCTIEPUMEHT).

3. AHanu3 mouYBBl M BOJBI (IOMAIIHWK SKcriepuMeHT). 4. Ilpu3HakM XUMHUYECKHX pPEaKIui. 5.
[IpuroroBnenue pacTBopa caxapa U pacyeT ero MacCoBOM J0JIM B pacTBOPE.

Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBOMCTBa PaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢usuxo-xummuueckuii mponecc. [loHsTHe 0O rumparax ¥ KpUCTALUIOTHAPATaX.
PactBopumocTh. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEILECTB OT TEMIIEPATYPhL.. 3HAUECHUE PACTBOPOB ISl PUPOJIBI M CEIbCKOTO XO3SIMCTBRA.

[TonsiTie 00 SJIEKTPOIUTHYECKOM TUCCOIMAIIMU. DJIEKTPOIUTHI U HEDJICKTPOIHUTHL. MeXaHu3M
JUCCOIMAIMN DJIEKTPOJIMTOB C PA3IMUYHBIM XapakTepoM cCBsi3H. CTeneHb 3JEKTPOJIMTUYECKON
nuccoranuu. CUIbHBIC B CJIa0bIe AJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHMSI TEOPUH DIICKTPOJMTHUECKOM aucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUs
peakiuii. Peakiuu oOMeHa, uayIye 10 KOHIA.

Knaccudukanmst HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnorel, ux kmaccubukanus. Jluccomumarus KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUUYECKON  nucconuanuud. MoJeKkyaspHble W HMOHHBIE YpaBHEHUS PEaKIUU.
B3aumoneiicTBue KUCIOT € MeTaulaMHu. OJIEKTPOXMUMHUYECKUN psAJl HANpsHKEHUW METaslioB.
BzaumoneiicTBue KHCIIOT C OKCHJAMU METaIoB. B3amMoJeicTBHE KHCIOT ¢ OCHOBAHHMSAMH —
peakuusi HeWTpanu3anuu. BzaummomelcTBHEe KHUCIOT € coisaMU. VIcmoab30BaHHWE TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKHX CBOWCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, WX Kinaccudukanus. [uccommanuss OCHOBaHMA W WX CBOWCTBA B CBETEC TEOPHUH
ANEKTPOIUTUYECKON Nuccouranuu. B3anmoneicTBue OCHOBaHMM C cojisiMu. Mcnonb3oBaHue
TaONMMIBI  PACTBOPUMOCTH  JUISI  XapAaKTEPUCTHKH  XHMHUYECKMX CBOWCTB  OCHOBAHUHU.
Bs3auMopeiicTBHe mienouen ¢ OKCUIaMU HEMETAJLIOB.

Conu, MX JAMccoUManMsT U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU HIIEKTPOJIUTHYECKON JHCCOLUALUU.
B3aumopeiictBue coneld ¢ MeTalylaMu, OCOOCHHOCTH ITHUX peakuuil. B3ammopeiictBue comeit c
cossimu. Miconp30BaHue TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH TSI XaPaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBONCTB
COJIEH.

O06o0061ieHne cBeaeHni 00 OKCUAaxX, UX KiIaccu(UKaIK U CBOMCTBAX.

['enetnueckue psapl MeTaula W HeMeTawia. [ eHeThueckass CBS3b MEXKIy Kiaccamu
HEOPTraHWYECKUX BEUIECTB.

OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKITUH.

Omnpenenenue CTemneHed OKHCICHUS JUIsl AJIEMEHTOB, OOpa3yIOUIMX BEIIECTBAa Pa3HBIX KIACCOB.
Peakiiun woHHOrO OOMEHAa M OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakiuu. OKHCIUTENTh U
BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE W BOCCTaHOBJIEHHE. (COCTaBIIEHHE YpPAaBHEHUN OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOJAOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MHPOCTBIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETaUIOB, KHUCJIOT W COJIEM B CBeTe
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA.

Jlemoncmpayuu.B3anmoielicTBUe IMHKA C CEpOM, COMsHOW Kuciorou, xmopuaoM menu (II).
['openne maruus.

Jlabopamopnuie onvtmar17. B3anmoeiicTBie pacTBOPOB XJIOpHIa HATPUsS U HUTpaTa cepedpa.
18. IlosydyeHne HepacTBOPUMOrO THAPOKCHIA M B3aMMOJECHCTBHE €ro ¢ Kucioramu. 19.
BsaumoneiictBue xuciot ¢ ocHoBaHusIME. 20. B3auMonelcTBre KUCIOT ¢ OKCUIAMU METAJIOB.
21. BsammopeiicTBHEe KHCIOT ¢ MeTamiamMu. 22. B3ammomelicTBHE KHCIOT C COIIMH. 23.
BsaumopelictBue 1menoueiln ¢ kuciaoramMu. 24. BzamMopelcTBHE IIEIOYEH € OKCHUOAAMU
HeMmeTauioB. 25. BzaumopeiictBue menoueid ¢ consimu. 26. IlomydyeHue u  CBOMCTBa



HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUil. 27. B3auMonelcTBUE OCHOBHBIX OKCHIOB C KHUCIOTaMHu. 28.
B3aunMoneiicTBie OCHOBHBIX OKCHIOB C BOmoH. 29. BzammopelicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHIOB CO
memouamu. 30. B3aumoneiicTBue KHCIOTHBIX OKCHJIOB ¢ Bojoii. 31. BzammopelicTBhe coleii ¢
KucioTaMu. 32. BzauMoaelcTBuE cojiel co menodamMu. 33. BzaumonenicTBrue cojiel ¢ COISIMU.

34. BzaumozelicTBUE pacTBOPOB COJIEN C METaJNIaMHU.

Tema 7. IlpakTukym 2. CBOHCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
Pemtenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4.

HTorosoe 3ansitue no kypcy 8 kiacca

9 knacc

Benenne. O01masi xapakTepucTHKAa XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB M XUMHYECKHUX PeaKIuii.
Ilepnoauvecknii 3axkoH u Ilepuoamueckasi cucTeMa  XMMHYECKHX 3JI€MEHTOB
JI.N.MenpaeneeBa.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa [0 €ro IOJIOKEHHI0 B IEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHYECKHX
snemenToB J[. . MenzaeneeBa. CBOMCTBa OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIMTUYECKON JHCCOLMALMY M IPOLIECCOB OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS. ['eHeTnueckue
psABI METAJUIA U HEMETAJLIA.
[lonatne o0 mepexogHBIX dJeMeHTax. AMQOTEpHOCTh. [ eHeTWdeckuid psij TMEepexoJHOro
JJIEMEHTA.
[Tepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumMuueckux anemeHToB . M. Menneneesa.
XrMu4ecKasi OpraHu3anys KUBOW U HEXKUBOU IPUPOJIbl. XMMUYECKHUM COCTAB s1ipa, MAHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHYECKHE OJJIEMEHTBI B KIETKaX JKHUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPOIJIEMEHTHI.
O06o0uieHne cBeJeHUN O XUMHUYECKUX peakiusax. Krmaccudukanmss XUMHYECKHX peakiuii 1o
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UYHUCIO M COCTaB pearupyrolux U OoO0pa3yrolluxcs BeIIECTBY,
«TeroBor 3 (deKT», «HANpPaBICHUE», «HU3MEHEHHE CTENEHEH OKHCJICHUS DSJIEMEHTOB,
00pa3yIoIIMX pearupyrolre BemecTBa», «das3a, «MCIOoNIb30BaHUE KATAIU3aTOPay.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMUMHUYECKHUX peakuuil. DakTopbl, BIUSIOLUIME HA CKOPOCTb XMMHUYECKUX
peakuuii. Karanuszarops! n katanu3. MHrMOUTOPBI. AHTHOKCHAAHTHI.
JlaGopaTopHbIil OIBIT.
[Tosryuenue rugpokcua IMHKA U UCCIIEJOBAHHUE €r0 CBOMCTB. 2. 3aMEILEHUE JKEIE30M MEIU B
pactBope cynbdara meau (II). 3. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTM XHMMHYECKOW pEaKIMM Ha MpUMepe
B3aMMOJEMCTBHS KHUCIOT C MeTajulaMu. 4. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKLHMH OT
KOHIICHTPAllUU pPEarupyrouIuxX BELIECTB Ha MpPUMEpPE B3aUMOJEHUCTBUS LIMHKA C COJISTHOU
KHCJIOTOM pa3IM4YHON KOHLEHTPALMU. 5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XHMHUYECKOM pPEaKUUU OT
IUIOIIA/IA CONPUKOCHOBEHUS! PEarupyromiyx BelEecTB. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOU
peaxkuuu OT TEMIIEpATyphl PEArNPyIOIIUX BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAECUCTBUS OKCUAA MEIU
(I) ¢ pacTBOpoM cepHOM KHCIOTHI pa3IM4YHOM Temmeparyphl.7. PazioxeHue nepokcuaa
BOJIOpOJIa ¢ MOMOIIIbI0 okcuaa mapranma (IV).
Tema 1. MeTasibl
[TonoxeHne METaUIOB B IEPUOAMUYECKON cucTeMe XUMHUYecKuX neMeHToB . 1. Menneneesa.
Mertannuueckasl KpUCTaJUIMYECKash pelieTka M MeTaJlIMuecKas XUMH4eckas cBsi3b. OOmue
¢usuueckue cBoiictBa MeransioB. CriaBbl, UX CBOWCTBA M 3HaueHHE. XHMMHYECKHE CBOICTBa
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENIEH. DJIEKTPOXMMHMUYECKUHN psJ] HANPsSHKEHUHM METAuIOB M €ro
UCIIOJIb30BAaHUE JJISl XapaKTEPUCTHKH XMMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaysioB. CrocoObl
MOJTyYEHUSI METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U dIeKTpoMeTamutyprus. Kopposus MeTanioB U crocoObl
O0pBOBI C HEH.
OO6mmas xapakTepUCTUKa IIETOYHBIX MeTauioB. Meramisl B mpupoge. OO6mme crnocoObl Ux
nonydenusi. Ctpoenue aromoB. Lllenounbie MeTaibpl — MPOCThIE BELIECTBA, UX (PU3UUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOICTBa. BaskHele coelnHeHus EeI0YHbIX METAJUIOB — OKCH/IbI, TUAPOKCHIbI



U COJIH (XJIOpUJIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOTHOM
xo3siicTBe. KanuitHpie yao0peHus.

OOmass xapakTepucTHKa 3JEMEHTOB TInaBHOM mnoarpynmsl Il rpynmel. CrpoeHne aTOMOB.
[lenoyHO3eMenbHbBIE METAILIIBl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKHe U XUMUYECKUE CBOWCTBA.
Baxxnelimue coeIuHEHMs ILIEINOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB — OKCHJIbl, THIPOKCHUIBl U COJIH
(xmopunael, KapOOHATHI, HUTPAThI, Cyiabdarel U (ocdarbl), UX CBOKWCTBA M NPHUMCHEHHE B
HapOJHOM XO3SIICTBE.

Amomunauii. CtpoeHue atoma, (pu3ndeckue W XMMHUYECKHE CBOMCTBa mpocTtoro BermiectBa. Co-
€IMHEHHs AIFOMUHUS — OKCHJA M THIPOKCHJA, MX aM(OTepHbIi XapakTep. Baxneimme conun
amtoMuHus. [I[puMeHeHne anoMUHNIS U €r0 COSIMHEHUM.

XKenezo. Crpoenue aroma, ¢U3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psanel kenesa (Fe2+, Fe3+).Baxueitmme conm jkenesa. 3HaueHHE Keies3a, €ro
COCIMHEHMM U CILIABOB B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3MCTBE.

Hemonctpanuu. OOpa3ipl MIETOYHBIX M HIETOYHO3EMENbHBIX MeTalioB. OOpasibl CIUIaBOB.
B3anmopencTesue HaTpus, JUTUSA C BoJOM.B3aummonelicTBue MeTtamioB ¢ HeMerautamu. Ilomy-
yeHue ruapokcuoB xxenesa (1) u (II0).

JlaGopaTopubie omnbITel. 8. B3anmojeiicTBHEe METauIOB € pacTBOpaMU KHCIOT M coyiei. 9.
OkpaluyBaHue MJIaMEHU COJISIMU 11e04HbIX MeTaiIoB. 10. [TonyueHne ruapokcuia anrtOMUHUS
U uccienoBaHue ero cpoicTB. 11. BsaumopeiictBue xene3a ¢ CONSHOM KucinoTou. 12.
[Tomyuenue rugpokcuaos xkenesa (II) u (III). 13. KauecTBenusie peakiiu Ha nonsl Fe2+ u Fe3+.
Tema 2. [IpakTuxym Ne 1. CBoiicTBa MeTaJJIOB M UX COeTUHEHU I

Pelrenne sxcrniepruMeHTaNbHBIX 33/1a4 HA PACIO3HABAHUE U MOJIyYEHHUE BEIIECTB.

Tema 3. HemeTtaibl

OO01as xapakTeprcTUKa HEMETAJIOB: MOJI0XKeHHe B nepruoaudeckoi cucreme /1. . Mennene-
€Ba, OCOOCHHOCTM CTPOCHHSI aTOMOB, DdJeKTpooTpunarenbHocth (D0) Kak  mepa
«HEMETAINTMYHOCTWY, psia 0. Kpucrainuyeckoe CTpoeHue HEMETAIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Amnotponus. ®Puznueckue cBONCTBA HeMETaIoB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUH «METaul» U
«HEMeTaJ».

Bonopoa. [Tonoxxenne B nepruogudeckoi cucreMe XuMudeckux anemeHTos Jl. . Menneneesa.
Crpoenue aToma U MosieKyJibl. DU3nYeCKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €T0 MOJTYyUYEHUE
Y IPUMEHEHUE.

Bona. Crpoenne Monekynbl. Bomoponnas xumuueckas cBa3b. dusmyeckue CBONCTBAa BOBI.
AHoMmanuu cBOMCTB BOABL. [ 'apoduibHble U ruipo@oOHbIE BEllecTBa. XUMHUECKHUE CBOICTBA
Boabl. KpyroBopor Bombl B mpupoge. BomoouucTtka. Asparusi BoAbl. BeITOBbIE (PUIBTPEIL.
MunepanbHbie Bojbl. JlucTiipoBaHHas BoJa, €€ MoJyueHue U IPUMEHEHHUE.

OO6mas xapakrepucTuka ragoreHoB. CTpoenue aroMoB. [IpocThie BemecTBa, X GU3NUECcKue 1
XUMHUYECKHe cBOiicTBa. OCHOBHBIE COETUHEHMSI TAIOT€HOB (TaJI0r€HOBOAOPObI U TaJIOTEHUIBI),
ux cBoiictBa. KauecTBeHHass peakius Ha XJopua-uoH. KpaTkue cBeneHusi o xjope, Opome,
¢drope u noxe. [I[puMeHeHne raJloreHoB U UX COCTMHEHU B HAPOJAHOM XO35UCTBE.

Kucnopon. Crpoenume atoma M auIOTPONMsS KHCIOPOJA; CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE €ro
aJUIOTPOIHBIX Moauukauii. [lomydenne u paco3HaBaHue KUCIOPO/Ia.

Cepa.CtpoeHue aToma, ajsIoTPOIHs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE poMOndecKoil cepbl. OKCUIBI Ce-
pel (IV) u (VI), ux nomyuyenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepoBOAOPOJHAS U CEpHUCTAs
kucaoThl. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIU, UX IPUMEHEHNE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha Cyab(}aT-uoH.

A3zor. CrtpoeHue aromMa M MOJEKYJIbI, CBOMCTBA IPOCTOrO BeLIECTBA. AMMMAK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, MOJIydeHHE U npuMmeHeHue. Cojii aMMOHMS, UX CBOMCTBAa M NpuUMeHeHue. OKCHIIbI
azora (II) u (IV). A3oTHas Kucjota, €€ CBOICTBa M NpuMeHeHue. HutpaTtel U HUTPUTHL,
npobiieMa UX COJIepKaHus B CEIbCKOXO03SMCTBEHHON NPOAYKINU. A30THBIE YJOOPEHHUS.

®ocdop. CrtpoeHue aToma, auIOTpOINuUsi, CBOWCTBa Oemoro u KpacHoro ¢ocdopa, HX
npumeHenne. OcHOBHbIe coeauHeHUs: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas KucCiIOTa U
docdarter. DocdopHbie y10OpeHHUSL.



VYraepon. CTpoeHue aroma, aluloTPOIUsi, CBOMCTBA AIJIOTPOIHBIX MOIU(BHUKAINNA, TPUMEHEHHE.
Oxkcuapl yraeponaa (I1) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenne. KauecTBeHHas peakius Ha YTIIeKHC-
bl ra3. KapOoHaThl: KanbLMT, cOAa, NOTall, UX 3HAYEHHE B IPUPOJE MU KU3HU YEJIOBEKA.
KauecTBeHHast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIUIMYECKUN KPEMHUI, €ro cBoiicTBa U npuMeHeHue. Okcua
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUAHOCTH. CUIIMKATHI. 3HAUEHUE COSAMHEHUN KPEMHUS B
JKUBOH M HEXXUBOU npupoe. [lonsaTHe 0 CHIMKaTHON IPOMBIIUICHHOCTH.

JeMoHcTpanmm.

BzaumopeicTeue cepsl ¢ METAIUIAMU U KUCIIOPOJIOM.

B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIbIO.

[lornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEHIECTB WM Ta3oB. OOpaslbl NPUPOAHBIX COEIWHEHHN
xJi0pa, cepsl, hocdopa, yraepoaa, kpemHus. OOpasipl BAKHEHIINX 7151 HAPOJIHOTO XO3SHCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, hocdaroB. OOpasIbl cTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.
JlaGopaTtopusbie onbiThl. 14. [Tomyuenue u pacrnosnaBanue Bojoposa. 15. KauectBeHHnas peakmus
Ha rajoreHu1-uoHsl. 16. Ilomyuenue u pacno3HaBanue kuciaopoja. 17. KauectBennas peakuus
Ha cynbdar-uoH. 18. CpoiictBa ammmaka. 19. Pacno3naBanme coseii ammonus. 20.
PacnioznaBanue Qocdar-mona. 21. TlomydeHue yriekuciaoro rasa W €ro pacro3HaBaHue. 22.
KauecTtBeHHast peakiusi Ha kKapOoHAT-uOH. 23. O3HAKOMIIEHUE C IPUPOAHBIMU CHIIUKAaTaMu. 24.
O3HaKoOMIJICHHE C MPOAYKIIMEH CHIIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Tema 4. IIpaktukym Ne 2. CBoiicTBa HEeMeETAJI0OB U X COeIMHEHUI

Pemenune »skcnepuMeHTanbHbIX 3amady 1o Teme «lloarpynma ramoreHoB». 2. Pemenue
JKCIIEPUMEHTabHBIX 3a1ad 1no teme «lloarpynma kucnmoponmax». 3. Ilomyuenue, coOupanue u
pacro3HaBaHHE ra3os.

Tema 5.0000meHne 3HAHUW 1O XMMHM3a KYypPC OCHOBHOM mKoJbl. I[loaroroBka k
rocy1apCTBEHHOM UTOr0BOI aTTeCTALMU

@u3NUECKUl CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTA B MEPUOJAMYECKOW CHUCTEME XMMHYECKUX
anemenToB [I. . MeHnneneeBa, HOMEpOB NepHoAa U IpyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN B MepuoAax W rpynmnax B CBET€ NPEJICTaBICHUN O
CTPOEHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUEHHUE IEPUOANUECKOT0 3aKOHA.

Tunel XMMUYECKUX CBSI3€M U TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX pelIeTOK. B3anMocBs3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIuil O Pa3InYHbIM MIPU3HAKAM (YUCIIO M COCTaB pearupyro-
IMX U OOpasyloIIUXCsl BEUIeCTB; TEIUIOBOM 3¢ (deKT; HUCIOIb30BaHUE KaTaau3aTopa;
HaIlpaBJI€HUE; U3BMEHEHHUE CTETIEHEN OKHUCIIEHUS aTOMOB).

[IpocTeie M cHoOXHBIE BeHIECTBA. MeTalibl U HEMETaJUlbl. |'€HeTMYecKHe psAabl MeTasia,
HEMeTallla U mepexoaHoro wmertamia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE M KHCIOTHEIC),
TUAPOKCUABI  (OCHOBaHHUSA, aM@OTEpHbIE TUAPOKCUABI M KHUCIOTBI) M COJM: COCTaB,
KJacCU(pUKAIUs U 00IIMe XUMUYECKUE CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU AIIEKTPOIUTUIECKON AUCCOIH-
AUy U Mpe/ICTaBICHU O Mpolieccax OKUCICHHUS-BOCCTAaHOBIIEHUS.

3 TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 ki1acce

Ne Tema KoJ1-Bo 1yacoB 1o
aBTOPCKOH W

NpUMEepPHOii mporpamme

1 BBenenue 4




2 ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 9
3 IIpocTsle BemecTBa 6
4 CoenuHeHrs XUMUYECKUX JIEMEHTOB 14
5 N3MeHenus1, MpoUCXOIIIHE C BEIIECTBAMU 12
6 [Ipaktukywm 1. IIpocrelimme onepanuu ¢ BEMECTBOM. 3
7 PactBopenue. PactBopsl. CBoMCTBa pacTBOPOB 18
3JIEKTPOJIUTOB.
[TpakTukym 2. CBOICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. 1
9 Hrorosoe 3aHsTHE MO Kypcy 8 Kiacca 1
HUTOI'O: 68 yacos 68
9 knacc
Ne Hasanue riassl KomunuectBo | IIpakTudeckue u KoHntposbnsie
TJ1aBBI 4acoB nabopaTopHbIe paboThI
paboTsl
Beenenue. Oo0mnias 10 Nel-7 Nel
XapaKTEPUCTHUKA XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB M XUMHUUYECKHUX
peakuuil. [lepuognueckuit
3aKkoH u [lepuoanueckas
CHUCTEMa XUMHUYECKUX
sneMmeHToB J[.M1.Menaencepa
l. MeTtanbl 14 No8-13 No2
Tema| [Ipaktuxym Ne 1 «CpoiicTBa 2 2
METaJJIOB U UX COCTUHEHU»
3. Hewmerannsl 25 Nel4-24 Ne3
4 ITpaktukym Ne 2 «CBoiicTBa 3 3
HEMETAaJIOB U UX
COEMHEHUIN
5. O0600111eH1E 3HAHUH T10 14 Ne4
XUMUH 32 KypC OCHOBHOU
mikosbl. [loaroroska k
rOCyIapCTBEHHOW UTOTOBOM
aTTeCTaluu.
Uroro 68 4

ITokymeHT yTBep>xJieH rpoctou ST pykoBoauTesisi
YupexaeHud
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