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Pabouast nporpamma cocraBjieHa Ha ocHOBe DeepaibHOIO rocy1apcTBEHHOI0
00pa30BaTeIbHOI0 CTAHAAPTA OCHOBHOIO 001ero odpasosanus (PI'OC O00)
o0yuaromuxcs ¢ OB3, atanTupoBanHoil 0CHOBHON 00111€00pa30BaTEJIBLHOM POrPaMMbI
OCHOBHOTI0 0011ero oopazosanus ody4yaromuxcs ¢ THP
IInanupyembie pe3yabTaTbl 0CBOCHHUS Y4e€0OHOr0 npeaMera « XuMushH»

1) dbopmupoBaHue nepBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUH O
BEIIECTBAX, X MPEBPALICHUAX U MPAKTUUECKOM TPUMEHEHHUH; OBJIaICHUE MOHATUHHBIM
anmnapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUMU;

2) oco3HaHKUE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAYKH KaK 00JIACTH
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUUECKHUX MPEBPAIICHUN HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUM YKHBOW U HEKUBOU MPUPOJIBL; yTIyOIeHe
MPEJICTaBICHUN O MaTepUAILHOM €JMHCTBE MUPA;

3) oBlaJieHNe OCHOBAMHU XHMHUYECKON rPaMOTHOCTHU: CIOCOOHOCTHIO aHATM3UPOBAThH U
O00BEKTUBHO OIIEHUBATh )KU3HEHHbIE CUTYyallUH, CBS3aHHbIE C XMMHEH, HaBbIKaMHi 0€30MacHOro
oOpallieHus C BEIeCTBaMU, UCII0JIb3yEMbIMH B [IOBCEHEBHON KU3HU; YMEHUEM aHAJIM3UPOBATh
U TJIAHUPOBATH IKOJIOTUYECKU 0€30MacHOE MOBEICHUE B IIENIAX COXPAHEHUS 30POBbs U
OKpYKarollIeu Cpeibl;

4) hbopMupoBaHHE YMEHHI YCTaHABIMBATH CBSA3H MEXAY peajabHO HAOII0JaeMbIMU
XUMHUYECKHMH SIBICHUSIMH U TIPOIIECCAMH, IPOUCXOSIIUMHI B MUKPOMHUPE, OOBSCHATH TPHYNHBI
MHOT000pa3usi BEIIEeCTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHHUS, a TAKXKE
3aBUCUMOCTb IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) npuoOpeTeHue OnbITa UCIOIb30BAHUS PA3IUUYHBIX METOJIOB U3yUEHUS BEIIECTB:
HaAOJI0/IEHUS 32 UX MPEBPAICHUSIMU [TPH MPOBEIEHNUU HECIOKHBIX XUMHUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB
C MCIIOJIb30BaHKEM JIAOOPATOPHOTO 000PYAOBAHUS U TIPUOOPOB;

6) bopMupOBaHUE IPEICTABICHUN O 3HAYEHUN XUMUYECKON HAYKH B PEIICHUN
COBPEMEHHBIX 3KOJIOTHYECKUX MPOOIJIEM, B TOM YHCIIE B PEJOTBPAIIEHUN TEXHOTEHHBIX U
HKOJIOTHUECKUX KaTacTpod;

7) niast CAETbIX ¥ CI1a00BHIAIINX 00yUYaIONIMXCs: BIIaJICHUE MTPABUIIAMH 3aITUCH
XUMHUYECKHUX (GOPMYJII C UCIIOIB30BAaHUEM PeNbe(hHO-TOUeUHOU CUCTeMbI 0003HaueHuH JI.
bpaiins;

8) 1t 00yUaroMMXCsl ¢ OrPAaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3/10pOBbsI: BIIa/ICHUE
OCHOBHBIMH JIOCTYITHBIMH METOJIaMH HayYHOT'O TIO3HAHUS, UCTIOIb3yEMBbIMU B XUMHH

BbInyCKHUK HAYYUTCSH:

— XapaKTepu30BaTb OCHOBHBIE METObI IO3HAHMS: HAONIOIEHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

— OMHCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACHAS HX
CYILLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

—pacKpbIBaTh  CMBICI OCHOBHBIX XUMHMYECKHX TOHATHH  «aToM», «MOJIEKyJay,
«XUMHUYECKHI 3JEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTDHY,
«XUMHYECKas peaKiys», UCIOJb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUU;

— pacKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUH;

— pa3muyYaTh XUMHYECKHE U PU3NIECKUE SIBIICHHS,

— Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE FIIEMEHTHI;

— OTIpeIeIISATh COCTaB BEUIECTB M0 UX hopMyJiaM;

— OIIPEJIEIIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTa B COCTUHECHUSAX;

— OTIPEIENIATH THIT XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

— Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKLUi;

— BBIBIISITH TIPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOMIME O MPOTCKAHWHW XUMHUYECKOW pPEeaKkiuy Tpu
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA;

— COCTaBJIATH (hOPMYJTIbI OMHAPHBIX COCTMHCHUIA;

— COCTABJISATh YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKILINH;

—co001aTh MpaBuiia 6€30MacHON padOTHI IPH MPOBEJCHUH OTIBITOB;

~ TI0JIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM U MOCYIOH;



— BBIUUCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BEIIECTB;

— BBIYHMCIIATh MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO JIEMEHTA 0 (hOpMyJie COETUHEHNUS;

— BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, O0BbEM MJIM Maccy BEIIECTBA IO KOJIWYECTBY, 00beMy, Macce
pEareHTOB MU NPOLYKTOB PEaKLINU;

— XapaKTepu30BaTh GU3NIECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIa U
BOZOPOJA;

—II0JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOT;

— pacno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;

— PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJIpo;

— PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(h(PeKT peakunm», «MOJISAPHBIN 00BEM»;

— XapaKTepu30BaTh PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOBI;

— PACKPBIBaTh CMBICII IIOHATHS «PACTBOPY;

— BBIUHCIISTh MACCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

— IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI € ONPEAEIEHHOW MAaCCOBOM J0JIEH PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

— Ha3bIBaTh COEAMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEILIECTB;

—XapakTepu3oBaTh  (uU3MUECKMEe M  XHMHYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

— ONPEAEIIATh NPUHAUIEKHOCT BELIECTB K OIIPEJIEIIEHHOMY KJIACCy COCINHEHUM;

— COCTaBJIATh (OPMYJIbI HEOPraHMUECKUX COSIMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

—IIPOBOAUTH OINBITHI, IOATBEPXKAAOIINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

—PAclo3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAacTBOPBI KHUCJIOT M ULIEJIOYEH MO0 M3MEHEHHIO OKpPacKu
MH/MKaTOPa;

— XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCINHEHUM;

- packpsiBaTh cMbIch [lepuoguueckoro 3akona .M. Menneneesa;

—O0BSCHATh (U3NYECKUH CMBICI ATOMHOIO (TMOPSJKOBOIO) HOMEpa XHMHYECKOTO
2JIEMEHTa, HOMEPOB IPYyMNIIbI U IEproJa B iepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa;

~ OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB D3JIEMEHTOB B
npejienax MallbIX IEPHUOI0B U TJIaBHBIX MOATPYIIIL;

— XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOpPOJA 10 KalbliMs) HA OCHOBE HUX
nojio)keHus: B nepuonuueckoi cucreme .M. MenneneeBa M OCOOEHHOCTEM CTpPOEHHUS HX
aTOMOB;

— COCTaBJISITh CXEMBbl CTPOEHMSI aTOMOB MepBbIX 20 3JE€MEHTOB NEPUOAUYECKON CHUCTEMBI
JI.1. MeHneneena;

— pacKpbIBaTh CMbICII MMOHATHH: «XUMHUYECKas CBA3bY, «INEKTPOOTPUIATETLHOCTDY;

- XapaKTepu30BaTh  3aBUCHUMOCTb  (PU3UUECKUX  CBOMCTB  BEWIECTB  OT  THUIA
KPUCTaJUIMYECKOU PEIIETKH;

— ONPEAEIATh BUJ XMMUYECKON CBS3HM B HEOPraHUUECKUX COEAVHEHHUSAX;

—-u300paxkaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMU BHJIAMU
XMMHUYECKUX CBSI3EH;

—pacKpbIBaTh  CMBICI  TOHATHH  «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «BJEKTPOJIUTHD,
«HEIJIEKTPOJIUTBDY, «AIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALINA», KOKUCIUTENDY, «CTENIEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIEHUE), «BOCCTAHOBIIECHUEY;

— ONPEAEIATh CTETIEHb OKUCIICHUS aTOMa JIEMEHTA B COEJUHEHUH;

— pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IJIEKTPOIUTHUECKOHN TUCCOLMALINN;

— COCTaBJIAITh YPaBHEHUS 3JIEKTPOIUTHUUECKOM TUCCOLMALNN KUCIIOT, IEN0YEH, COeH;

— 00BSACHATH CYUTHOCTh IpOIecca AMEKTPOIUTUIECKON JUCCOLUAIMHN U PEaK[Uil HOHHOTO
oOMeHa;

— COCTABJIATH MOJIHBIE U COKPALLCHHbIE HOHHbIE YPaBHEHUS PEAKLIUU OOMEHa;

— OTIPENIENIATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEaKLUil HOHHOTO 0OMEHa;

— IPOBOJUTH PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIUYHbBIX BEIIECTB;

— ONpPEeAEIATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIID;



— COCTaBJIAITh YPaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIN;

— Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIMSIOIME HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEeaKLny;

~ KJIacCU(UIMPOBATH XUMUUECKUE PEAKIMH MO PA3IUYHBIM MIPU3HAKAM;

— XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB;

~TPOBOJMTH OIBITHI MO TOJXYYEHHIO, COOMPAHUIO M U3YyUYCHHIO XMMHUYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIVIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

~ pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;

— XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;

—Ha3bIBaTh OpPraHWYECKHE BEIIeCTBa MO MX (opMmyine: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOI,
9TaHOJ, IJIMLEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, AMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTE€apHMHOBas KHCJIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIII0K03a;

—OLICHMBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLICH Cpelbl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKa;

~TPaMOTHO O0paIlaThCs ¢ BEIIECTBAMH B IOBCEAHEBHOM KHU3HU

— OIpPENeNATh  BO3MOXKHOCTb  IIPOTEKaHUS pPEAKUUH  HEKOTOPBIX  IpEeACTaBUTENECH
OpPraHUYECKUX BEILECTB C KUCIOPOAOM, BOJOPOIOM, METAJNIAMU, OCHOBaHUSIMH, FAJIOTEHAMHU.

CoaeprxaHnue nporpaMmmsi.

B cucreme ecrecTBeHHOHAYyYHOTO 00Opa30BaHMsI XUMUS KaK yueOHBIA IpeIMET 3aHUMAaeT
BaXHOE MECTO B IIO3HAHUM 3aKOHOB NPUPOJIbI, (POpMHpPOBaAHMM HAyYHOW KapTHUHBI MHpa,
CO3/IaHUM OCHOBBI XMMMYECKUX 3HAHWUN, HEOOXOAMMBIX AJisi TOBCETHEBHOM KH3HU, HABBIKOB
3I0POBOTO M OE30IIACHOTO JIJIs YEIIOBEKa U OKPYIKAIOMICH ero cpebl 00pasa KHU3HH, a TAKKE B
BOCIIUTAHUU HKOJIOTUYECKOMN KYJIbTYPBL.

VYcnemHocTh M3y4YeHUS] XHUMHUHU CBSI3aHa C  OBJIQZICHMEM XUMHUYECKHM  SI3BIKOM,
coOnrofeHreM TpaBuil Oe30macHOW padOThl MPH BHINOTHEHHH XHUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAHHEM MHOTOYMCIIEHHBIX CBA3€H XUMHH C APYTUMHU IPeIMeTaMH IIKOJIbHOIO Kypca.

[IporpamMma BkItOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTaHMYECKONM M OPraHU4ecKOW XHMHUHU.
['maBHOW wWaeeil MporpaMMbl SIBJISETCS CO3AaHHE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWH IO
XUMHH, BEIPAKEHHBIX B JOPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pACTy 00yUatOIIUXCS.

B copepxaHMmM [AaHHOTO Kypca MpPEACTABIEHBI OCHOBOIOJIAralOIIME XHMHUYECKHE
TEOPETHUECKHUE 3HAHNUS, BKIIOYAIOUIUE U3YUEHHE COCTABA U CTPOCHUSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTHU UX
CBOMCTB OT CTPOEHMsI, NPOTHO3MPOBAHUE CBOMCTB BELIECTB, MCCIIECIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEU
XUMUYECKUX TMpEBpalleHUl U MyTell yNpaBieHUs HMH B LEIAX IOJYy4YEHHsS BEUIECTB U
MaTepHUaoB.

TeopeTnyeckylo OCHOBY M3Yy4YEHHMS] HEOPraHMYECKOM XUMHUU COCTABISIET ATOMHO-
MoOJIeKyJIsipHOe ydeHnue, llepumonnueckuii 3akon [[.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEACHUSIMH O
CTPOCHMM aTOMa, BHUJIAX XHMHUYECKOM CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSAX IMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaKIunid.

B wu3yuenum kypca 3HAUMTENbHAs POJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCIEPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO NMPAKTUYECKUX U JaOOPATOPHBIX PabOT, OMUCAHUIO PE3yIbTATOB YUYCHHUUECKOTO
HKCIEPUMEHTA, COOTIOIEHUIO HOPM U NpaBHJI 0€301acHOM paboThl B XMMUYECKOH J1ab0paTOpHH.

Peanuzanus gaHHOM mporpaMMmbl B Ipoliecce OOY4YeHHs] MO3BOJUT OOYyYaIOUIUMCS
YCBOUTH KIIFOUEBBIE XUMUYECKHUE KOMIIETEHIIUU U MTOHAThH POJIb U 3HAYEHUE XUMUU CPEIIU APYTUX
HayK O MPUPOJIE.

Nzyuyenne mnpenmera «Xumus» B 4acTH (GopMHpOBaHHS y OOYyYAIOIIUXCS HAYYHOTO
MHPOBO33pPEHHUs, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJOB (HAOJIOJCHHE, W3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT,
MOJICJIPOBAHUE), OCBOCHMSI MPAKTUYECKOIO IPUMEHEHUsSI HAyYHbIX 3HAHUUA OCHOBAaHO Ha
MEXIpPEAMETHbIX  CBi3iX ¢ mnpeameramu: «buonorus», «leorpadpus», «Mctopus»,
«Jlureparypa», «MaremaTtuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH >KU3HEAEATENLHOCTH», «Pycckuit
A3BIK», «PUBHKaA», « DKOJIOTHS.

[lepBoHavasibHbIE XUMUYECKUE TTOHATHUS



IMpenmer xumuu. Tenma u BemectBa. OCHOBHBIE METONBI IO3HAHUS: HAOIIOICHHE,
U3MEpPEHHEe, HKCIEepuMeHT. Du3nyeckne M XMUMHUYECKUE sBICHUS. UuCThle BElECTBA U CMECH.
CrnocoOpl paspeneHus cMmecedl. Atom. Monekyna. XUMHUECKUN 3J€MEHT. 3HAKM XUMHYECKHUX
anemeHToB. lIpocTeie M cioxHble BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemecTBa. Xumuueckne (opmynsl. Mumekcel. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs W MOJICKYJSpHAs
Maccbl. MaccoBast J10Ji1 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHMH. 3aKOH COXPaHEHUs MaccChl
BeIIeCTB. XuMmHueckue ypaBHeHHs. Koaddummentsl. YcaoBus W TpPU3HAKA TPOTEKAHUS
XMMHYECKUX peakiui. Mosb — eMHUIa KOJMYecTBa BenlecTBa. MoiisipHas macca.

Kucnopoxa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuii snemMeHT UM mpoctoe BemectBo. O30H. CocTtaB BoO3ayXa.
Du3nYeCKUe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [lomydeHue M NpUMEHEHHE KHUCIOPOJA.
TennoBoii »pdext xumuyeckux peakuil. [Tonstue o0 5k30- UM SHAOTEPMHUECKUX PEAKIUAX.
Boapopoa — XxuMHu4ueCKHid 3IEMEHT U IPOCTOE BEMIECTBO. PUBUUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
Bojopoa. Ilonmyuenue Bogoponma B maboparopuu. [lodydeHuwe Boaopoda B HMPOMBIIIICHHOCTH.
[Ipumenenue Bopopoza. 3akoH ABorazspo. MomspHblil 00beM razos. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
razoo0pasHble BellecTBa (KUCI0poa, BoA0po ). OObeMHbIe OTHOLICHHS Ta30B IPU XUMHUYECKUX
peaKuHusX.

Bopa. PactBopsl

Bona B mpupone. KpyroBopot Boasl B mpupoje. PuU3NUYECKHe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BoAbl. PacTBOphI. PacTBopuMocCTh BeniecTB B Boje. KoHnenTpanus pactBopoB. MaccoBast 1ost
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COETUHEHHM

Oxcugpl.  Knaccuduxanus. Homenxmarypa.  ®dusnueckue  CBOWCTBA  OKCHJIOB.
Xumuueckue cBoiicTBa oOkcuaoB. Ilomyduenne wu mpumeHeHue OkcuaoB. OCHOBaHWUS.
Knaccudukanms. Homenknarypa. ®@usnueckue cBoiicTBa ocHOBaHUU. [losydueHne OCHOBaHUM.
XUMHYECKHE CBOMCTBa OCHOBaHWH. Peakmus welTpammzanuu. Kucnmotel. Knaccuduxarus.
Homenxnarypa. ®usndeckue cBorucTBa KUCIOT.IloydeHre U npuMeHeHne KUCIOT. XUMUYECKHE
cBoMcTBa KMCIOT. HAMKaTOpHI. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B pa3in4HbIX cpenax. Conu.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®@usnyeckue cBorcTBa cosei. [lomydenue u npumeHeHue
coyieil. XMMHUYECKHE CBOMCTBA cosiei. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXK]Y KJIacCaMH HEOPTaHMYECKHX
coenuHeHuil. [IpoOnema 6e30macHOrO MCHOJIB30BAaHUS BEIIECTB W XUMHUYECKUX pEaklUuid B
MOBCEHEBHOM KM3HU. TOKCHMYHBIE, TOpPIOYME U B3pPHIBOONACHBIE BELIECTBA. bbITOBas
XUMUYECKast TPAMOTHOCTb.

Crpoenune artoma. Ilepmonnueckuii 3aKOH W NEPUOJMYECKAs CHCTEMAa XHUMHYECKHX
anemenToB /.M. MenaeneeBa

Crpoenue aroma: s1po, >HepreTHdyeckuil ypoBeHb. CocTaB sigpa aToma: MPOTOHHI,
HeuTpoHbl. M3oronsl. [lepmoanueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. llepuommyeckas cucrema
xumuyeckux snemeHtoB .M. MenneneeBa. ®@u3anueckuii CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOIO)
HOMEpa XHMHUYECKOrO0 »JJIEMEHTa, HOMEpa TpyHnbl U NEpUuoJa MNEePUOIUYECKON CHCTEMBI.
CrpoeHue SHEpPreTMuecKMxX YpoBHEH aroMoB mepBbiX 20 XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoguyeckoin cucremol J[.M. MenzaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH HU3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U HMX COCJIMHEHHI Ha OCHOBE IOJOXKEHHUS B MEPUOJUYECKON CUCTEME
.. MenneneeBa u crpoenns aroma. 3Hauenue [lepuoamueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKas CBSI3b

DNEeKTPOOTPUIIATETFHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX 3JeMeHTOB. KoBaneHTHas XuMH4ecKas
CBsI3b: HETIONSIpHAs U moJisipHasi. [loHsATHE O BOJOPOIHOM CBSI3M U €€ BIUSHUU Ha (PU3UIECKHE
CBOIICTBa BEIIECTB Ha mnpumepe Boabl. HMoHHas cBs3b. MeTamnyeckass CBsS3b. T[HIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAsl, MOJIEKYJIApHas, UOHHAs, METAJIIM4ecKas). 3aBUCUMOCTb
¢bu3nYecKuX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTATUINYECKON PEILIETKH.

XUMHYECKUE PEAKIUU

[ToHsiTHE O CKOPOCTM XMMHYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIMSIONIME HAa CKOPOCTH
xuMudeckoi peakiuu. [lonstue o karammusarope. Knaccupukamuss XMMUYECKHX pEaKIMU I10



pa3IMuYHBIM IIPU3HAKAM: YHCIY M COCTaBY HMCXOJIHBIX M IOJIyYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTENEHEN OKMCIIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WX BBIJCICHUIO SHEPTUU.
ONEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAUA. OJEKTPOIUTHI W HENeKTpoiauTsl. Moubl. KaTuoHbl u
aHuoHbl. Peakiuu #oOHHOrO oOMeHa. VYCIOBUS NPOTEKaHUs peakluii HOHHOro OOMeHa.
ONEeKTPOIUTHYECKAsE JUCCOLMALUs KHUCIOT, Iienoued U conell. CTeneHb OKHUCIEHUS.
OnpeneneHne CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XUMHUYECKHX O3JEMEHTOB B COEIMHEHHUSX.
Oxucaurens. BoccranoButenbs. CylHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI.

Hewmeramnst IV — VII rpynn u ux coeguHeHust

[TonoxeHue HEMETAITIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMMMUYECKUX diemeHToB JI.I.
MenneneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTa/IoB. [anoreHsl: PuU3nyecKkne U XUMUIECKUE CBOKCTBA.
CoenvHEHNs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOpPOBOJOpoAHas kuciaora u ee conu. Cepa:
¢uznyeckue u xumuyeckue corcTBa. COeTUHEHHS Cepbl: CEpOBOJOPO, CYIb(PHUABI, OKCHUIBI
cepel. CepHasi, CEpHUCTas M CEPOBOJOPOJHAS KUCIOTHI M UX COJH. A30T: (pu3HUECKHEe U
xuMuyeckue cBorictea. AMMuak. Conu ammonusi. OKCUIbI a30Ta. A30THas KUCJIOTA U €€ COJIU.
®dochop: dusmueckne u xumuueckue cpoiictBa. Coenuuenust gocdopa: oxcua docdopa (V),
opropochopHas KucIOTa M €€ COJM. YTiepoA: (HU3MYecKHe W XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
Amtotponust yriepoaa: anmas, rpadur, xapOuH, (ymiepensl. CoeqUHEHHS YyTiIepoja: OKCHJIBI
yraepoaa (I1) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. KpemHuii u ero coeAMHEHUS.

MerTaibl U UX COETUHEHUS

[lonoxkenne MeTauioOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME XHMMHUYECKuUX »3ieMeHtoB JI.U.
MenneneeBa. Metamisl B MmpHupoje W obue crnocoOsl ux monydeHus. OOmme Qusmueckue
cBoiictBa MeTayioB. OOIIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMH C HEeMeTalllaMH,
KHUCJIOTaMU, COJISIMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psiji HallpsbKeHUH MeTaiioB. Llenounslie MmeTamisl 1
ux coenunenus. lllenounozeMenbHbIe METAIUTBI M UX COSAMHEHUS. ATIOMUHII. AM(OTEpHOCTD
okcyaa U ruapokcuaa amomuHus. JKenezo. CoequHeHMs Kenne3a U MX CBOWCTBA: OKCHIBI,
ruapokcubl ¥ cou sxenesa (11 u III).

[lepBoHayasbHbIE CBeleHUSI 00 OPraHUYECKUX BELECTBAX

[lepBoHavasibHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUU OPTraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOIbI: METaH,
9TaH, OTWIEeH. VICTOYHWMKM  YIJIEBOAOPOAOB:  MPUPOAHBIA  ra3, HeQTb,  YroJb.
Kucnopoaconepkaiine coeqUMHEHUS: CHOUPTHl (METAHOJ], STaHOJ, TJHUIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCIOTHI (YKCYCHasi KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHMCIIOTa, CTEapUHOBas U OJIEMHOBAs KHUCIIOTHI).
buonornueckn BaxkHbIE BEIIECTBA: KHUPBI, TIIIOKO3a, OENKU. XHUMHUYECKOE 3arps3HEHHE
OKpY KaroIlel cpelibl U €ro NOCIeACTBHUS.

Tunel pacyeTHBIX 3a7a4:

Boruncnenne MaccoBoi 10U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyIie COeIMHEHUSI.

YcraHnoBnenue npocreiiei (GpopMyibl BEIIECTBA MO MAaCCOBBIM JOJSAM XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.

Bbruuciienust mo XMMHYECKHM YpaBHEHHMSIM KOJIMYECTBa, 00bEMa, MAcChl BELIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCe peareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIIUH.

Pacuet MaccoBo#i J0JIM pacCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PACTBOPE.

[IpumepHBIe TeMBbI TPAKTUUYECKUX PAOOT:

JIaboparopHoe oOoOpyZoBaHHEe U IpueMbl oOpamieHuss ¢ HuM. [IpaBuna Ge3omacHoii
paboThl B XUMHUYECKOH J1abOopaTOpHH.

OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBApEHHOM COJIN.

[Ipu3Haky npoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKIIHIL.

IlosydeHune kucnopoaa v U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

[Tonydyenue Bog0OpO/1a ¥ U3yUYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

IIpuroroBneHue pacTBOpPOB C ONPEACICHHON MaCCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Pemenne skcrniepuMeHTanbHBIX 3a1a4y MO0 TemMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHWYECKHUX
COCIMHECHUIN.

Peaxiiny norHoro ooMeHa.

KauecTBeHHBIE peaKkIM1 HAa HOHBI B paCTBOPE.



ITonyuyenue aMmMuaka U U3y4E€HHUE €ro CBOUCTB.

[TonydyeHue yriekuciaoro ra3a U U3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemenne skcnepuMeHTanpHbIX 3a1ad 1no teme «Hemeramnsr IV — VII rpynm u ux
COCTUHEHUIY.

PemreHne skcriepuMeHTANBHBIX 3a1a4 110 TeMe «MeTajulbl ¥ UX COSUHEHUSY.

8 ki1ace
BBenenune

[Ipenmer xumun. MeTonbl TO3HAHUS B XUMHH: HaOJIOJEHUE, SKCIIEPHUMEHT, MOJCIMpPOBAHHE.
Hctounukn xumudeckoil wuHpOpManuu, ee TMOJydYyeHHe, aHalIW3 U TPEJCTaBICHUE €ro
pe3yabTaToB.

[TonsiTue 0 XMMHYECKOM »3JIeMEHTEe M (opMax €ero CyLIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMax,
IPOCTBIX U CIOXHBIX BEILIECTBAX.

[TpeBparienus BemecTB. OTIUYME XUMHUECKUX peakluid oT GU3HUeCKUuX siBiIeHui. Poib xumun
B )KM3HHU YeoBeka. XeMopumus u xemopooust. Kparkue cBeieHUs U3 HCTOPUH BO3ZHUKHOBEHUS
U pa3BUTUA XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKOW HAYKU —
pabotsl M. B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XuMHUYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB U IPOUCXOXKJIECHUE UX Ha3BaHUMU.
Xumnueckue ¢Gopmyiasl. HWunmekcet u ko3 duumentsl. OTHOCHTENbHBIE AaTOMHAs W
MoJieKyJispHas Macchl. lIpoBeneHue pacueToB MacCOBOM JOJAM XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIECTBE Ha OCHOBE €ro ()OPMYJIBI.

[lepunonuueckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. . MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
OoJbIIKEe IEPUOABI, TPYIIBI U NOoArpyHnsl. [lepuonnyeckas cucreMa Kak ClipaBOuYHOE 110COOue
JUTSl TIOJTYYEHHUSI CBEICHUM O XMMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Jemoncmpayuu. Mopenu (1IapOCTEP)KHEBBIE) PA3IMYHBIX HPOCTBIX M CIOKHBIX BELIECTB.
Komnekuus CTEKISIHHONM XuMU4ecKod mnocynabl. Komekuus maTtepuanoB M W3JI€IMM M3 HUX Ha
OocHOBe anmoMuHus. 4. B3aumonelicTBue mMpamopa C KHUCIOTOM M HOMYTHEHHE H3BECTKOBOM
BOJIBL.

Jlabopamopnvie onwvimoi.1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U
pacTBopoB. 2. CpaBHEHME CKOPOCTHM HCHApEeHHs BOJbI, OJAEKOJOHA W 3TUJIOBOTO CHOUpPTA C
¢unbTpOBaANILHOM Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUUECKUX 1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUHU
aTomoB. J[oka3zaTenbCTBa CI0KHOCTH CTpoeHus: aroMoB. OmnbiTel Pesepdopaa. [Inanerapras
MOJIEIb CTPOEHHUS aTOMA.

CocrtaB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca. B3ammocBs3b
HOHATHUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS aTOMHAs Maccay.

M3MeHeHue yncia NPOoTOHOB B sJIpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
W3menenue uymcina HEHTPOHOB B sApe aroma — oOpa3oBaHue u30TonoB. CoBpeMeHHOE
orpesiesIeHUE MOHATUS «XUMHUECKUN 51eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XMMHYECKOI'O DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE >JIEKTPOHHBIX YpPOBHEH AaTOMOB XHMMHYECKHUX JJIEMEHTOB MallbIX
nepuoaos. IloHATHE 0 3aBEPLIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuonnueckass cucrema xummyeckux sneMeHtoB JI. M. MenpaeneeBa M CTpO€HHE aTOMOB —
(bu3uUecKuil CMBICI MOPAIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbl, HOMEpa Nepuoja.
W3MmeHeHne uymcia SJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa XHMHUYECKOTrO
3lIeMEHTa — O00pa30BaHHE TOJIOKUTEIBHBIX U OTPULATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMH{ METAJIJIOB X HeMETAJIOB. [[pUunHEl N3MEHEHN METAINIMYECKUX U HEMETAaNINYECKUX
CBOWCTB B mepuojax u rpymmnax. OOpazoBanue OuHapHbIX coequHeHuil. IloHsTHe 00 MOHHOI
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.



B3anmMopeiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEKIY CO00H — 00pa3oBaHue IByXaTOMHBIX
MOJIEKYJI IPOCThIX BellecTB. KoBaleHTHas HENoJisIpHas XUMUYECKas CBA3b. JJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (hopMyJibl. B3aumoseiicTBue aToMOB HEMETAJUIOB MEXKAY c000if — oOpazoBaHMe
OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTpULaTeIbHOCTh. KOBasieHTHas MmoJisipHast CBSI3b.
[ToHsTHE O BAJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 00Pa30BhIBATh KOBAJICHTHBIC XUMHUECKHUE CBSI3H.
CocraBnenue ¢popMys1 OMHAPHBIX COSUHEHMI M0 BaJIeHTHOCTU. HaxoaeHne BaleHTHOCTH 110
dbopmyIie OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

B3anMopeiicTBHEe aTOMOB METAJIJIOB MEX Ty OO0 — 00pa3oBaHMe METAJUTMYECKUX KPUCTAIIIIOB.
[ToHsiTHE O METATUIMYECKON CBS3H.

Jemoncmpayuu.Monenn atoMOB  XMMHMYECKUMX 3iemMeHToB. [lepumonmueckas cucrema
xumudeckux 3emenToB J1. . MenneneeBa (pa3inuunbie GOpPMBI).

Jlabopamopnsie onvimol.3. VI3roTOBIICHHE MOJEICH MOJIEKYJl OWHApHBIX COCIUHEHUU. 4.
H3roroBnenne Moaenu, WILUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOMN CBS3HU.

Tema 2. IIpocThie BemecTBa

[Tonoxenne MetaiyioB M HeMeTauioB B Ilepronnueckoll cucreMe XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB/I.
N.MenneneeBa. BaxHeimue npocThle BEHIECTBA — METAUIBI (JKEI€30, aTIOMHHHM, KaJbIIHM,
MarHui, HaTpuii, Kanmii). O0mue Gpu3nuecKue CBOMCTBa METAIIIOB.

Baxneiimre mpocThie BelllecTBa-HEMETAUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIIOPOJAa, BOJIOPOAA,
asora, cepbl, ¢ochopa, yriaepoga. MoneKymnbl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAUIOB — BOIOPOAA,
KHCJIOPOJa, a30Ta, rajnoreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
— aJuIoTponus. AJUIOTpOonHbIe MoupUKaLIUU KUcaopoa, pochopa, onoBa. MeTtannndeckue u
HEMETaJUIMUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIHLHOCTh 3TOTO MOHSITHSI.

Yucino Asorampo. KommdectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. MomspHbld  00beM
ra3zo00pa3HbIX BeniecTB. KpaTHbie eIMHULIBI U3MEPEHHUsT KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MAacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIM 00beMbI ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

Pacuetsl ¢ HCTIOIB30BAHNEM MOHATHM «KOJIUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASI MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM razoB», «4UCI0 ABOTaIpOY.

Jemoncmpayuu. HexoTopble MeTaulbl U HEMETAUIBI C KOJMYECTBOM BeHIECTBA | MOIb.
MounsipHbiii 00BEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopnvie onvimer. 5. O3HaKOMIIEHHE C KOJUJIEKIIMEW MeTauioB. 6. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKIIMEN HEMETAJIOB.

Tema 3. CoeanHeHHUS XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB

Crenenp okwuciieHus. CpaBHEHHE CTEIICHH OKHUCIEHUA W BajeHTHocTH. OmpenesieHne CTENeH!
OKHUCJICHHS JJIEMEHTOB B OuHapHbIX coeauHeHusx. CocraBneHue ¢opmyn OHHAPHBIX
CcoeqUHEHHH, 00K crtoco0 X Ha3BaHUM.

bunapHble coeqMHEHHS METAUIOB M HEMETaJUIOB: OKCHIbI, XJOPUABI, CyIbGOUOBl U TIp.
CocraBnenue ux GopMyII.

bunapHble coelMHEHNS] HEMETAJLJIOB: OKCU/IbI, JIETYYHE BOAOPOAHBIE COETUHEHUSI, UX COCTAB U
Ha3BaHus. [IpencraBuTeny  OKCHUIOB: BOJA, YIVIGKUCHBIA Ta3, HEramieHas H3BECTb.
[IpencraBuTenu JieTy4nx BOJOPOAHBIX COEIUHEHUN: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHUs, MX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHHMII B Boje. [lpemcraBurenu
HIeNoueii: TUAPOKCUIBI HATPUS, Kaaus U Kanblus. [loHaTre 00 MHAUKATOpax M Ka4eCTBEHHBIX
peaKIusX.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukanus kuciot. [IpeacraBurenn KHUCIOT: cepHas,
consiHas, aszorHas. llonstme o mkane kucinotHoctu (wkana pH). M3menenue okpacku
WHJIUKATOPOB.

Cour Kak MpOW3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAaHMI, MX COCTAB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH CoJieil B
BoJie. [IpencraBurenu comeii: Xxmopua HaTpus, KapOoHat u pocdar KaabLus.

AMopGHBIE ¥ KPUCTALITNISCKHE BEIIECTBA.



MexMoneKyIspHble B3aUMOAEUCTBUA. THIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILECTB OT TUMOB KPUCTANINYECKUX PELIETOK.

Uuctele BemiecTBa M cMecd. [IpuMepsl KUAKHX, TBEPABIX U ra3zoo0pasHbix cmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BellecTB U cMmecei. X cocraB. MaccoBas u oObeMHasi O KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHbBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TOHSITHS «JI0JISD.

Jemoncmpayuu.O0Opa3pl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUM W cojeil. Moaenu KpUCTaTUIMYECKUX
pELIEeTOK XJIopuaa HaTpusl, ainmasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucnorHo-1ienoynsie ”HAUKATOPSI,
U3MEHEHUE HMX OKPACKM B PA3NMYHBIX Cpefax. YHUBEPCAIbHBbIM MHIUKATOD U M3MEHEHHUE €ro
OKpacKH B pa3nuuHbIX cpenax. [lkama pH.

Jlabopamopuvie onvimel.”7. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIHUEW OKCUAOB. 8. O3HaKOMJICHHE CO
cBoicTBaMu ammuaka. 9. KauecTBeHHas peakuus Ha yriaekuchsii ras. 10. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB KHUCIIOTHI, IeI04YH U BoAbl. 11. Onpenenenne pH mTuMOHHOTO U sI0JJOYHOTO COKOB Ha
cpe3e 1ioaoB. 12. O3HakomieHHE ¢ KoJulekiuen cosieit.13. O3HakomiIeHHE € KOJUIEKIUEH
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KpPUCTAUIMYECKOM pemeTku. M3roroBiaeHue Mopenen
KpUCTAJUTMUECKUX perieTok. 14. O3nakoMiieHue ¢ 00pa3ioM rOpHOU MOPOIbI.

Tema 4. U3MeHeHus1, NPOUCXOsilIIME ¢ BelleCTBAMU

[lonsiTHe ABNIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUAMHU, IPOUCXOASILIUMU C BEILIECTBOM.

SIBieHMs, CBA3aHHBIE C MU3MEHEHMEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHHUS BEIIECTBA IPU IOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (usndeckue sBieHUs. Du3nyeckue SBICHUS B XUMHUH: JUCTHIUISAIHS,
KpHUCTaJJIN3alMsl, BEINAPUBAHUE U BO3TOHKA BELIECTB, (MIBTPOBAHHUE U LIEHTPU(DYTUPOBAHHE.
SIBnenus1, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKUe peakiuu. [Ipusnaku u
YCIJIOBUS IIPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIMI. BblaeieHne TenaoTel U CBeTa — PEaKLUU TOPEHHUS.
[TonsiTue 006 K30 - U FHAOTEPMUUYECKUX PEAKITUSX.

3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BEIIECTB. XMMHWUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUYECHUE WHJIEKCOB U
ko3 unmeHToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

PacueTsl o xuMHUECKUM ypaBHEHUAM. PellieHune 3a1a4 Ha HAX0KJEHUE KOJIMYECTBA, MacChl WU
o0BbeMa MpOoyKTa peakliy M0 KOJIMYECTBY, Macce WM 00beMy HCXOAHOIO BellecTBa. Pacdersl ¢
WCIIOJIB30BAaHUEM IMOHSTHS «JO0JIs1», KOTJAa HMCXOJHOE BEUIECTBO [AHO B BHJIE pPAcTBOpa C
3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COAEPKHUT OINPEICICHHYIO OJI0
puMecen.

Peakuuun pasnoxenus. IlpencraBieHne O CKOPOCTH XMMHUYECKMX peakuuil. Kartammzatopsl.
®epmenTsl. Peakiuu coequuenus. Karaaurnueckue 1 HeKaTaIMTHUECKUE peakIMU, 0OpaTUMBbIe

U HeoOpaTuMmble peakiuu. Peakiyu 3amenieHusi. Psii akTHBHOCTH METaJIOB, €70 UCIIOJIb30BAHNE
JUIsL TIPOTHO3MPOBAHMSI BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHMS DPEAKLMM MEXIy METallaMH M KHCJIOTaMH,
peakuuii BBITECHEHUS! OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IpyrUMH MeTauiaMu. Peakiiuu
oOmeHa. Peakuuu HelTpanuzauuu. YclIoBHsS NPOTEKAHUS peakiuii oOMEeHa B pacTBOpax [0
KOHIIA.

Turbl XUMHYECKUX PEaKLUK Ha IPUMEPE CBOMCTB BOABL. Peakuys pas3iioKeHUsT — JIEKTPOIIU3
BO/bl. Peakuuu coenuHeHHs: — B3aUMOJEHMCTBHE BOJBI C OKCHJIAMU METAJUIOB M HEMETAJIJIOB.
VYcnoBue B3aMMOAECUCTBHS OKCUI0B METAJNIOB U HEMETAJLIIOB ¢ BOAOM. [IoHATHE «TUAPOKCUIBIY.
Peakuuu 3amenienus — B3auMoJeiicTBHEe BOAbl ¢ MeTaliamu. Peakuuun oOMeHa — THAPOIU3
BELIECTB.

Jemoncmpayuu. lpumeps! GU3NUECKUX SBICHUN: a) IIaBjIeHUE napaduHa; 0) BO3TOHKA oA
win OCH30MHOM KHUCIIOTBHI, B) PAacTBOPEHHE OKpAIIEHHBIX cosied; T) aupdy3us ITymmcThIX
BeulecTB. [IpuMepsl XUMHUYECKUX SIBIEHUI: a) ropeHue MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBHE COJITHOMN
KHCJIOTBI C MpamMoOpoM WM MelloM; B) moiydenue ruzapokcuna menu (II); r) pactBopenue
MOJlyYEHHOT0 THJIPOKCHJAa B KHCJIOTax; 1) B3aumozeiictBue okcuna menu (II) ¢ cepnoit
KHCJIOTOM INpH HAarpeBaHUU; €) pas3jIoKEHHE MEpMaHIraHaTa Kajlus; ) Pas3jIoKeHHE IEepoKcuaa
BOJIOpOJIa C IOMOINBIO JMOKCHJA MapraHia M KaTajasbl KapTodenas Wid MOpPKOBHU; 3)
B3aUMO/IeiicTBHE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METAJUIaMH.



Jlabopamopnuvie onvtmul. 15. IlpoxanuBanue Melu B IJIaMEHU CIUPTOBKU. 16. 3amelienue Menu
B pacTtBope xynopuaa meau (II) xeneszom.

Tema 5. IIpakTnkyml

IIpocTeiiiine onepaunu ¢ BeeCTBOM

[IpaBuna TexHuku 6€30MaCHOCTH IpU paboTe B XMMUYECKOM KabuHeTte. [Ipuemsl oOparieHus ¢
nabopaTOpHBIM  00OpPY/JIOBaHMEM U HarpeBaTeNbHbIMH TpuOopamu. 2. HaOmogenus 3a
U3MEHEHUSIMU, TPOUCXOISIIMMU C TOPSILEH CBEYOH, U UX ONUCaHHE (JIOMALTHUNA YKCTIEPUMEHT).

3. AHanu3 mouYBBl M BOJBI (IOMAIIHWK SKcriepuMeHT). 4. Ilpu3HakM XUMHUYECKHX pPEaKIui. 5.
[IpuroroBnenue pacTBopa caxapa U pacyeT ero MacCoBOM J0JIM B pacTBOPE.

Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBOMCTBa PaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢usuxo-xummuueckuii mponecc. [loHsTHe 0O rumparax ¥ KpUCTALUIOTHAPATaX.
PactBopumocTh. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEIIIECTB OT TEMIIEPATYPHL.. 3HAUEHHUE PACTBOPOB IS IIPUPOJIBI M CEIbCKOTO XO3SMCTBRA.

[TonsiTe 00 SJIEKTPOIMTHYECCKOM TUCCOIMAIIMU. DJICKTPOJIUTHI U HEJICKTPOIHUTHL. MeXaHu3M
JUCCOIMAIIUIN DJIEKTPOJIMTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoMm cCBsizH. CTENneHb 3JIEKTPOJIUTUYECKOU
nuccoranuu. CUIbHBIC B CJIa0bIe AJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHSI TEOPUHU DIIEKTPOIUTHYECKON nuccoruanuu. oHHbIe ypaBHEHUS
peakiuii. Peakiuu oOMeHa, uayIye 10 KOHIA.

Knaccudukanmst HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnorel, ux kmaccubukanus. Jluccomumarus KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON  nucconuanuud. MoJeKyasipHble W HMOHHBIE YpPaBHEHUS PEaKIUU.
B3aumoneiicTBue KUCIOT € MeTallaMHu. ODJIEKTPOXUMHUYECKUN pPsJl HANpsHDKEHUUW METaslIoB.
BzaumopeiicTBue KHCIIOT C OKCHJAMH METauioB. B3ammopaeicTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHUSAMH —
peakiusi HeWTpanusanuu. BsaumopeiicTBue KucaoT ¢ comsimMu. Vcmonp3oBaHue TaOIUITBI
pPacTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKHX CBOWCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, WX Kinaccudukanus. [uccommanuss OCHOBaHMA W WX CBOWCTBA B CBETEC TEOPHUH
ANEKTPOIUTUYECKON Nuccoumranuu. B3anmoneiicTBue OCHOBaHMM C cojiaMu. Mcmonb3oBaHue
TaONMUIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JJISl  XAapaKTEPUCTUKH  XUMHUYECKUX CBOWCTB  OCHOBAaHMIA.
B3anMoelicTBue 11e109ed ¢ OKCUIaMU HEMETAJLIOB.

Conu, MX JAMccoUManMsT U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU HIIEKTPOJIUTHYECKON JHCCOLUALUU.
B3aumopeiictBue coneld ¢ MeTalylaMu, OCOOCHHOCTH ITHUX peakuuil. B3ammopeiictBue comeit c
cossimu. Miconp30BaHue TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH TSI XaPaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBONCTB
COJICH.

O06o0011eHne cBeieHni 00 OKcHax, UX KJIacCU(PUKAIUU U CBOMCTBaX.

['enetnueckue psapl MeTaula W HeMeTawia. [ eHeThueckass CBS3b MEXKIy Kiaccamu
HEOPTraHWYECKUX BELIECTB.

OKHUCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUH.

Omnpenenenue CTENeHENH OKHCIEHUS JUIsl AJIEMEHTOB, OOpa3yIONIMX BEIIECTBAa Pa3HBIX KIACCOB.
Peakiiun woHHOrO OOMEHAa M OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakmuu. OKHCIUTENTh H
BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE W BOccTaHOBiIeHHE. COCTaBI€HHE YPaBHEHUU OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOJAO0M AJICKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MNPOCTBIX BEHIECTB — METAJJIOB M HEMETaUIOB, KHUCJIOT M COJIEM B CBeTe
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA.

Jlemoncmpayuu.B3anmoielicTBUe IMHKA C CEpOM, COMsHOW Kuciorou, xmopuaoM menu (II).
['openne maruus.

Jlabopamopnuie onvtmar17. B3anmoeiicTBie pacTBOPOB XJIOpHIa HATPUsS U HUTpaTa cepedpa.
18. TlomydyeHue HepacTBOPUMOrO THIAPOKCHJIA U B3aUMOACHCTBHE €ro ¢ KucioTtamu. 19.
BsaumoneiictBue xuciot ¢ ocHoBaHusIME. 20. B3auMonelcTBre KUCIOT ¢ OKCUIAMU METAJIOB.
21. BzaumoneicTBue KHCIOT ¢ MeTauiamMd. 22. B3aumoneicTBhe KHUCIOT C cosaMu. 23.
BsaumonelictBue 1menouein ¢ kuciaoramu. 24. BzauMopelcTBHE IIEIOYEH € OKCHOAAMU
HeMmeTauioB. 25. BzaumopeiictBue mienoueid ¢ comsimu. 26. Ilomydyenue u  CcBOMCTBa



HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHMWil. 27. B3auMmonelcTBUE OCHOBHBIX OKCHAOB C KucioTamu. 28.
B3aunMoneiicTBie OCHOBHBIX OKCHIOB C BOmoH. 29. BzammopelicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHIOB CO
memouamu. 30. B3aumoneiicTBue KHCIOTHBIX OKCHJIOB ¢ Bojoii. 31. BzammopelicTBhe coleii ¢
KucioTaMu. 32. BzauMoaelcTBuE cojiel co menodamMu. 33. BzaumonenicTBrue cojiel ¢ COISIMU.

34. BzaumozelicTBUE pacTBOPOB COJIEN C METaJNIaMHU.

Tema 7. IlpakTukym 2. CBOHCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
Pemtenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4.

HTorosoe 3ansitue no kypcy 8 kiacca

9 knacc

Benenne. O01masi xapakTepucTHKAa XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB M XUMHYECKHUX PeaKIuii.
Ilepnoauvecknii 3axkoH u Ilepuoamueckasi cucTeMa  XMMHYECKHX 3JI€MEHTOB
JI.A.MenpaejieeBa.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa [0 €ro IOJIOKEHUI0 B IEPUOJNYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX
snemenToB J[. . MenzaeneeBa. CBOMCTBa OKCHUIIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIMTUYECKON JHCCOLMALMY M IPOLIECCOB OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS. ['eHeTnueckue
pPAIBI METAJLIAa U HEMETAILJIA.
[lonartne o mepexogHbIX djJeMeHTaxX. AMQOoTepHOCTh. ['€eHEeTHUYECKH ps TepexoIHOro
3JIEMEHTA.
[Tepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumMuueckux anemeHToB . M. Menneneesa.
XuMHUecKasi OpraHu3alysl )KUBOW U HEXUBOU NPUPOABL. XMMUYECKHUM COCTaB si/Ipa, MAHTHH U
36MHOM KOpbl. XHMHUYECKHE OJJIEMEHTBl B KJIETKaX JMKHUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- 51
MUKPO3JIEMEHTBHI.
O06o006meHne cBeeHni O XUMUYecKuX peaknusx. Knaccupukanus XMMHUYECKHUX peakiuil 1o
Pa3IMYHBIM MpPHU3HAKAM: «UYHUCIO M COCTaB pearupyrolux M Oo0pa3yrolluxcs BeIIeCTB,
«TeraoBor  3QQexT», «HampaBlIECHHUE», «HU3MEHEHHE CTENEHEH OKHUCICHHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoIIMX pearupyrolre BemecTBa», «¢aszay, «MCIOoNIb30BaHUE KATAIU3aTOPay.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMUMHUYECKHUX peakuuil. DakTopbl, BIUSIOLUIME HA CKOPOCTb XMMHUYECKUX
peaknuii. Karanuzarops! u katanu3. IHTHOUTOPBI. AHTHOKCUIAHTEHI.
JlaGopaTopHbIil OIBIT.
[Tosryuenue rugpokcua IMHKA U UCCIIEJOBAHHUE €r0 CBOMCTB. 2. 3aMEILEHUE JKEIE30M MEIU B
pactBope cynbdara meau (II). 3. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTM XHMMHYECKOW pEaKIMM Ha MpUMepe
B3aMMOJEMCTBHS KHUCIOT C MeTajulaMu. 4. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKLHMH OT
KOHLICHTpAllUM pPEarupyrouIuX BELIECTB Ha NpPUMEpPE B3aUMOJEHUCTBUS LIMHKA C COJITHON
KHCJIOTOM pa3IM4YHON KOHLEHTPALMU. 5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XHMHUYECKOM pPEaKUUU OT
IUIOIIA/IA CONPUKOCHOBEHUS! pEarupyromux BewecTB. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOU
peaxkuy OT TEMIIEpATyphl PEArupyOLIMX BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAECUCTBUS OKCUAA MEU
(I) ¢ pacTBOpOM CcepHOI KHCIOTHI pa3IM4YHOM TemmepaTyphl.7. PazioxeHue mnepokcuaa
BOJIOpOJIa ¢ TOMOIIIbI0 okcuaa mapranma (IV).
Tema 1. MeTasibl
[TonoxeHne MeTaJIJIOB B IEPUOJUUECKON cCUCTEME XUMHUecKuX 3nemeHToB 1. . Menneneesa.
Mertannuueckas KpHUCTaUIMYecKash pelleTka M MeTajUIMueckas XuMudeckass cBsa3b. OOuue
¢usuueckue cBoiictBa MeransioB. CriaBbl, UX CBOWCTBA M 3HaueHHE. XHMMHYECKHE CBOICTBa
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENIEH. DJIEKTPOXMMHMUYECKUHN psJ] HANPsSHKEHUHM METAuIOB M €ro
UCIIOJIb30BAaHUE JJISl XapaKTEPUCTHKH XMMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaysioB. CrocoObl
MOJTyYEHUSI METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U dIeKTpoMeTamutyprus. Kopposus MeTanioB U crocoObl
OOpBOBI C HEH.
OO0mras xapakTepUCTUKA MIEIOYHBIX METaIoB. Metamiel B mpupojae. OOmue crnocoObl ux
nonydenus. Ctpoenue aroMoB. Lllenounbie MeTabpl — MPOCTHIE BELIECTBA, UX (PH3UUECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelne coeAMHEHUS MIEIOYHBIX METAINIOB — OKCHU/IbI, TUAPOKCHIBI



U COJIH (XJIOpUJIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOTHOM
xo3siicTBe. KanuitHpie yao0peHus.

OOmas xapakTepucTHKa 3J€MEHTOB TIyaBHOM mnoarpynmnsl Il rpynmel. CrpoeHune aTOMOB.
[lenoyHO3eMenbHbBIE METAILIIBl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKHe U XUMUYECKUE CBOWCTBA.
Baxxnelimue coeIuHEHMs ILIEINOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB — OKCHJIbl, THIPOKCHUIBl U COJIH
(xmopuael, KapOOHATHI, HHUTPAThI, Cyabdarel U (ocdarbl), UX CBOWCTBA M TNPUMCHCHHE B
HapOJHOM XO3SIICTBE.

Amomunauii. CtpoeHue atoma, (pu3ndeckue W XMMHUYECKHE CBOMCTBa mpocTtoro BermiectBa. Co-
€IMHEHHs AIFOMUHUS — OKCHJA M THIPOKCHJA, MX aM(OTepHbIi XapakTep. Baxneimme conun
amtoMuHus. [I[puMeHeHne anoMUHNIS U €r0 COSIMHEHUM.

XKenezo. Crpoenue aroma, ¢PHU3MUECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEIECTBA.
I'enetnueckue psanel kenesa (Fe2+, Fe3+).Baxueitmme conm jkenesa. 3HaueHHE Keies3a, €ro
COCIMHEHMM U CILIABOB B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3MCTBE.

Hemonctpanuu. OOpa3ipl MIETOYHBIX W MIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasibl CIUIaBOB.
B3anmopencTeue HaTpus, JUTUSA C BoJoM.B3aumonelcTBue MetaiioB ¢ HeMerautamu. Ilomy-
yeHue rugpokcuaos xenesa (1) u (I11).

JlaGopaTopHbie ombIThL. 8. B3auMojeiicTBHE METaIoB C pacTBOpaMU KHCIOT M coyiei. 9.
OkpaluyBaHue MJIaMEHU COJISIMU 11e04HbIX MeTaiIoB. 10. [TonyueHne ruapokcuia anrtOMUHUS
U uccienoBaHue ero cpoicTB. 11. BsaumopeiictBue xene3a ¢ CONSHOM KucinoTou. 12.
[Tomyuenue rugpokcuaos xkenesa (II) u (III). 13. KauecTBenusie peakiiu Ha nonsl Fe2+ u Fe3+.
Tema 2. [IpakTuxym Ne 1. CBoiicTBa MeTaJJIOB M UX COeTUHEHU I

Pelrenne sxcrniepruMeHTaNbHBIX 33/1a4 HA PACIO3HABAHUE U MOJIyYEHHUE BEIIECTB.

Tema 3. HemeTtaibl

OO01as xapakTeprcTUKa HEMETAJIOB: MOJI0XKeHHe B nepruoaudeckoi cucreme /1. . Mennene-
€Ba, OCOOCHHOCTM CTPOCHHSI aTOMOB, DdJeKTpooTpunarenbHocth (D0) Kak  mepa
«HEMETAINTMYHOCTWY, psia 0. Kpucrainuyeckoe CTpoeHue HEMETAIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Amnotponus. ®Puznueckue cBONCTBA HeMeTaioB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUH «METaul» U
«HEMEeTa».

Bonopoa. [Tonoxxenne B nepruoanMdecKoi cucreMe XuMudeckux anemeHToB Jl. M. Menaeneesa.
CrpoeHune aToMa U MOJIEKyJIbl. PU3NYECKUE U XMMUUECKHUE CBOICTBA BOJOPO/IA, €T0 MOJIyYEHHE
Y IPUMEHEHUE.

Bona. Crpoenne Monekynbl. Bomoponnas xumuueckas cBa3b. dusmyeckue CBONCTBAa BOBI.
AHoMmanuu cBOMCTB BOABL. [ 'apoduibHble U ruipo@oOHbIE BEllecTBa. XUMHUECKHUE CBOICTBA
Boabl. KpyroBopor Bombl B mpupoge. BomoouucTtka. Asparusi BoAbl. BeITOBbIE (PUIBTPEIL.
MunepanbHbie Bojbl. JlucTiipoBaHHas BoJa, €€ MoJyueHue U IPUMEHEHHUE.

OO6mas xapakrepucTuka ragoreHoB. CTpoenue aroMoB. [IpocThie BemecTBa, X GU3NUECcKue 1
XUMHUYEcKHe cBoiicTBa. OCHOBHBIE COETUHEHMSI TAIOT€HOB (TaI0r€HOBOAOPObI U TaJIOrCHHIBI),
ux cBoicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha XJopuia-uoH. Kparkue cBeneHus o xjope, Opome,
drope u noxe. [IpuMeHeHne raJIoreHOB M UX COCTMHEHU B HAPOJAHOM XO35HCTBE.

Kucnopon. CrpoeHne atomMa M auIOTpONUs KHUCIOPOJA; CBOMCTBA M IPUMEHEHUE €ro
aJUIOTPOIHBIX Moauukaiuii. [lomydenne u pacrio3HaBaHue KUCIOPO/Ia.

Cepa.CtpoeHue aToma, aJlIoTPOIHs, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE poMOndecKoil cepbl. OKCUIBI Ce-
pet (IV) u (VI), ux nomydyenue, cBoiictBa U npumeHeHue. CepoBOAOPOJHAS U CEpHUCTAs
kucaoThl. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIU, UX IPUMEHEHNE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha Cyab(}aT-uoH.

A3zor. CrpoeHue aromMa M MOJIEKYJIbI, CBOWCTBA IIPOCTOrO BEIIECTBA. AMMMAK, CTPOEHHE,
CBOICTBa, MOJIydeHHE U npuMmeHeHue. Cojii aMMOHMS, UX CBOMCTBAa M NpuUMeHeHue. OKCHIIbI
azora (II) u (IV). A3oTHas Kucjota, €€ CBOICTBa M NpuMeHeHue. HutpaTtel U HUTPUTHL,
nmpo0semMa uX COACpKaHUs B CEITbCKOXO03AMCTBEHHOM MPOAYKIIMH. A30THBIC yI0OpECHHMSI.

®ocdop. CrpoeHue aToma, auIOTpOINuUs, CBOWCTBa Oermoro u KpacHoro ¢ocdopa, HX
npumeHenne. OcHOBHbIE coeauHeHUs: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas KuciIoTa U
docdarer. DocopHbIe yTOOpEHHUSL.



VYraepon. CTpoeHue aroma, aluloTPOIUsi, CBOMCTBA AIJIOTPOIHBIX MOIU(BHUKAINNA, TPUMEHEHHE.
Oxkcuapl yraeponaa (I1) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenne. KauecTBeHHas peakius Ha YTIIeKHC-
bl ra3. KapOoHaThl: KanbLMT, cOAa, NOTall, UX 3HAYEHHE B IPUPOJE MU KU3HU YEJIOBEKA.
KauecTBeHHast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIUIMYECKUN KPEMHUI, €ro cBoiicTBa U npuMeHeHue. Okcua
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUAHOCTH. CUIIMKATHI. 3HAUEHUE COSAMHEHUN KPEMHUS B
JKUBOH M HEXXUBOU npupoe. [lonsaTHe 0 CHIMKaTHON IPOMBIIUICHHOCTH.

JeMoHcTpanmm.

BzaumopeicTeue cepsl ¢ METAIUIAMU U KUCIIOPOJIOM.

B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEJIbIO.

[lornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEHIECTB WM Ta3oB. OOpaslbl NPUPOAHBIX COEIWHEHHN
xJi0pa, cepsl, hocdopa, yraepoaa, kpemHus. OOpasipl BAKHEHIINX 7151 HAPOJIHOTO XO3SHCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, hocdaroB. OOpasIbl cTEKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.
Jlaboparopusbie onbiThl. 14. [lomyuenue u pacnosHaBanue Bogopoza. 15. KauectBennas peaxius
Ha rajoreHu1-uoHsl. 16. Ilomyuenue u pacno3HaBanue kuciaoposa. 17. KauectBennas peakuus
Ha cynbdar-uoH. 18. CpoiictBa ammmaka. 19. Pacno3naBanme coseii ammonHus. 20.
PacnioznaBanue Qocdar-mona. 21. TlomydeHue yriekuciaoro rasa W €ro pacro3HaBaHue. 22.
KauecTtBeHHast peakiusi Ha kKapOoHAT-uOH. 23. O3HAKOMIIEHUE C IPUPOAHBIMU CHIIUKAaTaMu. 24.
O3HaKoOMIJICHHE C MPOAYKIIMEH CHIIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Tema 4. IIpaktukym Ne 2. CBoiicTBa HEeMeETAJI0OB U X COeIMHEHUI

Pemenune »skcnepuMeHTanbHbIX 3amady 1o Teme «lloarpynma ramoreHoB». 2. Pemenue
JKCIIEPUMEHTabHBIX 3a1ad 1no teme «lloarpynma kucnmoponmax». 3. Ilomyuenue, coOupanue u
pacro3HaBaHHE ra3os.

Tema 5.0000meHue 3HAHUI 1O XWMHH3A KYPC OCHOBHO mikoJabl. IloaroroBka k
rocy1apCcTBEHHOM UTOrOBOI aTTeCTALMU

@u3NUECKUl CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTA B MEPUOJAMYECKOW CHUCTEME XMMHYECKUX
anementoB [I. . MenneneeBa, HOMEpOB IeproAa U TPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEAUHEHUM B MEepUOJax W Tpynmax B CBETE MPEACTABICHHUIN O
CTPOEHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUEHHUE EPUOANUECKOT0 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€M U THUIBI KPUCTAJIUIMYECKUX pelIeTOK. B3anMocBs3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIuil O Pa3InYHbIM MIPU3HAKAM (YUCIIO M COCTaB pearupyro-
IMX U OOpasyloIIUXCsl BEUIeCTB; TEIUIOBOM 3¢ (deKT; HUCIOIb30BaHUE KaTaau3aTopa;
HaIlpaBJI€HUE; U3BMEHEHHUE CTETIEHEN OKHUCIIEHUS aTOMOB).

[IpocTeie M cHoOXHBIE BeHIECTBA. MeTalibl U HEMETaJUlbl. |'€HeTMYecKHe psAabl MeTasia,
HEMeTalla U MepexoaHoro wmeramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE M KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCUABI  (OCHOBaHHUA, aM@OTEpHble TUAPOKCUABI M KHUCIOTHI) M COJM: COCTaB,
KJIaccuuKanys 1 o0IIre XUMHUUECKUE CBOICTBA B CBETE TEOPUHU HIIEKTPOIUTHUECKONW AUCCOLHU-
AUy U MpeJICTaBICHU O Mpolieccax OKUCICHHUS-BOCCTAHOBIIEHUS.

3 TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 ki1acce

Ne Tema KoJ1-Bo 1yacoB 1o
aBTOPCKOH WU

NMPUMEPHOI MporpamMmme

1 BBenenue 4




2 ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 9
3 IIpocTeie BemecTBa 6
4 CoenuHeHrs XUMUYECKUX JIEMEHTOB 14
5 N3MeHenus1, MpoUCXOIIIHE C BEIIECTBAMU 12
6 [Ipaktukywm 1. IIpocrelimme onepanuu ¢ BEMECTBOM. 3
7 PactBopenue. PactBopsl. CBoMCTBa pacTBOPOB 18
3JIEKTPOJIUTOB.
[TpakTukym 2. CBOICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. 1
9 Hrorosoe 3aHsTHE MO Kypcy 8 Kiacca 1
HUTOI'O: 68 yacoB 68
9 knacc
Ne Hasanue riassl KomunuectBo | IIpakTudeckue u KoHntposbnsie
TJ1aBBI 4acoB nabopaTopHbIe paboThI
paboTsl
Beenenue. Oo0mnias 10 Nel-7 Nel
XapaKTEPUCTHUKA XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB M XUMHUUYECKHUX
peakuuil. [lepuognueckuit
3aKkoH u [lepuoanueckas
CHUCTEMa XUMHUYECKUX
anemeHTOB /.. Menaeneena
1. Merauibl 14 No8-13 No2
Tema| [Ipaktuxym Ne 1 «CpoiicTBa 2 2
METaJJIOB U UX COCTUHEHU»
3. Hemetamibl 25 Nel4-24 Ne3
4 ITpaktukym Ne 2 «CBoiicTBa 3 3
HEMETAaJIOB U UX
COEMHEHUIN
5. O0600611eHre 3HaHU# 0 14 Ne4
XUMUH 32 KypC OCHOBHOU
mikoubl. [loaroroska x
rOCyIapCTBEHHOW UTOTOBOM
aTTeCTaluu.
Uroro 68 4

ITokymeHT yTBepxJjeH rpoctou ST pykoBoauTesist
YupexaeHud
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