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1 Цели и задачи работы
Ускорение выпуска изделий, необходимость сокращения материальных затрат на их изготовление обусловливают жесткие требования к качеству и гибкости производства. Осуществление этих требований стало возможным благодаря широкому применению вычислительной техники на всех этапах производства: конструкторского проектирования, где создается геометрическая модель; технологического проектирования. В настоящее время одним из основных компонентов автоматизированного производства являются автоматизированные системы проектирования САПР. В интегрированной системе «проектирование – изготовление» объединяются подсистемы конструирования, геометрического моделирования, разработки технологии изготовления проектируемых изделий. Под геометрическим моделированием понимают создание геометрических объектов, содержащих информацию о геометрии изделия, функциональную и вспомогательную. Геометрическое моделирование является ядром автоматизированного конструирования и технологической подготовки производства. 

Современные компьютерные технологии подарили инженеру качественно более совершенное средство общения – трехмерную модель.

По мере развития новых технологий все отчетливее проявляются серьезные ограничения, присущие плоскому проектированию.

Основной недостаток 2D-систем заключается в том, что при создании плоского чертежа конструктору приходится мыслить не в терминах проектируемой детали – основание, отверстие, ребро жесткости, а в терминах традиционного набора геометрических примитивов (отрезков, окружностей, дуг и т.д.). Если возникает необходимость внести в деталь какие-либо изменения, то их необходимо заново отобразить на всех видах детали, что связано с большими затратами времени. В двухмерном проектировании сложно понять взаимное положение и взаимодействие деталей в сборочных единицах, а также невозможно передать данные в системы инженерного анализа и подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ.

Современные 3D-системы располагают весьма эффективными средствами моделирования. Они позволяют создавать трехмерные модели самых сложных деталей и сборок. Используя наглядные методы создания объемных элементов, конструктор оперирует простыми и естественными понятиями. При этом процесс проектирования часто воспроизводит технологический процесс изготовления детали.
При изучении дисциплины «Компьютерная графика» было предложено выполнить трехмерные модели корпуса системного блока персонального компьютера и крышки винчестера, а затем из трехмерных моделей создать плоские чертежи. Работа выполнялась в программе КОМПАС – 3D V8. 
Целью работы является изучение возможностей трехмерного моделирования при проектировании отдельных деталей персонального компьютера. 
При выполнении чертежей был разобран винчестер, что позволило не только провести конструктивный анализ деталей, входящих в это устройство, но и глубже понять работу самого устройства, изучаемого в дисциплине «Периферийные устройства вычислительной техники». 

2 Методы, применяемые при моделировании изделий
2.1 Моделирование крышки винчестера

2.1.1 Создание трехмерной модели

Создание 3D модели детали сочетает в себе операции выдавливания, приклеивания выдавливанием, операции вырезания выдавливанием, создание фасок и скруглений, создание библиотечных элементов- отверстий, создание оболочки. Все выполненные операции в иерархическом представлении можно увидеть в дереве построения на рисунке 1.
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Рисунок 1 – 3D модель крышки винчестера персонального компьютера в окне программы КОМПАС 

2.1.2  Создание заготовки чертежа из трехмерной модели
Программа КОМПАС – 3D V8 позволяет создавать чертеж из трехмерной модели на стандартных форматах, затем чертеж может быть доработан вручную. При изменении формы и конструкции модели изменения в чертежах происходят автоматически. 
На рисунке 2 представлена заготовка для чертежа, выполненная из трехмерной детали.
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Рисунок 2 – Заготовка чертежа, выполненная из трехмерной модели
2.2  Моделирование корпуса системного блока персонального компьютера

2.2.1 Создание 3D модели
Создание 3D модели детали системного блока ПК сочетает в себе операции выдавливания, приклеивания выдавливанием, операцию вырезания выдавливанием, создание скруглений. Все выполненные операции в иерархическом представлении можно увидеть в дереве построения на рисунке 3
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Рисунок 3 – трехмерная модель корпуса системного блока ПК в окне программы КОМПАС

2.2.2 Создание чертежа по 3D модели

Затем из трехмерной детали был создан чертеж. На рисунке 4 представлен ассоциативный чертеж с нанесенными размерами и выносными элементами. Оформление выполняется с использованием возможностей плоского черчения вручную.
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Рисунок 4 – Чертеж корпуса системного блока ПК
3 Проблемы при создании модели реального объекта с использованием программы КОМПАС
 Детали модели, которые представлены в работе, имеют сложную форму. В связи с этим при  работе над твердотельными моделями возникают трудности. 

При выполнении модели винчестера сложности возникли при создании  стандартных отверстий. При выполнении операции «Отверстие» в детали вырезается отверстие с заданными параметрами, но при рассмотрении модели отверстия видны не как сквозные, такой эффект, скорее всего, возникает из-за того, что поверхность крышки создана операцией оболочка.

Большое число скруглений, которые невозможно выполнить по касательным ребрам, что увеличивает трудоемкость и количество операций в дереве построений.

При выполнении модели корпуса системного блока трудности возникают из-за больших габаритов самого корпуса и малых размеров пазов и отверстий. При создании эскиза для операции выдавливание очень сложно не допустить самопересечения контуров эскиза.

В ходе работы были изучены некоторые возможности профессиональной версии программы. Полученные знания и умения в дальнейшем найдут применение при изучении спец. дисциплин, при выполнении графической части курсового и дипломного проектирования 

