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1. Постановка проблемы
В нашей школьной библиотеке стоят стеллажи для книг, на которых наклеены бумажные таблички, обозначающие названия разных видов изданий. Эти таблички не практичны, они рвутся, бумага желтеет, а краска на них выцветает. Из разговора с  библиотекарем мы выяснили, что ей часто приходится обновлять эти таблички, чтобы стеллажи выглядели красиво. Мы хотим решить эту проблему, изготовив таблички из другого материала.
2. Цели и задачи проекта
Цель проекта: изготовить таблички из более практичного материала, чем бумага.

Задачи: 

1. Подобрать материал для изготовления табличек

2. Разработать дизайн оформления

3. Выбрать способ изготовления

4. Изготовить таблички
3. Техническое задание на проектирование

После проведенных исследований проблемы, мы пришли к выводу, что каждая табличка для стеллажей  должна отвечать следующим требованиям:
1. Табличка должна быть выполнена из дерева или пластика.
2. Текст должен быть крупным и читаться на расстоянии.
3. Табличка должна иметь небольшой размер по высоте, чтобы было удобно крепить на стеллаже, и она не мешала при доставании литературы с полки.
4. Проектирование изделия
4.1 Выбор материала для изделия

Рассмотрим характеристики древесины и пластика. 

Древесина – легко обрабатывается, имеет красивую текстуру. Таблички из этого материала будут служить долго.

Пластик - легко обрабатывается, его можно окрасить в любой цвет, он достаточно долговечный.

Сравнивая эти материалы, мы решили выбрать пластик, потому что этот материал более дешевый, и имеется в достаточном количестве у нас в лаборатории. Кроме того, буквы можно окрасить каким-нибудь цветом. Цветные буквы на белом фоне пластика будет лучше видно, чем на дереве.
Выбор способа изготовления табличек
Изготавливать таблички ручным способом очень долго, трудно, буквы могут получиться корявые, неровные, так как у нас нет необходимого опыта и умения. На уроках по основам дизайна нас познакомили с работой гравировально-фрезерного станка Modela MDX-15 c числовым программным управлением. 

Мы решили использовать этот станок для нашего проекта. На нем легко можно обработать пластик и качество табличек будет гораздо лучше, чем при ручном изготовлении. 
4.3 Компьютерное моделирование 

Для выполнения компьютерной модели таблички с надписью мы взяли программу Modela up Group/ 3d-text. Эта программа позволяет изготавливать рельефные надписи.
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Нам надо создать несколько табличек, такие как «СКАЗКИ», «ЖУРНАЛЫ», «СЛОВАРИ». 
Возьмем, к примеру, табличку с надписью «СЛОВАРИ».  Что нам надо сделать?
Для начала надо выбрать стиль написания слов. Компьютерная программа 3d-text предлагает большой выбор шрифтов. 
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Можно выбрать любой понравившийся шрифт. Есть очень красивые шрифты, но не всякий шрифт нам подходит, т.к. при написании слов некоторыми из них сливаются буквы. 
Например, при использовании шрифта Candara расстояние между первой и второй буквами очень мало, и при резании эти буквы сольются. 
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А в техническом задании написано, что текст должен хорошо читаться на расстоянии, поэтому мы остановили свой выбор на шрифте Arial. 
Теперь нам предстоит настроить все параметры для изготовления будущей таблички, используя программу MODELA Player. 
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Для этого необходимо подобрать длину и ширину надписи. Длина рабочего стола станка равна 150 мм, поэтому необходимо следить за тем, чтобы длина надписи не превышала 150 мм. Исходя из этого, мы подобрали кегль шрифта равный 40, соответственно получилось, что длина надписи равна 134 мм, а ширина 26 мм. Надо отметить, что все эти величины взаимосвязаны, т.е. если изменяешь одну из них, то и остальные пропорционально изменяются. 
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2. Теперь надо установить параметры процесса обработки изделия. Задаеть толщину заготовки – 4,0 мм, глубину обработки – 2,0 мм. Выбирать фрезу с плоским торцем, диаметром 3,0 мм. Направление обработки выбираем «сверху». Устанавить вид материала – styrenefoam (пенопласт). При выборе материала параметры обработки устанавливаются программой автоматически.   Характеристики для   материала styrenefoam вполне подходят и для нашего пластика.
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Проверить правильность настроек. Для того чтобы увидеть, как будет выглядеть надпись на табличке, выбераем в меню File/ Output Preview. При этом открывается окно, в котором отображается моделирование процесса обработки поверхности фрезой. Но при выбранных параметрах в тексте некоторые буквы сливаются, между ними фреза проходит не везде. Надо внести изменения в параметры обработки.
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4. Попробуем сменить диаметр фрезы на 1,0 мм, так как все остальные параметры нас устраивают.
5. Снова запустим просмотр моделирование процесса обработки поверхности фрезой.

   (File/ Output Preview). 
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На экране мы видим, что все буквы отделены друг от друга, и фреза равномерно снимает слои материала между буквами. Значит, этот вариант обработки нам подходит.
6. Сохраняем этот файл. 
5. Автоматизированное изготовление табличек
Для того, чтобы приступить непосредственно к процессу изготовления надо выполнить следующие операции.
1. Закрепить заготовку размером 140×30 мм на столе станка. Для этого надо воспользоваться двусторонним скотчем.
2. Установить фрезу в патрон шпинделя.

3. Задать нулевую точку высоты модели (координата Z), для этого опустить фрезу до касания с поверхностью заготовки, нажатием кнопки TOOL/ DOWN на панели управления станка.
4. Определить положение модели на столе станка (Options/ Layout).
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Совместить координаты реальной заготовки с координатами её изображения на экране. На экране белая точка указывает положение фрезы, синее  поле – поверхность заготовки, белая полоска – след прохода фрезы. При нажатии на экране кнопки Cursor, фреза на станке переместится и опустится в указанную точку. Сразу получить нужный результат не удается. Поэтому надо перемещать виртуальное изображение заготовки до тех пор, пока не получим полное совпадение. Кроме этой точки надо проверить таким же образом остальные угловые точки.
5. Надо учесть, что обработка поверхности таблички фрезой проходит в два этапа: черновая (Draft) и чистовая (Fine). Поэтому сначала запускаем черновую обработку, а после того как она будет выполнена запускаем чистовую обработку.
6. Перед запуском станка необходимо показать все настройки учителю, после проверки можно запустить станок.

7. Нажать на кнопку «START» на главном экране. При этом начнется процесс фрезерования.
6. Оценка проекта
[image: image11.png]=l=l

PainMpaeka Bwg Vefpasoe Cepenc

Crpagka

| &

Qe - O - 3

Mover [} Mo |

Anpec: [ veear\pupinaDpewiex-onor

=] B repercn

P r0p0Ba.3DT - 3dText: (o x|

R s

= Mepevmenos: File Edit Font Depth View Help

3 Neporecrine o [EEFN

D) Komposae ¢

@ onyGnakosar
eefie

£ ompasute 51
SMEKTPOHHOIH

& Nevarare ba
X Vaanare dan

Dpyrue mecta

© Npoerrer
© Mon aokyven
Mo koMo
& Ceresos oy

v B I [

Scale Edt: [Crosspn

gj

A |Ilnim|Fine up |dnvm -

A

6ol

[a

i)
n

O
=
o]
|4

Al
> |

756) Ready

[ hovseRe

o skpaka doc
HokywenT Microsoft Office Word 97

Dye| |18 © | Drexonor | Srexonor | Elkon k.

avloprosa.. | B|«<kK 17:16




В результате проделанной работы у нас получились таблички для книжных стеллажей, но мы не вполне удовлетворены результатом, так как пластик белый и буквы тоже белые. Буквы будут сливаться с фоном, такую надпись на расстоянии не прочитаешь. Чтобы исправить этот недочет, мы решили затонировать таблички. Испробовали два варианта. На одной табличке закрасили фон цветным карандашом. А на другой табличке затонировали поверхность букв. Получилось неплохо. Но, все же, для более качественной работы надо перед процессом фрезерования покрывать заготовку акриловой краской. Тогда поверхность букв останется окрашенной, а фон будет белым.
Таким образом, наши таблички вполне соответствуют требованиям, которые были записаны в техническом задании. Теперь их можно прикрепить к стеллажам.
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