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                                          1.  Введение

Каждый год 14 февраля в нашей школе проводится день Святого Валентина. На входе в школу мы устанавливаем специальный ящик для валентинок. Тому, кто получит самое большее количество валентинок,  полагается приз. Но  какой  приз победителю приготовить в этом году?   

 Я хожу на спецкурс по 3D-моделированию, где изучаю CAD/CAM-технологии. На спецкурсе  мы учимся моделировать на компьютере различные изделия, и изготавливаем их на станке. И мне пришла идея смоделировать и сделать на станке подарок  ко Дню Святого Валентина.  Подходящим подарком, я посчитала, будет памятный значок с изображением сердца, так как День Святого Валентина считается днем всех влюбленных. 
Предварительно я зарисовала на листе бумаги несколько эскизов модели сердца и выбрала из них самый лучший. 
2. Анализ объекта.

Прежде чем создавать компьютерную модель своего подарка,  я проанализировала, из каких частей она будет состоять, и из какого материала лучше делать подарок: из дерева , из пластика или оргстекла. Я решила, что это изделие будет выглядеть лучше и изящнее из пластика.   

Так как на уроках 3D моделирования нас обучают работе в программе 3D Engrave, для работы я использовала её.
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                           3. Компьютерное проектирование объекта.
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В программе есть такое окно Relief Size, с помощью него я задала размеры заготовки (95x95 мм), которую я предварительно подготовила для выполнения работы. Так как заготовка из пластика имеет очень ровные поверхности, то предварительно выравнивать заготовку было не нужно. 
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Создание объемной модели сердца состоит из двух этапов. Сначала нужно создать плоское изображение каждого элемента, а затем сформировать объемный рельеф для каждого из элементов.
                        3.1  Создание эскизов элементов изделия.
Эскиз состоит из изображения  сердца и стрелы. 
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1.Сердце состоит из двух половинок. Первую половинку я сделала с помощью круга.
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Затем этот круг преобразовала в многоугольник  с помощью команды Shape – Convert to Poligon, и перемещая точки многоугольника,  смоделировала половинку сердца. Чтобы удобнее было работать, я включила отображение сетки с шагом 1 мм.  

Чтобы получить симметричное сердце, первую половину я скопировала, вставила и отразила.  Для того чтобы получилось сердце, а не две одинаковые отраженные половинки, я скрестила эти их и сделала ровный зигзаг между ними, перемещая точки многоугольников.


2.Стрела состоит из наконечника и конца стрелы с пером. Наконечник я сделала из двух треугольников. Нарисовав в программе треугольники нужных форм, саму основу стрелы я сделала из вытянутого треугольника, потом соединила их вместе, и получился наконечник.  


Перо тоже сделано из двух треугольников. Чтобы получилось симметричное перо, я сделала маленький треугольник так, что бы получилась половина. Затем скопировала, вставила, отразила в нужную сторону - получилось перо. 
Для того что бы чтобы изделие имело законченный вид и выглядело красиво, я его решила поместить в квадратную рамку. Рамку я сделала из элемента «квадрат», преобразовав его в рамку  инструментом Convert to Bold Frame. Когда я смоделировала процесс изготовления сердца, то я была удовлетворена своим решением. 


Когда создание эскизов отдельных частей было закончено, я приступила к компоновке изделия:
· Сначала я расположил на заготовке рамку;
· Сверху разместила первую половину сердца;
· Рядом разместила вторую половину сердца;

· Обе части сгруппировала в целое;
· Рядом с правой половинкой разместила наконечник и основание стрелы;
· Рядом с левой половинкой  разместила конец стрелы с пером;
В результате получилось изображение:
                              
3.2 Моделирование рельефа.
Самый важный и сложный процесс – моделирование рельефа, так как  от вида рельефа и высоты каждого элемента будет зависеть вид изделия. В процессе моделирования рельефа сердца нужно было каждому элементу задать высоту и форму рельефа. Для этого в программе 3D Engrave есть диалоговое окно Create Relief.
Так как процесс моделирования происходит путем подбора рельефа нужной формы и высоты, то приходится много раз моделировать изделие и в результате выбрать наиболее удачный вариант.
В результате моделирования, я остановилась на таких параметрах рельефов:

· Рамка : высота - 3мм,  рельеф квадратный ;
· Правая половина сердца: высота -3мм, рельеф круглый;
· Левая половина сердца: высота -3мм, рельеф круглый;

· Наконечник: высота:  высота -3мм, рельеф квадратный;
· Конец стрелы с пером: высота - 3мм, рельеф квадратный;
3.3 Компьютерное моделирование процесса изготовления изделия.
После того, как рельеф был создан, нужно было выбрать параметры резания: материал, диаметр и форму фрезы, а режимы резания: скорость резания, подача и глубина резания устанавливаются программой и зависят от выбранных параметров.
Чтобы установить  параметры резания в программе 3D Engrave, нужно открыть диалоговое окно Cutting Parameters.
 
Я выбрала фрезу диаметром 2мм со скругленным торцом. Так как в моем изделии нет очень мелких элементов, то  обработка изделия фрезой такого диаметра, смоделированная мной на компьютере, меня вполне устроила.
В графе «материал», для изготовления изделия на пластике я выбрала материал Styrenefoam.
Чтобы посмотреть, как будут выглядеть изделие в готовом виде, и определить, как долго станок будет вырезать его, нужно смоделировать процесс изготовления изделия в программе Virtual Modela.

Но сначала нужно  в программе 3D Engrave нужно нажать на кнопку Create tool path,  чтобы программа создала траекторию движения фрезы.
Смоделировав процесс изготовления сердца, я получила следующее изображение в программе 3D Engrave:


А так выглядит компьютерная модель в программе Virtual Modela. 

Здесь же можно посмотреть, сколько времени будет длиться процесс изготовления изделия.

4. Изготовление изделия на станке.
Следующим этапом моей работы было изготовление детали на станке. Процесс изготовления изделия состоит из двух частей. Сначала станок выполняет черновую обработку, потом его нужно запустить для выполнения чистовой окончательной обработки.
Но предварительно нужно закрепить заготовку на столе с помощью двухстороннего скотча и настроить положение заготовки в диалоговом окне Layout-Surfacing Setup (Рис.12). Оранжевый прямоугольник – это стол, а синий – заготовка.

Белый кружок – это фреза. В окне Layout нужно последовательно перемещать белый кружок в каждый из четырех углов синего прямоугольника и давать станку команду переместить фрезу в соответствии с расположением белого кружка. Когда станок переместит фрезу в указанную точку, нужно убедиться, что фреза находится над заготовкой. Если фреза не над заготовкой, нужно переместить синий прямоугольник так, чтобы фреза не выходила за границы заготовки. Когда положение заготовки будет настроено, можно запустить станок на обработку.
Время на обработку моей модели составило:
Черновая обработка - 4 часов 8 минут.
Чистовая обработка - 4 часа 19 минут.
В результате получился вот такой подарок:


5. Вывод

В результате моей работы получились вот такая модель сердца.
Меня очень даже удовлетворило изделие на пластике. 

Подарок победителю конкурса я успела изготовить вовремя,  конкурс на самое большое количество валентинок прошел успешно и весело. Победителем стал мальчик из 8 «А» класса и  ему достался приз, который я сделала сама. Он был очень доволен.  

Мне очень понравилось делать подарки с помощью программы 3D Engrave фрезерного станка, и теперь я планирую спроектировать и сделать подарок своей бабушке ко дню рождения. Ведь подарки сделанные своим трудом очень приятны.
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Правая половина сердца





Рис. 7





Рис. 6





Рис. 5





Рис. 8





Рис. 4





Рамка





Наконечник





Основание стрелы





Рис. 2





Рис. 8





Рис. 3





Левая половина сердца
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Конец стрелы с пером
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