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Практическая работа №5
Изготовление модели плиты

Цель работы
 Научиться изготавливать поверхности модели плиты
Задание
Обработать поверхности модели плиты 
 Маршрут изготовления поверхностей модели плиты          Таблица №1

	Номер
	Наименование и содержание операции
	Режущий инструмент

	Опера-

ции
	Пере-

хода
	
	

	010
	
	Программная
	

	
	1-6
	Сверление 6 центровочных отверстий, глубина резания 

по оси Z=5 мм
	Центровое сверло Ø3,15 мм

	
	7
	Сверление 1 отверстия Ø30 
	Сверло диаметром Ø30 мм

	
	8-9
	Сверление 2 отверстий Ø10
	Сверло диаметром Ø10 мм

	
	10-12
	Сверление 3 отверстий Ø6
	Сверло диаметром Ø 6 мм

	
	13
	Предварительное фрезерование  внутреннего профиля, глубина резания по оси Z=2 мм
	Концевая фреза Ø25 мм

	
	14
	Окончательное фрезерование  внешнего профиля, глубина резания по оси Z=2 мм
	Концевая фреза Ø30 мм

	
	15
	Окончательное фрезерование внешнего контура, глубина резания по оси Z=5 мм
	Концевая фреза Ø30 мм


Последовательность работы с программой EdgeCAM, 

для изготовления модели плиты
1) Запустить программу EdgeCAM
2) Разработанную модель плиты в программе SolidWorks транслируем в программу EdgeCAM
· PRIVATE
Из меню File выберите команду Open или пиктограмму на стандартной инструментальной панели. 
· Необходимо найти файл, который находится  d:\Инженер\SolidWorks\имя файла  
3) Сохранить файл 
· PRIVATE
Из меню File выберите команду Save или пиктограмму на стандартной инструментальной панели. 
· Указать путь  d:\Инженер\EdgeCAM\имя файла
4)  В программе EdgeCAM разбиваем модель плиты на поверхности
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Для этого в режиме            «Switch to Design Mode» (включить режим проектирования) 

· Создаем новый слой, для этого правой клавишей «мыши» щелкаем в меню «Layers», после чего появится падающее меню, в котором выбираем команду «New», после этого в окне «Name» команды «Layers Properties» вводим имя слоя «Hole»-отверстие и нажимаем клавишу OK.
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· Затем левой клавишей мыши входим в меню  «Solids», в котором находим команду «Geometry», на экране появится меню команды, нажимаем клавишу OK.  
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Внизу экрана появится строка сообщения: «Select an edge to create a line, arc or continuous» (Выберите элемент, чтобы создать линию, дугу или непрерывный контур), отмечаем левой клавишей мыши 6 отверстий и нажимаем Enter. 
Таким образом, все наши отверстия будут находиться на одном слое. 

· Аналогично создаем и отмечаем внутренний и внешний профиль плиты, меняя при этом только названия. Для внутреннего профиля выберем название – «PR1», для внешнего– «PR2».
· После этого, все наши элементы будут находиться на своем слое. 
· В связи с тем, что вначале технологического процесса будем изготавливать отверстия, все остальные элементы сделаем невидимыми с помощью меню «Layers», в котором двойным щелчком мыши изменим команду «Yes» на команду «No», после этого на экране останутся только отверстия.
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5) Войдите в режим «Switch to Manufacture Mode» (включить режим обработки) нажатием 
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на пиктограмму               , пиктограмма «Switch to Design Mode»            (включить режим 

проектирования)  автоматически деактивизируется.  Некоторые пиктограммы становятся 

неактивными в режиме «Switch to Manufacture Mode», другие наоборот не работают в режиме 

«Switch to Design Mode»  

Далее необходимо заполнить диалоговое окно, изображенное ниже:
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Discipline  (Тип обработки): Выберите тип обработки – фрезерная, токарная, электроискровая или реинжиниринг (использовать для работы с данными координатно-измерительных машин). 

Initial CPL  (Рабочая плоскость):  Вначале инструмент позиционируется путем выравнивания оси инструмента относительно CPL.

Datum Type (Тип данных): Выберите тип выходных данных Absolute (в абсолютных единицах) или Incremental (в приращения).

Machine Tool (Станок): Здесь происходит выбор постпроцессора. Команды на обработку детали будут с применением выбранного постпроцессора конвертироваться в инструкции для конкретного ЧПУ - Fanuc; GE , Heidenhain и.т.д. 

Machine Datum: Здесь может быть указана вторая база (точка смена инструмента), например положение инструмента после отвода (G53). Необязательный элемент данных.

Job Name (Имя задания): В данном поле вводится имя задания. Для каждой детали может быть образовано свое имя и другие данные.
Sequence Name (Название технологической операции). В данном поле вводится название технологической операции или её описание. 
Lathe Setup (Установка параметров токарного станка). В данном поле вводится параметры двух шпиндельного токарно-фрезерного станка. 
Затем нажать клавишу ОК.

После ввода описанная выше информация не редактируется. Исключением являются некоторые данные о станке, которые могут вводиться через команды M-functions и M/c Parameters, а также с помощью дерева проектирования технологического процесса, щелкнув правой клавишей мыши по команде Sequence (технологический процесс) и выбрать в меню команду Edit (редактировать) левой клавишей мыши. Затем в графе «Units» (измерения) появившегося меню выбрать Millimetres.
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Такие элементы данных как HOME; TOOL CHANGE (смена инструмента) и INITIAL PLANE задают значения координат X Y и Z. Их значения определены в постпроцессоре. 

Сверление 6 центровых отверстий Ø3,15
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Нажимаем пиктограмму (инструментальный магазин) «Tool Store»  -               появляется меню,
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в котором  выбираем режущий инструмент  3mm x 60 Centredrill – 13A  F30M
 и нажимаем Select.
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После выбора пиктограммы             «New Hole»   (новое отверстие) появится меню 
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Используя закладку General (Общая), в графе Plunge Feed (mm/min)-(плунжерная подача)

ввести 120, в графе Speed (RPM)-(частота вращение шпинделя) ввести 10000.

Используя закладку Depth (глубина), в графе Clearance (плоскость безопасности) ввести 25,

в графе Level (уровень) ввести 20, а в графе Depth -5 и нажать OK.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise location for hole centre»-( переведите в цифровую местоположение центра отверстия).
Выберем положение центров отверстий, с помощью левой клавиши мыши и нажмем Enter.
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Затем отводим инструмент, нажимая пиктограмму                -Toolchange
Сверление 1 отверстия Ø30
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Затем выбираем пиктограмму (инструментальный магазин) «Tool Store»  -              появляется меню,
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в котором  выбираем режущий инструмент  Coromant  30mm и нажимаем Select.
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После выбора пиктограммы             «New Hole»   (новое отверстие) появится меню 
Используя закладку General (Общая), в графе Plunge Feed (mm/min)-(плунжерная подача)

ввести 70, в графе Speed (RPM)-(частота вращение шпинделя) ввести 1000.

Используя закладку Depth (глубина), в графе Clearance (плоскость безопасности) ввести 25,

в графе Level (уровень) ввести 20, а в графе Depth -30 и нажать OK.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise location for hole centre»-( переведите в цифровую местоположение центра отверстия).
Выберем положение центра отверстия, с помощью левой клавиши мыши и нажмем Enter.
Сверление 2 отверстий Ø10
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 Выбираем пиктограмму (инструментальный магазин) «Tool Store»  -              появляется 
меню, в котором  выбираем режущий инструмент  Coromant  10mm и нажимаем Select.
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После выбора пиктограммы             «New Hole»   (новое отверстие) появится меню 
Используя закладку General (Общая), в графе Plunge Feed (mm/min)-(плунжерная подача)

ввести 90, в графе Speed (RPM)-(частота вращение шпинделя) ввести 2000.

Используя закладку Depth (глубина), в графе Clearance (плоскость безопасности) ввести 25,

в графе Level (уровень) ввести 20, а в графе Depth -28 и нажать OK.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise location for hole centre»-( переведите в цифровую местоположение центра отверстия).
Выберем положение центров отверстий, с помощью левой клавиши мыши и нажмем Enter.
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Затем отводим инструмент, нажимая пиктограмму                -Toolchange
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Сверление 3 отверстий Ø6
Затем выбираем пиктограмму (инструментальный магазин) «Tool Store»  -              
появляется меню, в котором  выбираем режущий инструмент  Coromant  6mm и нажимаем Select.
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После выбора пиктограммы             «New Hole»   (новое отверстие) появится меню 
Используя закладку General (Общая), в графе Plunge Feed (mm/min)-(плунжерная подача)

ввести 110, в графе Speed (RPM)-(частота вращение шпинделя) ввести 4000.

Используя закладку Depth (глубина), в графе Clearance (плоскость безопасности) ввести 25,

в графе Level (уровень) ввести 20, а в графе Depth -27 и нажать OK.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise location for hole centre»-(переведите в цифровую форму местоположение центра отверстия).
Выберем положение центров отверстий, с помощью левой клавиши мыши и нажмем Enter.
Предварительное фрезерование  внутреннего профиля

В связи с тем, что согласно технологического процесса будем изготавливать внутренний профиль, все остальные элементы сделаем невидимыми с помощью меню «Layers», в котором двойным щелчком мыши изменим команду «Yes» на команду «No», после этого на экране останется только внутренний профиль
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Выбираем пиктограмму           - Roughing Operation «предварительное фрезерование 

внутреннего профиля»  
Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise Geometry to machine» (переведите в цифровую форму геометрию на машину)
Выберем положение внутреннего профиля, с помощью левой клавиши мыши и нажмем Enter.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Select boundary entities (Finish for none)» (Выберите 
границы  объекта) нажмем Enter.
На экране появится меню «Roughing Operation»
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Используя закладку General (Общая), в графе Offset-(припуск) ввести 1.
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Используя закладку Tooling (инструменты), нажать клавишу «Find» (найти) появится меню «Tool Store» (инструментального магазина), в котором необходимо выбрать инструмент 

«30mm EndMill»- концевую фрезу Ø30, нажать Select, в графе Position (позиция) указать 5, а затем нажать ОК.
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Используя закладку Depth (глубина), в графе Clearance (плоскость безопасности) ввести 25,

в графе Level (уровень) ввести 20,  в графе Depth -9, а в графе Cut Increment (Глубина резания одного рабочего хода) ввести 5 и нажать OK.
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Затем отводим инструмент, нажимая пиктограмму                -Toolchange
Окончательное фрезерование  внутреннего профиля
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Выбираем пиктограмму           - Roughing Operation «предварительное фрезерование 

внутреннего профиля»  

Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise Geometry to machine» (переведите в цифровую форму геометрию на машину)
Выберем положение внутреннего профиля, с помощью левой клавиши мыши и нажмем Enter.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Select boundary entities (Finish for none)» (Выберите 
границы  объекта) нажмем Enter.
На экране появится меню «Roughing Operation»

Используя закладку General (Общая), в графе Offset-(припуск) ввести 0.

Используя закладку Tooling (инструменты), нажать клавишу «Find» (найти) появится меню «Tool Store» (инструментального магазина), в котором необходимо выбрать инструмент 

«30mm EndMill»- концевую фрезу Ø30, нажать Select, в графе Position (позиция) указать 6, а затем нажать ОК.
Используя закладку Depth (глубина), в графе Clearance (плоскость безопасности) ввести 25,

в графе Level (уровень) ввести 20,  в графе Depth -10, а в графе Cut Increment (Глубина резания одного рабочего хода) ввести 5 и нажать OK.
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Затем отводим инструмент, нажимая пиктограмму                -Toolchange
Окончательное фрезерование внешнего контура

В связи с тем, что согласно технологического процесса будем изготавливать наружный профиль, все остальные элементы сделаем невидимыми с помощью меню «Layers», в котором двойным щелчком мыши изменим команду «Yes» на команду «No», после этого на экране останется только наружный профиль.
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Выбираем пиктограмму           - «Profiling Operation» (фрезерование наружного профиля)
Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise Profile(s)» (переведите в цифровую форму профиль или профили)
Выберем положение наружного профиля, с помощью левой клавиши мыши и нажмем Enter.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Digitise new start points for profile chain (of Finish)» 
Переведите в цифровую форму новые точки начала для цепи профиля (Конца)
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Отмечаем левой клавишей мыши точку начала наружного профиля  нажмем Enter.
Внизу экрана появится строка сообщения: «Select boundary entities (Finish for none)» (Выберите 
границы  объекта) нажмем Enter.
На экране появится меню «Profiling Operation»
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Используя закладку General (Общая), в графе Mill Type - (тип фрезерования) выбрать Optimised (оптимальный).
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Используя закладку Tooling (инструменты), нажать клавишу «Find» (найти) появится меню «Tool Store» (инструментального магазина), в котором необходимо выбрать инструмент 

«30mm EndMill»- концевую фрезу Ø30, нажать Select, в графе Position (позиция) указать 7, а затем нажать ОК.
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Используя закладку Depth (глубина), в графе Clearance (плоскость безопасности) ввести 25,

в графе Level (уровень) ввести 20,  в графе Depth -25, а в графе Cut Increment (Глубина резания одного рабочего хода) ввести 5 и нажать OK.
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Отводим инструмент в инструментальный магазин, нажимая пиктограмму               - «Home»

При окончании ввода данных осуществляем проверку ввода данных с помощью симулятора, в случае обнаружения ошибок отредактировать исходные данные.
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С помощью режима  «Generate Code» -             получаем управляющую программу
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