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Введение
Специалист, идущий в ногу со временем, которого не удовлетворяют возможности проектирования  в ручную или просто черчению на «электронном кульмане» ищет инструмент, который позволял бы разрабатывать проекты быстро и качественно, не сковывал полет вашей фантазии и давал возможность выполнять рутинную работу за минимальное количество времени.

В области  архитектурно-строительного проектирования одним из таких инструментов является программа ArchiCAD. В данном пособии рассматриваются основные возможности данной программы при проектировании. Методические указания к практическим работам направлены научить применять программу  ArchiCAD для создания удобной среды проектирования и организации на ее базе эффективной работы  по разработке архитектурных проектов.
Приложение ArchiCAD разработано фирмой Graphisoft и является наиболее популярной и функциональной программным продуктом для создания архитектурных проектов. Обеспечивает  эффективную индивидуальную и коллективную работу над проектом.

При работе в универсальных САПР конструктор при работе над проектом рисует отрезки, окружности, дуги и др. линии. Но сможет ли такая универсальная система подсчитать количество фундаментных блоков или балок, заменить один вид окна на другой? Для универсальных САПР даже не известны эти понятия.  В отличии, от универсальных  программ ArchiCAD позволяет пользователю работать не только с графическими примитивами, но и с привычными  для него строительными конструкциями: балками, стенами, перекрытиями, крышами и т.д. Каждый из этих объектов в себя информацию, полностью определяющую его свойства. Например, стена в    ArchiCAD – не просто параллельные отрезки со штриховкой между ними,  а объект, обладающий определенными качествами (например, в него можно вставлять окна и двери) и содержащий все необходимые данные как для его отображения на чертежах различного масштаба, так и для получения дополнительных сведений и выполнения определенных операций. К числу таких возможностей можно отнести, например сведения о материалах поверхностей стены, которые позволяют получить реалистичное объемное изображение объекта, или величину площади поверхности и объем, необходимые для выполнения расхода строительных материалов.

Разработку проекта в ArchiCAD можно разбить на несколько этапов:
На первом этапе работа ведется в основном на планах этажей. Именно здесь разработчик определяет планировку проекта (включая прилегающую терри​торию), местоположение стен и перегородок, формирует двери и окна, делает перекрытия и устанавливает лестницы, проектирует кровлю, размещает ме​бель, оборудование, осветительную арматуру и т. д. В любой момент из окна плана этажа можно переключиться в окно отображения объемной модели зда​ния и посмотреть результаты проектирования.

Для выполнения этой работы в ArchiCAD имеются инструменты трехмерного моделирования и библиотеки объектов. Кроме стандартных библиотек, постав​ляемых с ArchiCAD, в Интернете можно найти множество дополнительных бесплатных и коммерческих библиотек. И, конечно же, ArchiCAD предостав​ляет разработчику возможность создавать собственные библиотеки.

  Следующий этап — оформление проектной документации. Для этого необходимо построить дополнительные виды (разрезы, фасады, трехмерные проекции и т. д.), а также нанести размеры, отметки, условные обозначения, технические требования и прочие элементы оформления чертежей. Следует составить
спецификации и сметы, а также, возможно, подготовить презентационные ма​териалы для представления заказчику.

После того как построена виртуальная модель здания, многие из перечислен​ных выше действий ArchiCAD выполняет автоматически, извлекая информа​цию из свойств объектов модели. Пользователь должен только выбрать про​изводимое действие (проставить размер, создать разрез или фасад и т. п.) и, возможно, задать конкретные значения для выполнения операции, например указать плоскость разреза или точки размерной цепи.

При выполнении этой работы используются инструменты двумерного проек​тирования, аналогичные применяемым в универсальных САПР. С их помо​щью создаются отрезки, дуги, окружности, эллипсы, произвольные кривые, штриховки, тексты и выносные надписи; наносятся линейные, радиальные и угловые размеры, отметки уровня и высоты.

Если нужно использовать в проекте ArchiCAD готовые рисунки, чертежи или элементы, созданные в других системах проектирования или визуализации, то это можно легко сделать с помощью операции импорта файлов. Поддержива​ется более 15 наиболее популярных форматов графических файлов, в число которых входят DWG, DXF, EMF, GIF, JPG, PSD, PDF, WMF и др. Еще боль​шее количество форматов применяется для экспорта информации из проектов ArchiCAD в другие программы, с помощью которых можно создать, например, презентационный фильм или использовать данные сметы для бухгалтерских или финансовых отчетов.

Отдельно необходимо сказать о составлении спецификаций и смет. Поскольку ArchiCAD работает не с набором графических примитивов, а с объектами, имею​щими определенные параметры, существует возможность создавать специфика​ции объектов проекта в автоматизированном режиме. Причем между объектами и таблицами спецификаций осуществляется двусторонняя связь: изменения па​раметров объекта автоматически отражаются в спецификации и наоборот.

Информация о количестве и параметрах объектов используется и для автома​тизированного составления смет. Если при проектировании была создана база данных с указанием расхода и стоимости материалов на единицу длины, пло​щади или объема каждого объекта, то количество требуемого материала и его стоимость будут рассчитаны автоматически.

Последний этап разработки проекта в ArchiCAD — подготовка комплекта про​ектной документации к передаче заказчикам или смежникам (в электронном виде или в виде печатных копий). На этом этапе производится компоновка макетов печатных листов и формирование комплекта электронных докумен​тов. И здесь ArchiCAD предоставляет пользователю большие возможности вплоть до автоматического формирования макетов чертежей.

Выше было указано о возможности экспорта проекта в программы анимации. Однако в системе ArchiCAD есть собственные средства моделирования сцен и объектов виртуальной реальности, в том числе и создания видеороликов вплоть до отображения процесса строительства объекта.

Возможности ArchiCAD настолько обширны, что полностью их в одном методическом пособии нереально. При необходимости более глубокого изучения программы вы можете обращаться к другим источникам информации (специальные сайты в Интернете, или литература для профессионалов). 

Практическая работа №1

Тема: Запуск проекта и настройка параметров этажей. Установка конструкторской сетки.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
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Цель работы: получить навыки работы с окном программы, научиться создавать новый проект, создавать этажи и задавать их параметры, добавлять конструкторскую сетку в проект. 

Порядок выполнения работы:

1. Запустите программу САПР ArchiCAD щелчком на ярлыке [image: image1.emf].
Рисунок 1
2. Выберите в появившемся окне (Рис 1.) - Создать новый проект. 

3. Сохранить файл: Файл(меню) –сохранить как – Выбрать папку  Проекты -№группы – имя проекта  Кафе – сохранить. ( В параметрах убрать флажок на Сжатие)
4. Произвести настройку этажей. Выберите команду Опции – Хранилища - Параметры Этажей (яруса).

5. В открывшемся окне Настройки параметров этажей установите следующие параметры.  (Рис 2)
· Для создания этажей воспользуйтесь кнопками - Поместить над и Поместить под.
· Введите в поля Название – названия этажей.

· Поле Уровень высчитывается автоматически в зависимости от высот этажей.

· Высота- это высота этажа.  
· Фундамент  =2100(300+600+600+600)

· Цокольный этаж = 600 мм

· 1 этаж, 2 этаж, крыша  =3300 (высота стен + высота плит-перекрытий)


Рисунок 2
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Закройте окно Параметров этажей кнопкой ОК.

7. В окне палитры Навигатор отобразятся изменения в проекте. Появились новые этаже. С помощью навигатора можно перемещаться по созданным этажам. (Рис 3.)
Рисунок 3
8. Сохраните проект. 
Мы создали структуру  и настройку параметров этажей проекта. 
Построение конструкторской сетки позволяет  упростить геометрические построения в проекте.
9. Выберите команду меню Инструменты – координатные оси.
10. В окне установок конструкторской сетки выберите вкладку Реквизиты и элементы.
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11. Выберите шрифт в поле Реквизиты сетки – GOST type A
12. В  поле Способы нумерации осей, в раскрывающемся окне выбрать по Горизонтали список  А,Б,В…, а по Вертикали – список 1,2,3…

13. Щелчком мыши по кнопке Параметры (Дополнительно), установите порядок переключателей в положение Вверх   и  Вправо. 
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14. Перейдите обратно в вкладку Форма и размер. Установите промежуточные интервалы, как указаны на рис.6. 
Рисунок 6[image: image5.png]Napawerpe1 o o

| @ st || B
B
JE[L T [ —
= e p— Pompont ot
@
a |°5;,;, frss 2] e — e — feram
& < E| Crere
] ] ¢ o
@ ﬁ_ e paexa
S - =
s g. Tem
5 fe) i D
A 5
o o8\ [oeom = =
H = e/“ b e | [ | || [T | [ |
T Yuer yasnenwoit obnactn
I e o
o | & = [ > e
| =
e B
— B
OchosHoi Mapkep paspesa
— Asfiopo pu
N AN i
i
(oot ]| ——
Erca—|
R —
e [ esss [ Q@ (e [eccale] | _>l;‘
T T R I s J -2 e I D |

el |y o0/ ERG IEE IO a0

| 5 e ke

| Evieee

= )

e | ) g iors

|[T00 6es vmeerm - archican .

35968 {3 159.9M8

@ ¢ om aw
SO



 
Удалите или добавьте  горизонтальные и вертикальные линии, воспользовавшись соответствующими кнопками
15. Чтобы конструкторская сетка отображалась на всех этажах включите флажок Разместить сетку на всех этажах.
16. Закройте окно настройки Конструкторской сетки кнопкой ОК.

17. Подведите указатель к точке начала системы координат проекта и привяжитесь к ней. (Рис 7)

Рисунок 7[image: image6.png]i

>ER( =\ hnoe

T3

%

No~N

z
S

Bm)|

oors | somon |

51y Bes rvern
EreE

T 1 repeet s7ax
~ MapaneTpe enaa:

5 Coewsneneii

@ 1100

B Crewrancnsii

| o

s I I I S [ Y=Y v T A e S ki |
| x| ] e e B e e A = N e e e |

el |y o0/ ERo IEEIOanAB

| Evieee

£ v iowre "Bnacoca.. | ) npaxineckas patora

= )

|[T00 6es vmeerm - archican .

S case  {J 1477mB

j@lc[ om aw
e




18. Конструкторская сетка успешно установлена. (Рис 8.)
Рисунок 8[image: image7.png]=8|
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19. Сохраните проект. 
Заключение. Мы научились создавать структуру  и настройку параметров этажей проекта. Создавать конструкторские сетки.

Контрольные вопросы:

1. Какие виды документов можно создать в САПР ArchiCAD и их расписать их назначения?

2.  С помощью какой команды скрываются и показываются плавающие инструментальные панели?

3. Какие единицы измерения используются в программе ArchiCAD, с помощью какой команды осуществляется выбор линейных и угловых единиц измерения?
4. Для чего используется понятие этаж в ArchiCAD, с помощью какой команды устанавливаются их параметры?

5. Перечислите основные параметры этажей. С помощью какой команды они устанавливаются?
6. В каких системах координат позволяет работать САПР ArchiCAD? 
7. Какие два вида координатных сеток используются в пакете и с помощью какой команды устанавливаются параметры сеток?
8. Как показать и скрыть сетку дисплея на экране?

9. Как установит конструкторскую сетку на рабочем листе проекта?
Практическая работа №2
Тема: Проектирование фундамента и перекрытия фундамента.
Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
Цель работы: научится создавать основание и стены фундамента,  используя инструмент -  стена, правильно задавать параметры фундамента, создавать межэтажные перекрытия, задавать их основные параметры.
Порядок выполнения работы: 
Проектирование любого здания начинается  с фундамента. Для задания малой этажности, строящихся на нормальных грунтах в сейсмически спокойных местностях, применяется ленточный фундамент.  

Поскольку фундаментные плиты и блоки обычно имеют прямоугольное сечение, то для построения фундаментов в программе используется инструмент Стена.
1. Откройте проект Кафе.
2. Убедитесь, что на палитре Навигатор выделен этаж Фундамент.

3. Выберите инструмент Стена.
4. Произведите настройку параметров стены (подушки фундамента). Для этого на Информационной палитре щелкните на первой верхней кнопке – Параметры по умолчанию.
5. В окне Параметры стены (Рис 9) установите следующие значения:

· Поле Высота стен  (основание высота)  =300
· Положение относительно текущего этажа =0

· Расположение базовой линии – по внутреннему краю с привязкой = 450 мм;

· [image: image41.png]ade - ArchiCAD 9 - [kade / -1. dynaament]
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Ширина стены основания  фундамента = 1200
Рисунок 9
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Выберите в Информационной палитре в поле Методы построения (Первая группа кнопок из 4-х) вариант – в виде Замкнутого прямоугольного контура. (Рис 10)
7. Подведите курсор к нижнему левому пересечению конструкторской 
сетки и зафиксируйте первую точку, подведите курсор верхней правой 
точке пересечения конструкторской сетки  и завершите щелчком 
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прямоугольную стену. 
Внешний контур фундамента построен.  (Рис 11)
8. Произведите настройку параметров внутреннего основания фундамента ширина 1600, высота 300.  Выберите в Информационной палитре в поле Методы построения  вариант – в виде Линии и постройте их на чертеже как на рис. 11.
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9. Построили основание фундамента – фундаментные плиты. (Рис 11)
Рисунок 11
10. Переходим построению стен фундамента. Выберем инструмент Стена.  

11. Для внешних стен фундамента: Раскроем окно Параметры стены и зададим следующие поля. Высота стен =1800 мм, ширина 500мм, с внутренней привязкой 100, относительно уровня текущего этажа – 300мм. Остальные оставим без изменений.
12. Постройте поверх контура построенных внешних фундаментных плит. 
13. Постройте  внутренние стены  фундамента с шириной 300, с привязкой по центру, с высотой 1800; (Рисунок 12)
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Рисунок 12.
14. Фундамент построен и нам остается только оценить результат в окне трехмерного отображения. 
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Для просмотра применим кнопки в палитре 3D - окно [image: image9.png]ade - ArchiCAD 9 - [kade / -1. dynaament] EEIES
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, или клавиша F3.




15. Сохраните проект.
Мы построили двухуровневый ленточный фундамент, причем в его нижнюю часть заложены фундаментные плиты, а в верхнюю – монолитный бетон.
Рисунок 123
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Двойным щелчком на Цокольном этаже в окне Навигатор перейдите в окно плана цокольного этажа. Самостоятельно достройте цокольный этаж   поверх фундамента с внешними стенами 510 с привязкой 100, с внутренними 380 с привязкой по центру.
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Далее рассмотрим, как в созданном ранее фундаменте создать настил и закрыть перекрытием цокольный этаж.

1. Убедитесь, что вы находитесь в окне этажа фундамента.  (Окно Навигатор)
2. Выберите инструмент Перекрытие [image: image10.png]cadpe - ArchiCAD 9 - [kade
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на  панели Инструментов.
3. На панели Информация выберите  кнопку Параметры по умолчанию, вызова для  окна Параметры перекрытия.                           
4. В появившемся окне установите соответствующие параметры как на рис 14.
· высота плиты (настила)= 200 мм
· высота относительно уровня текущего этажа =500 мм (300+200) 
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Материал в разрезе – бетон;
· Материал в модели – бетон;

5. Постройте по внутреннему краю стен прямоугольный контур настила. Обратите , что курсор на углах  примет вид черного карандаша.
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Результат в  окне трехмерного представления Рис 15. 
Рис15.

Рис 14

Теперь перейдем на цокольный этаж и построим перекрытие.
7. Перейдите на цокольный этаж любым известным вам способом.

8. Выберите в панели инструментов инструмент –Перекрытие.

9. В появившемся окне установите соответствующие параметры как на рис 16.
· высота плиты (настила)= 350 мм
· высота относительно уровня текущего этажа =550 мм (350+200) 
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Рисунок 136
10. Сохраните настройки кнопкой ОК.

11. Выберите в окне Информация Метод прямоугольного построения перекрытия. (Рис 15).
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Обведите прямоугольный контур по базовой (осевой)  линии стен фундамента. Обратите , что курсор на углах  примет вид черного карандаша.

13. Перекрытие построено,  осталось оценить результат  в окне трехмерного представления. (Рис 17)

 Изображение в разрезе:
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Контрольные вопросы:
1. Какие инструменты служат для выбора и выделения элементов проекта?

2. Какую информацию выводит Информационное табло?

3. Какую информацию отображает Координатное табло? 

4. Как устанавливается нужный масштаб чертежа?

5. Перечислите основные параметры стен, и каким образом их можно изменить?

6.  Что нужно для правильного сопряжения стен? 
7.  С помощью какой команды включается и выключается  режим скрытого бесшовного сопряжения?

8. Какой инструмент используется для построения межэтажных перекрытий?
9. С помощью какого инструмента вставляются библиотечные элементы?

10. Какую информацию отображает Панель управления? 
11. Перечислите основные параметры стен, и каким образом их можно изменить?

12. Что нужно для правильного сопряжения стен? 
Практическая работа №3
Тема: Проектирование стен и перекрытия первого этажа. 
Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
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Цель работы: научиться правильно стыковать стены этажей, задавать их параметры.
Займемся возведением наружных и внутренних несущих стен с помощью инструмента Стена. 

1. В окне Навигатор перейдите на Первый этаж.
2. Выберите инструмент Стена.

3. Настроим параметры наших стен.  Для этого вызовем окно Параметры стен по умолчанию (Рис 18), используя информационную палитру. 

И настроим параметры следующим образом: 
· Для внешних кирпичных стен выбрать высоту 3300, толщину стен 510 мм с внутренней привязкой 100 мм.
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Рисунок 18
4. Сохраним настройки кнопкой ОК. 
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Выберите метод  создания стены в виде замкнутого прямоугольного профиля, и постройте его по углам координатной сетки. Обратите внимание, что указатель мыши на углах примет вид  черного карандаша. (Аналогично, как стены фундамента)
6. Настроим параметры для построения внутренних несущих стен:
Рисунок 19
· выберите толщину стен 380 мм с центральной привязкой базовой линии. Настройте материал стен как на  Рис 19

· высота внутренних стен 3000 мм
7. Выбрав метод для построения стены –Линия, проведите внутренние  несущие стены (Аналогично, как стены фундамента).
8. Внешние и внутренние стены первого этажа построены. (Рис 20).
9. Осталось оценить результат  в окне трехмерного представления. (Рис 21).
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Рисунок 20






Рисунок 21
Далее созданный этаж закроем перекрытием.

1. Убедитесь, что вы находитесь в окне этажа Первый этаж.  (Окно Навигатор)
2. Выберите инструмент Перекрытие [image: image11.png]cadpe - ArchiCAD 9 - [kade
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на  панели Инструментов.
3. На панели Информация выберите  кнопку Параметры по умолчанию, вызова для  окна Параметры перекрытия. 

4. В появившемся окне установите соответствующие параметры инструмента Перекрытие  как на рис 22.
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Рисунок 22
· Толщина перекрытия 300 мм ( плита.
· Относительно текущего этажа - 3300
· Расстояние относительно нуля  проекта отсчитывает программа автоматически 

5. Сохраните настройки кнопкой ОК.

6. Выберите в окне Информация Метод прямоугольного построения перекрытия. (Рис 15).

7. Обведите первый прямоугольный контур, размерами  1500(6000 по  осевой линии стен в левом в верхнем углу 1-го этажа. Обратите, что курсор на углах  примет вид черного карандаша.
8. Т.к. блок перекрытий кафе будет состоять из 7 одинаковых плит, необходимо размножить построенную плиту. Щелкните кнопкой мыши на одной из характеристических точек проекции перекрытия для его выделения. На панели редактирования выберите кнопку Тиражирование
9. В окне Тиражирование установите переключатель Перемещение. В поле количество копий установите значение 6. в группе из 4 переключателей выберите Приращение.  Привяжитесь к верхнее характерной точке перекрытия и  переместите его удерживая клавишу SHIFT, для сохранения параллельности.  В координатном табло введите расстояние приращения по Х=0, по У = - 1500 мм
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Остальные плиты можно построить, используя команды меню Редактирования Зеркальное отражение копии, Переместить копию.
12. Перекрытие построено,  осталось оценить результат  в окне трехмерного представления. (Рис 23)

Контрольные вопросы:
1. Перечислите основные параметры стен, и каким образом их можно изменить?

2.  Что нужно для правильного сопряжения стен? 
3.  С помощью какой команды включается и выключается  режим скрытого бесшовного сопряжения?

4. Какой инструмент используется для построения межэтажных перекрытий?
5. С помощью какого инструмента вставляются библиотечные элементы?

6. Какую информацию отображает Панель управления? 
7. Перечислите основные параметры стен, и каким образом их можно изменить?

 Практическая работа №4
Тема: Проектирование второго этажа.
Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
Цель работы: научиться копировать объекты с одного этажа на другой, перемещаться по этажам.
Порядок выполнения работы:

Скопируем план построенного первого этаж на второй этаж.

1. Откройте проект Кафе.

2. Выполните команду Опции – Хранилища  - Параметры яруса (этажа).  Откроется окно Параметры этажа (Рис24)

3. Выделите строку  Первый этаж. 

4. В области Редактирование элементов выбранного этажа снимите флажок  Все типы. В результате флажок останется только на элементе Стена – его нельзя снять.
5. Установите флажок на элементе Перекрытие.
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Рисунок24
6. Щелкните на кнопке Скопировать все. Обратите внимание -  в окне Список операций появится пункт  Скопировать с 1. ( или 0)

7. Теперь, остается вставить скопированный этаж на второй. В верхней части окна выделите щелчком строку -  Второй этаж.

8. Щелкните на кнопке Вставить выбранные типы.
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Операция копирования объектов выполнена. Копия стен и перекрытия первого этажа будет вставлена на второй этаж.

10. Осталось оценить результат  в окне трехмерного отображения проекта. (Рис 25)
Рисунок 25
Заключение. Применяя средство межэтажного копирования объектов, повышает эффективность работы. Нужно стараться по возможности ее использовать.

Контрольные вопросы:

1. Для чего используется понятие этаж в ArchiCAD?
2. Как скопировать объекты с одного плана этажа на  другой план этажа?

3. С помощью какой команды устанавливаются параметры этажей?
Перечислите основные параметры этажей.
Практическая работа №5
Тема: Проектирование окон первого этажа.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
Цель работы: научится вставлять и настраивать библиотечные элементы, на примере объекта Окно, выделять, перемещать, копировать, зеркально отображать  объекты.
Порядок выполнения работы:

Создадим витражи на переднем и боковых фасадах первого этажа.
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на палитре Инструментов.

2. Настроим параметры инструмента. Раскроем окно Параметры окна (по умолчанию). 
3. В раскрывающемся списке левой верхней части окна выберите вид структуры библиотеки – По типам объекта.

4. Выберите Угловые окна – объект Одностворчатое окно W1 Casement.

5. В правой части раскройте область Просмотр и расположение.

6. В группе двух кнопок Точка привязки выберите 2-ой – точка привязки по краю.

7. Убедитесь, что в группе из 3-х кнопок выбран 1-ый способ привязки  окна к стене заподлицо со стеной.  (обычно установлено по умолчанию).
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Раскройте окно Параметры. 
В поле ширина введите 4580, высота -2770, 
возвышение относительно основания стены – 300.
8. Раскройте раздел Материалы – 
установите материал для наличников, 
и всех остальных материал – WD Walnut (Орех). 
Остекление  -Glass (Стекло). Рис 27
Рисунок 27
9. Установите Параметры переплета – Sash Frame (Options) – Рис26:

Стиль  – HV Grid (решетчатый),  ширина – 50, количество горизонтальных рядов =3,
 вертикальных рядов =5.
10. Убедитесь, что в раскрывающемся окне Модель – установлен флажок – Использовать материал объекта.

11. Закройте окно настроек с сохранением – ОК.

12. Привяжитесь к нижнему левому углу стен, для построения витражного окна. Курсор примет вид Двойного  глаза –укажите место расположения окна по краю. Указатель поменяет вид – на одинарный глаз – укажите на наружную сторону от стен. Окно построено.
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Переместим окно от края на 1 метр. Для этого выделим окно инструментом Указатель. Подведем курсор к крайней левой узловой точке – появится окно редактирования. По умолчанию активна первая кнопка – Перемещение.
14. Введите в координатном табло в поле =975 ((у=0), далее- Enter. Окно переместилось в нужное положение. (Рис.28).
15. Выделите построенное окно и примените команду Редактор (Правка) – Зеркальное отражение копии. (Рис 29).  За ось симметрии возьмите середину стены. Второе витражное окно построено. 
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16. Аналогично,  постройте боковые витражи.
17. Передние и боковые витражи построены. Осталось оценить результат в окне объемного отображения Рис 30.
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Сохраните проект.
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Рисунок30
Теперь построим остальные окна первого этажа. 
1. Чтобы снова не вводить все значения параметров окон, используем механизм передачи параметров. Для этого удерживая клавишу ALT  (указатель примет вид –пипетки), переместите указатель мыши к углу одного построенных витражных окон. В палитре информация отобразятся параметры текущего окна -  параметры окна скопированы.  

2. Изменим некоторые параметры окна. Раскроем окно Параметры окна. (Рис 31).  Введем  ширину окна = 1210. 
Высота окна =1510
Высота относительно пола =900
3. В Материалах выберем для стекла материал – Прозрачное стекло. (Рис. 32).

4. В параметрах Options (Frame) – в пункте Sash Style (тип переплета окна) выберите No Mullions (без переплета). (Рис. 31) 
Рисунок 31                                                   

          Рисунок 32                            
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5. Сохраните настройки параметров окна, ОК.

6. Теперь приступим к построению окон. Увеличьте вид в верхнем левом углу.

7. Щелкните мышью в левом верхнем углу заднего фасада. Указатель мыши примет вид двойного глаза – укажите место расположения окна. 

8. Указатель мыши примет форму глаза, укажите сторону расположения окна – во внешнюю сторону проекции стены. Окно построено.
9. Теперь переместите это окно в сторону от угла на расстояние =2795 мм. (смотри выше)
10. Аналогично витражным окнам постройте используя Зеркальное отображение копии второе окно. (смотри выше)
11. Третье окно – окно для освещения лестничного проема построим,  используя метод Перемещения копии. Для этого выделим первое окно и применим команду Редактор (Правка) – Переместить копию.
12. Привяжемся к одной из  характерных точек выделенного окна. Укажем расстояние перемещения в координатном табло = 6010(4800+1210) мм. 
13. Все окна первого этажа построены. (Рис 33).  Осталось сохранить проект и просмотреть результат в окне трехмерного отображения. (Рис 33).
Рисунок 33
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Рисунок 34
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Контрольные вопросы:

1. Какой инструмент служит для вставки 2D &3D библиотечных элементов?

2. Как вставляются окна в проект?

3. Как вызвать диалоговое окно настроек библиотечного элемента Окно?

4. Перечислите основные параметры окон.

5. Последовательность вставки окна в проект?

6. Как создать копию объекта перемещением?

7. Как переместить объект на необходимое расстояние?

8. Как создать зеркальную копию объекта?

 Практическая работа №6
Тема: Построение окон второго этажа.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
Цель работы: закрепить навыки работы проектирования окон.

 Порядок выполнения работы:

Создание арочный витраж в центре фронтальной стены.

1. На палитре Навигатор выберите второй этаж.

2. Выберем инструмент Окно

3.  на палитре Инструментов.

4. Настроим параметры инструмента. Раскроем окно Параметры окна. В левом верхнем углу выберите папку Окно. В левом нижнем углу в списке типов окон выберите «Арочное окно»

5. В правой части окна на закладке Просмотр и расположение установите точку привязки по середине окна.

6. Убедитесь, что в группе из 3-х кнопок выбран 1-ый способ привязки  окна к стене заподлицо со стеной.  (обычно установлено по умолчанию). 

7. На закладке Параметры. в поле ширина задайте 5000, высота -2660, возвышение относительно основания стены – 100.

8. Раскройте раздел Материалы – установите материал для всех элементов окна(кроме стекла)  материал – WD Walnut (Орех). Для стекла задайте материал Mtl-Bronze (Бронза) . Рис 35.
9. Установите тип окна  – HV Grid (решетчатое), ширина – 50, количество горизонтальных рядов - 4, вертикальных рядов - 5, толщина – 20.Закройте окно настроек с сохранением – ОК.
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рис. 35
10. Привяжитесь к середине переднего фасада стены, для построения витражного окна. Курсор примет вид Двойного  глаза –переместите указатель вдоль наружной стены, щелкните кнопкой мыши. Указатель поменяет вид – на одинарный глаз – укажите на наружную сторону от стен. Окно построено.

11. Увеличьте вид окна. Выделите окно инструментом Указатель. Перетащите его к центру фронтальной стены.(рис.36)
12. Перейдите в режим просмотра и редактирования трехмерных объектов. На втором этаже фронтона здания появилось арочное окно.
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Рис.36
13. Сохраните проект
Построение остальных окон второго этажа

1. Перейдите на первый этаж. Выберите инструмент Окно.

2. Чтобы снова не вводить все значения параметров окон, используем механизм передачи параметров. Для этого удерживая клавишу ALT, переместите указатель мыши к одному из построенных окон так, чтобы оно подсветилось. Щелкните кнопкой мыши. Параметры окна скопированы.

3. Перейдите на второй этаж.

4.  Отредактируем  некоторые параметры окна. Откройте окно Параметры окна. (Рис 37). Установите точку привязки по краю окна, ширину окна - 1230, высоту - 1810 , возвышение окна относительно основания стены второго этажа – 800. Сохраните настройки параметров окна.
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рис.37
5. Теперь приступим к построению окон. Увеличьте вид левого нижнего угла здания.

6. Щелкните мышью на левом нижнем углу фронтального фасада. Указатель мыши примет вид двойного глаза. Переместите указатель вдоль фронтальной стены, щелкните кнопкой мыши. Указатель мыши примет форму глаза, укажите сторону расположения окна – на внутреннюю сторону проекции стены. Окно построено.
7. Теперь переместите это окно в сторону от угла на расстояние =1000 мм. (смотри практ. Раб. №5)
8. Т.к. блок окон кафе должен состоять из трех окон, необходимо размножить построенное окно. Щелкните кнопкой мыши на одной из характеристических точек проекции окна. На панели редактирования выберите кнопку Тиражирование
9. В окне Тиражирование установите переключатель Перемещение. В поле количество копий установите значение 2. в группе из 4 переключателей выберите Приращение.

10. Щелкните кнопкой мыши на поле этажа. Нажмите клавишу Х, в появившемся окне ввода координат укажите 1440 (1230+510(простенка)). нажмите Enter. Справа от исходного окна появятся две копии окна.(рис.38)
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рис.38
11. Другие окна мы создадим как зеркальную копию первого. Выделите созданные три окна. Выполните команду Правка- Отразить копию. Щелкните кнопкой мыши на вертикальной оси симметрии.
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12. Аналогично постройте окна на стене заднего фасада, а также на стенах правого и левого фасадов с соответствующим изменением координат X и Y
13. В результате будут созданы на втором этаже шесть блоков окон (рис.37)
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14. Сохраните проект и просмотрите результат в окне трехмерного отображения. (Рис 38).
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рис.38

Контрольные вопросы:

1. Как вставляются окна в проект?

2. Как вызвать диалоговое окно настроек библиотечного элемента Окно?

3. Перечислите основные параметры окон.

4. Как скопировать параметры настройки данного окна.

5. Последовательность вставки окна в проект?

6. Как создать копию объекта перемещением?

7. Как переместить объект на необходимое расстояние?

8. Как создать зеркальную копию объекта?

Практическая работа №7
Тема: Построение дверей.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
Цель работы: научиться настраивать параметры дверей  и вставлять  их в проект.

 Порядок выполнения работы:

1. Перейдите на первый этаж

2. Выберите инструмент Дверь на палитре Инструментов.

3. Вызовите окно параметров дверей. Из библиотеки дверей в левом нижнем углу окна выберите объект Входная дверь. 
4. Выполните следующие настройки инструмента Дверь: установите точку привязки в середине двери, способ привязки двери к стене заподлицо со стеной. В поле ширина введите - 1010, высота -2110, возвышение относительно основания стены – 0 (по умолчанию).
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 рис.39
5. В разделе Материалы – установите материал для всех элементов двери, кроме стекла, – WD Walnut (Орех). Остекление  -Glass (Стекло). 
6. В области Параметры входной двери выберите Настройки размера двери. Из списка выберите значение Общие настройки

7. Установите Тип порога – Обычный, тип дверного полотна – Стиль 5

8. Убедитесь, что в раскрывающемся окне Модель – установлен флажок – Использовать материал объекта. (Рис 39).
9. Закройте окно настроек с сохранением – ОК.

10. Привяжитесь к середине переднего фасада стены. Курсор примет вид глаза – укажите снаружи контура стены. Дверь построена.

11. Переместим дверь влево на 760мм, пользуясь механизмом перемещения объектов.

12.  Создайте зеркальную копию двери относительно вертикальной оси симметрии фронтальной стены.(рис.40)
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рис.40
13. Просмотрите результат в трехмерном виде и сохраните проект. 

Построение служебной двери.

1. Перейдите на первый этаж
2. Чтобы упростить работу, скопируйте параметры парадных дверей, а затем настроим их в соответствии с новой задачей. При копировании параметров автоматически активизируется инструмент Дверь.

3. Вызовите окно параметров дверей. Из библиотеки дверей выберите объект Служебная входная дверь. (рис.41)
4. Щелкните кнопкой мыши на правом верхнем углу проекции стен. Курсор примет форму двойного глаза. Переместите указатель вдоль наружной стены и щелкните кнопкой мыши. Указатель примет вид глаза – укажите снаружи контура правой стены. Дверь построена.

5. Переместим дверь вниз на 900мм, пользуясь механизмом перемещения объектов.(рис.42)

6. Просмотрите результат в трехмерном виде и сохраните проект

рис.41




рис.42

Построение внутренних дверей

1. Построим дверь, ведущую на лестничную площадку. Перейдите на первый этаж

2. Выберите инструмент Дверь на палитре Инструментов.

3. Вызовите окно параметров дверей. Из библиотеки дверей выберите дверь D1 11. Ширина двери =910 мм, высота =2110 мм.
4. Выполните следующие настройки инструмента Дверь: установите точку привязки к краю стены. В области Параметры внутренней двери выберите Настройки размера двери. Установите тип дверного полотна – Стиль 2 (рис.43)

5. Закройте окно настроек с сохранением – ОК.
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рис.43
6. Переместите указатель мыши к правому пересечению внутренних стен. Когда указатель примет форму галочки, щелкните кнопкой мыши. Курсор примет форму двойного глаза. Переместите указатель мыши влево и вниз. Щелкните кнопкой мыши, указатель мыши примет вид глаза – укажите у нижней поверхности стены. Дверь построена.

7. Переместим дверь влево на 700 мм, пользуясь механизмом перемещения объектов.(рис.44)
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рис.44
8. Аналогично создайте двери для входа в помещения кафе на обоих этажах, привязываясь к пересечениям вертикальных внутренних стен с  фронтальной стеной с учетом изменения координат точек привязки и перемещениия.(Рис.45)
рис.45
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9. Просмотрите результат в трехмерном виде: выделите стену, в которую вставлена дверь, в контекстном меню выберите команду Показать выделенное в объемном виде.
10. Сохраните проект.
Контрольные вопросы:
1. Как вставляются двери в проект?

2. Как вызвать диалоговое окно настроек библиотечного элемента Дверь?

3. Перечислите основные параметры Дверей.

4. Как скопировать параметры настройки данной двери?

5. Последовательность вставки двери в проект?

6. Как создать копию двери  перемещением?

7. Как переместить дверь на необходимое расстояние?

8. Как создать зеркальную копию двери?

Практическая работа №8
Тема: Построение крыльца и лестницы.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD
Цель работы: научится вставлять и настраивать библиотечный элемент - Лестница,  выделять, перемещать, копировать, зеркально отображать  объект.
Порядок выполнения работы:
Построение крыльца (с расходящимися на три стороны ступенями)

1. Перейдем на первый этаж.

2. Крыльцо построим с помощью плит перекрытий. Выберите инструмент Плита. Выполните следующие настройки: толщина перекрытий -100, возвышение относительно нулевого уровня -0, материал для всех граней – темный бетон Surf-Concrete Dark.
3. Для построения плиты с шириной по горизонтали – 5300, по вертикали 2375, установить указатель мыши на начальную точку (0,0), щелкнуть мышью, перейти на координатное табло и задать координаты по x = 5300, по y=2375. нажать Enter.
4. Перенесем плиту. Выберите инструмент Указатель и выделите построенную плиту. Перетащите её так, чтобы центр плиты совпал с центральной осью стены. Снимите выделение.
5. Аналогично постройте плиту с шириной по горизонтали – 6050, по вертикали 2750. Измените параметры плиты: установите возвышение перекрытия относительно нулевого уровня проекта = -100.
6. Аналогично постройте плиту с шириной по горизонтали – 6800, по вертикали 3125. Измените параметры плиты: установите возвышение перекрытия относительно нулевого уровня проекта = -200.
7. Аналогично постройте плиту с шириной по горизонтали – 7550, по вертикали 3800. Измените параметры плиты: установите возвышение перекрытия относительно нулевого уровня проекта = -300.
Крыльцо построено. Просмотрите результат в трехмерном виде. (Рис.46) 
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Рис.46
Построение лестниц 
Выполним лестницы между первым и вторым этажами здания.

1. Перейдите на первый этаж и увеличьте комнаты с лестничным проемом.

2. Выберите инструмент Лестница и установите следующие параметры(рис.47) :
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Рис.47
3. В окне предварительного просмотра поменять точку привязки на более удобную для вставки лестницы.

4. Лестница устанавливается щелчком мыши в точке вставки.

5. Аналогично установите лестницу на втором этаже. (рис.48)
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Рис.48
Построение проема в перекрытии.

Для построения проема в перекрытии для лестницы выполните следующие действия:

1. Инструментом Указатель выберите нужную плиту (на высоте 3300)

2. Выберите инструмент Плита

3. Постройте плиту поверх выделенной плиты над лестницей (рис.49).

4. Снимите выделение

[image: image30.png]75 Komann

) ®2in Moaoxs Wictpymentes Onum Mopaxerme. Botwcrern Coonecrias Pabora Mosasars o Aonomwensr Movouls

DEEGIRL T~ [smBANERTsdFEBR: +eopaldaad

@
doprays @

R | W0 | (B
5,
W | @ oo >
zlo o
I —
S T —

O TercT Orly. =l
o, Soldine >

7

0%

it
&Hﬁﬁ ‘ o

B> |F @

R

N

oA
6 s
Ba-1. dywac
CexunmMoan
Zoram
»
e
@ ctonan
G

~ HacTpoicn snaa:
5 Monsosatenscrce *
@ 1100 3

©_pproval 3

T @ 7 1 |4
= BEE R bt Sion rpoars sl

s | [oel @] lelalecold | of
@ 16468 2.58 GB

& @l |

mycK. - e



 Рис.49
Контрольные вопросы:
1. Как вставляются лестницы в проект?

2. Как вызвать диалоговое окно настроек библиотечного элемента Лестница?

3. Перечислите основные параметры лестниц.

4. Последовательность вставки лестницы в проект?

5. Как повернуть лестницу на необходимый  угол?

6. Как построить  проем для лестницы в перекрытии?

Практическая работа №9
Тема: Построение крыши.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD

Цель работы: научиться настраивать и проектировать крыши зданий.
Порядок выполнения работы:

Для построения крыши вы можете выбрать любой из представленных способов.

I. Способ. Построение крыши с четырехугольными скатами с фронтального и заднего фасадов и треугольными с боковых.

1. Перейдите на этаж Крыша.

2. Выберите инструмент Крыша и выполните следующие настройки: возвышение относительно текущего этажа = -100 ( значение в поле возвышения от нулевого уровня автоматически  = 6500)
3. Последовательно щелкайте кнопкой мыши на углах второго этажа и создайте замкнутый контур. После замыкания контура, отображается окно параметров скатов крыши. Установите количество скатов =1, высоту первого яруса = 3200, угол наклона яруса = 300, выберите переключатель Горизонтальная подрезка торца ската. Сохраните настройки параметров крыши.

Просмотрите результат в трехмерном виде(рис.50). [image: image31.png]chiCAD 8.1 a7im Komannos Paor
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Рис.50
II. Способ. Построение двускатной крыши.
1. Выберите инструмент Построения крыш в панели инструментов.

2. Выберите один из геометрических вариантов построения простых крыш – прямоугольный скат.

3. Двумя щелчками мыши постройте базовую линию крыши по наружному краю стены (рис. 3.65, а).

4. Укажите щелчком мыши направление подъема ската – внутреннюю область (рис. 3.65, б).

5. Постройте на плане многоугольник ската крыши (в соответствии с выбранным геометрическим вариантом построения) – прямоугольный скат  (рис. 3.65, в, г).
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Базовая линия крыши - условная горизонтальная линия, лежащая на ниж​ней поверхности ската крыши и не выводимая на печать. Уклон крыши от​считывается от базовой линии в перпендикулярном к ней направлении.
6. Постройте второй прямоугольный скат, аналогично первому.
7. Выберите одну из крыш.
8. Выполните комбинацию <Ctrl> + щелчок мыши на том ребре другой крыши,
по которому должно производиться сопряжение (в данном случае это реб​ро, лежащее напротив базовой линии крыши). Крыши примут вид, подоб​ный показанному на рис. 3.75, б.
9. Выберите другую крышу и выполните для нее действия, описанные в п. 2.
Результат показан на рис. 3.75, в.
Результат выполнения операции ЗВ-сопряжения крыш показан на рис. 3.76.

После построения крыши необходимо приподнять высоту стен и подрезать стены под крышу командой Правка - Привязать к крыше - Обрезать верх 
Для построения грунта используется инструмент Сетка. Внутреннюю область грунта подрезать аналогично как перекрытия.
Контрольные вопросы:
1. Перечислите основные параметры при построении крыш.
2. Перечислите геометрические способы построения крыш.
3. Перечислите порядок построения крыши?

4. Как построить односкатную крышу?

5. Как построить двускатную крышу?

6. Как построить четырехскатную крышу?

Практическая работа №10
Тема: Оформление проекта. Нанесение размеров. Зонирование помещений. Получение разрезов, фасадов.
Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР ArchiCAD

Цель работы: научиться наносить размеры, выставлять площади и названия зон, создавать и просматривать разрезы и фасады.
Порядок выполнения работы:

 I  этап. Построение линейных размеров:

Для нанесения линейных размеров, в том числе размерных цепочек, предна​значен инструмент Dimension (Размер), расположенный в разделе Document (Документ) палитры Инструментов 

1. Щелкните инструменте на информационной палитре появятся параметры линейных раз​меров:
2. Тип и шрифт - выберите GOST type A
3. В окне Параметры маркеров и выносные линии выберите  необходимый шрифт, засечку, и.д.(Рис.51)
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4. Выбрать метод построения линейных размеров. Существует четыре метода построения линейных размеров, каждому из кото​рых соответствует кнопка на информационной палитре:

Вертикальный размер. Горизонтальный размер. Наклонный размер. Размер дуги. 
5. Последовательно щелкнуть кнопкой мыши на всех точках размерной цепи
6. После щелчка на последней точке размерной цепи дважды щелкнуть на сво​бодном месте чертежа или нажать клавишу Delete. Указатель мыши примет
форму[image: image34.png]



1. Переместить указатель мыши в место предполагаемого расположения раз​
мерной линии и щелкнуть кнопкой мыши. Размер будет построен автоматически в соответствии с установленными параметрами. 
Самостоятельно постройте необходимые размерные линии на  чертежах планов этажей. Рис.52

Нанесение размеров: 

· Первая линия размеров проводится от координатной оси на расстоянии примерно 15 … 30 мм, а остальные на расстоянии 8мм от друг- друга.

· Размеры на первой линии от здания наносят от края стены до окна, затем размер самого окна в четвертях и т.д. 
· Далее вводятся размеры габаритные(между осями), между осями капитальных стен, привязок координационным осям. (Рекомендуются одновременно с построением осей и стен, перед построением перегородок) 

· Затем наносят на плане размеры внутри помещения, подсчитываются и наносят на чертеж площади каждой комнаты (Смотри далее) 
II  этап. Построение зон.

1. Активизируйте инструмент Зона.

2. Откройте окно параметров  зоны (Параметры по умолчанию). Рис 53.
3. В области Имя и Расположение выберите цвет заливки зоны, введите название зоны, высоту. 
4. В области Паспорт зоны активизируйте только Имя зоны, и Площадь.
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5. Закройте окно настроек параметров Зоны. 
6. Выберите кнопку [image: image36.png]e (1]
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— определяет зону по замкнутому контуру, образованному гранями стен или двумерными объектами; Если щелкнуть на кнопке ОК, то будет создана зона для найденного контура.
7. Аналогично, создайте все зоны на первом и втором этаже. (Рис.54)
Рис.54
III  этап. Построение  разрезов и фасадов
1. Для построения разрезов и фасадов в ArchiCAD активируйте инструмент, который так и называется - Разрез/Фасад.
2.  С помощью этого инструмента на плане прочертите линию  положения секущей плоскости
3.  И задайте направление взгляда, ха​рактеризующие создаваемый разрез/фасад, 

( различие между разрезом и фаса​дом сводится к тому, пересекает секущая плоскость стены здания или нет).
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4. Для просмотра окна полученного разреза или фасада необходимо применить команду  Окно  - Секции/поднятия – открыть окно секции/поднятия или воспользоваться окном навигатора щелчком на названии нужной модели в вкладке Секции/поднятия. 


Отметки возвышений на разрезах/фасадах создаются точно так же, как и ли​нейные размерные цепи:

1. Перейдите в окно фасадов, дважды щелкнув кнопкой мыши на одном из эле​ментов списка Elevations (Разрезы/фасады) палитры Navigator (Навигатор).

2. Активизируйте инструмент построения отметок возвышений и настройте его параметры.
3. Последовательно щелкните кнопкой мыши на точках, возвышения которых
необходимо построить. Указанные точки будут помечены маркерами, представляющими собой круг с осевыми линиями.
4. Щелкните кнопкой мыши в месте предполагаемого размещения отметок. Указатель мыши примет форму молотка

5. Указанные отметки возвышении будут построены. (Рис. 55)
Если отметки возвышений построены в процессе выполнения одной операции, то при выделении любой из отметок выделяется вся цепь. По этой причине редак​тирование какого-либо параметра отразится на всей цепи отметок возвышений.
Контрольные вопросы:
1. Какой инструмент используется для простановки размеров?

2. В каком порядке проставляются линейные размеры?

3. Для чего используется инструмент Зона.

4. Какими способами можно построить зоны?

5. Как создается разрез здания?

6. Как создается фасад здания?

7. Как просмотреть созданный разрез или фасад?
Для отчета оформите проект следующим образом:

Откройте новый проект и используя буфер обмена скопируйте планы этажей, фасад, разрезы, трехмерное фотоизображение, начертите рамку, заполните основную надпись
ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ОТЧЕТА

ПО ВЫПОЛНЕННОЙ РАБОТЕ

порядок оформления на бумажном носителе:

- название работы;

- цель работы;

- оборудование, материалы;

- задание;

- краткое изложение теоретического материала и порядка выполнения работы;

- таблицы, расчеты;

- распечатка результатов;

- выводы.

к отчету прилагается созданный проект в электронном виде.

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ СТУДЕНТАМИ ОТЧЕТНЫХ РАБОТ

	№

п/п
	Оцениваемые навыки
	Метод оценки
	Граничные критерии оценки

	
	
	
	отлично
	неудовлетворительно

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Отношение к

работе.
	Наблюдение руководителя,

просмотр материалов.
	Все материалы представлены в указанный срок, не требует дополнительного времени на завершение.
	В отведенное для работы время не уложился. Демонстрирует полное безразличие к работе, требует постоянного давления для выполнения задания.

	2
	Умение работать с устройствами компьютера
	Анализ материалов, проверка работы
	Грамотно работает с устройствами компьютера и с программным обеспечением.  Без затруднений  и без поддержки преподавателя выполняет практические задания
	Не способен без помощи преподавателя выполнять основные операции на компьютере. Не способен применять объекты интерфейса программы при проектировании. Большое число ошибок в вычислениях, требуется доскональная проверка результатов.

	3
	Умение использовать полученные ранее знания и навыки для выполнения конкретных практических и лабораторных работ.
	Наблюдение руководителя, просмотр материалов.
	Без дополнительных пояснений (указаний) использует навыки и умения  получены при изучении общепрофессиональных дисциплин (Информатика и т.д.) и специальных дисциплин (Архитектура и т.д.) при выполнении практических работ.
	Не способен использовать знания из одного раздела при выполнении практических и лабораторных работ, связанных с другими разделами и дисциплинами.

	4
	Оформление работы.
	Просмотр материалов.
	Строго следует требованиям оформления чертежей и выполняет вычисления. Все материалы оформлены согласно стандартным требованиям и инструкциям.
	Работа оформлена с высшей степени небрежно. Демонстрируемые записи вычислений просто не могут не привести к дополнительным ошибкам.

	5
	Умение отвечать на вопросы, пользоваться профессиональной и общей лексикой при сдаче (защите).
	Собеседование
	Грамотн    о отвечает на поставленные вопросы, используя профессиональную лексику. Может обосновать свою точку зрения по проблеме. Четко видит цель.
	Показывает незнание предмета при ответе на вопросы, низкий интеллект, узкий кругозор, ограниченный словарный запас. Четко выраженная неуверенность в ответах и действиях.
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Толщина внешних кирп. стен =510, 640мм.
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Высота стен=3300





Отключите щелчком мыши кнопку Цепи, чтобы получить возможность использования разных  покрытий для наружных стен
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Выбор материала внутренней, торцевой и наружной поверхностей
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Высота стен





Типы штриховки сечения (в зависимости от материала)





Возвышение  основания стены относительно базовых уровней проекта





Расположение базовой линии стены.





Выбор формы стены





Виды проекции  и контур торца стены





Ширина стены





Параметры сруба.





Цепь отжата – выбранный материал становится общим.
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