Решения задач по стереометрии

Задача № 15

Классы: 11

Темы: Правильные многогранники. Прямоугольный параллелепипед

Условие:ABCDA1B1C1D1 – куб. А1В и А1С1– диагонали граней куба, имеющие общий конец. Найдите 
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ВА1С1 (рис. 1).
Решение
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Рис. 1
1) Пусть а – ребро куба. Так как все грани куба – равные квадраты, то диагонали граней равны А1В=А1С1=ВС1=
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2) ΔА1В1С1-равносторонний, значит 
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ВА1С1=600.

Ответ: 600.

Задача № 16

Классы: 11

Темы: Правильные многогранники. Прямоугольный параллелепипед.

Условие:ABCDA1B1C1D1 – куб. D1A и D1С, D1B – диагонали граней. Докажите, что D1AB1C – правильный тетраэдр и найдите  
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 (Рис. 2).

Решение:
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Рис. 48

1. Все грани куба – равные квадраты. Диагонали граней куба, являющиеся ребрами тетраэдра, равны. D1AB1C  - правильный.

2. Пусть а – сторона куба. Значит из ΔАВС:

АС= 
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Ответ: 
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Задача № 17

Классы: 11

Темы: Правильные многогранники.

Задача:

ABCDEF – правильный октаэдр; АВ=а. Найти: а) BD б) KL- расстояние между центрами двух смежных граней (рис. 3). 

Условие:
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Рис. 3
 Расстояние между противоположными вершинами для всех вершин одинаково. ΔАВD – прямоугольный; BD =
[image: image17.wmf]2

2

2

2

2

a

a

a

AD

AB

=

+

=

+

 

a) Расстояние  между центрами двух смежных граней одинаково для всех смежных граней.

1) В грани DEA проведем высоту EP, в грани AEB проведем высоту EQ. Точки K, L – центры граней. KL – расстояние между центрами граней .

2) В плоскости POE проводим KN
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PO; в плоскости EQO проводим LM 
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QO. Тогда MN – проекция искомого отрезка KL на основание, KLMN – прямоугольник.

3)  В ΔPEH по теореме косинусов EH2=
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. ΔEHB -  прямоугольный. EH=
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4)   PK – радиус окружности, вписанной в правильный ΔEAD; PK = r= 
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5) ΔNOM – прямоугольный и равнобедренный.
NM =
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, тогда  KL=NM=
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Ответ: а) 
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Задача № 18

Классы: 11

Темы: Правильные многогранники. Призма.

Условие: В наклонной призме проведено сечение, перпендикулярное боковым ребрам и пересекающее все боковые ребра. Найдите боковую поверхность призмы, если периметр сечения равен p, а боковые ребра равны l (рис. 4).
Решение 
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Рис. 4
Плоскость проведенного сечения разбивает призму на две части. Подвергнем одну из них параллельному переносу, совмещающему основания призмы. При этом получим прямую призму, у которой основанием служит сечение исходной призмы, а боковые ребра равны l. Эта призма имеет туже боковую поверхность, что и исходная. Таким образом, боковая поверхность исходной призмы равна pl.

Задача № 19

Классы: 11

Темы: Объемы многогранников. Объем параллелепипеда.

Условие: В прямом параллелепипеде стороны основания a и b образуют угол 300 (рис. 5). 

Решение: 
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Рис. 5

Обозначим высоту через x . Тогда 
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Задача № 20

Классы: 11

Темы: Объемы многогранников. Объем пирамиды.

Условие: Через середину высоты пирамиды проведена плоскость, параллельная основанию. В каком отношении, она делит объем пирамиды? (рис. 6).

Решение
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Рис. 6
Как мы знаем, проведенная плоскость отсекает подобную пирамиду. Коэффициент подобия равен отношению высот, т.е. 
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. Следовательно, плоскость делит нашу пирамиду на части, объемы которых относятся как 
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Задача № 21
Классы: 11

Темы: Тела вращения. Цилиндр.

Условие:  Осевое сечение цилиндра - квадрат, площадь которого Q. Найдите площадь основания цилиндра (рис. 7).
Решение
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Рис. 7
Сторона квадрата равна 
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. Она равна диаметру основания. Поэтому площадь основания равна 
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Задача № 22

Классы: 11

Темы: Тела вращения. Конус

Условие: Конус пересечен плоскостью, параллельной основанию, на расстоянии d от вершины. Найдите площадь сечения, если радиус основания конуса R, а высота H (рис. 8).
Решение
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Рис. 8
Сечение конуса получается из основания конуса преобразованием гомотетии относительно вершины конуса с коэффициентом гомотетии 
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Задача № 23
Классы: 11

Темы: Тела вращения. Шар.

Условие: Через середину радиуса шара проведена перпендикулярная ему плоскость. Как относится площадь полученного сечения к площади большого круга (рис. 9).
Решение
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Рис. 9
Если радиус шара R, то радиус круга в сечении будет 
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. Отношение площади этого круга к площади большого круга равно 
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Задача № 24

Классы: 11

Темы: Объемы тел вращения. Объем цилиндра.

Условие: Вычислите объем цилиндра, если известно что его радиус равен 5 см, а высота 20 см (рис. 10).

Решение
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Рис. 10
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Задача № 25

Классы: 11

Темы: Объемы тел вращения. Объем конуса.

Условие: Вычислите объем конуса, если известно что его радиус равен 30 см, а высота 25 см (рис.11).

Решение
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Рис. 11
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Задача № 26

Классы: 11

Темы: Объемы тел вращения. Объем шара.

Условие: Вычислите объем шара, Диаметр которого равен 50 см (рис. 12).

Решение
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Рис. 12
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