Информационный источник сложной структуры 
«Геометрическое конструирование на плоскости и в пространстве»
Информационный источник сложной структуры «Геометрическое конструирование на плоскости и в пространстве» - это интерактивная компьютерная среды для изучения геометрии и получения конструкторских навыков в младшем возрасте (примерно 3-6-й классы). Учитывая возрастные требования и связанные с ними ограничения, решено было разбить всю среду на отдельные модули – так называемые конструкторы. В качестве их «рукотворных» прототипов можно вспомнить наборы строительных кубиков, металлические конструкторы «юность» (на которых выросло не одно поколение советских ученых и инженеров), появившиеся позже «Лего», кубик Рубика, головоломки «Танграм» и т.д. Разумеется, их компьютерные однофамильцы не должны были стать их двойниками.

Расскажем подробнее о самих конструкторах и решаемых, с их помощью задачах. Прежде всего все конструкторы можно разделить на плоскостные и пространственные (или, как говорят в компьютерном мире, на 2D- и ЗD-конструкторы):

Пространственные (ЗD): кубики, каркасы, многогранники и развертки, тела вращения, тела и их комбинации.

Плоскостные (2D): полимино, спички, многоугольники и паркеты, планиметрия.

Кубики

Это самый простой из пространственных конструкторов. Он построен на знакомой всем с детства игре в кубики - только в нем постройки из кубиков не рассыпаются. Постройки можно передвигать и поворачивать в пространстве, добавлять и убирать из них кубики, менять масштаб, раскрашивать кубики в разные цвета.

Добавление и удаление кубиков происходит предельно просто: щелкнул левой кнопкой по любой грани любого кубика - и к ней прикрепился новый кубик; щелкнул правой кнопкой - кубик исчез. Такая работа в пространстве дает, на наш взгляд, очень наглядное представление о его трехмерности (постройка растет всегда в одном из трех основных направлений).


Каркасы

Конструктор является следующим, после кубиков логическим шагом к реализации компьютерного конструирования в пространстве. С его помощью можно собирать в виртуальной трехмерной среде сложные каркасные конструкции. Любая конструкция строится теперь не из кубиков, а из стержней, расположенных на регулярной пространственной решетке. Элементы решетки показываются на рабочем поле в виде полупрозрачных стержней.

Многогранники и развертки

Конструктор предназначен для работы с любыми типами многогранников и их развертками. Позволяет получить из любого многогранника его плоскую развертку и наоборот, свернуть любую развертку в многогранник

Для сворачивания развертки в многогранник нужно знать его двугранные углы. Иногда они очевидны (например, для куба), иногда их нужно подбирать экспериментально или искать в справочной литературе (например для правильных многогранников: тетраэдра, октаэдра, додекаэдра, икосаэдра). В каких-то случаях может понадобиться помощь учителя.

Тела вращения

Конструктор предназначен для построения любых тел и поверхностей вращения. Позволяет получить тело или поверхность путем вращения произвольной ломаной вокруг заданной оси.

Полученное тело можно перемещать и поворачивать в пространстве, а вершины и звенья ломаной в любой момент изменять. Для получения кривой вращения (например, для сферы) нужно приблизить ее к соответствующей ломаной, увеличив количество звеньев.

Тела и их комбинации

С помощью конструктора можно создавать сложные конструкции из пространственных тел, комбинируя их друг с другом. В состав конструктора входит следующий набор пространственных тел: куб, тетраэдр, пирамида, призма, параллелепипед, конус, цилиндр, шар.

Для точной стыковки многогранников, которая требуется во многих задачах, используется специальный режим «магнит», в котором при сближении многогранников их соответствующие грани автоматически приклеиваются друг к другу.

Полимино

Эти забавные фигурки получили широкую известность благодаря статьям Соломона Голомба, Мартина Гарднера и других популяризаторов математики, стали источником большого количества математических задач и головоломок. Напомним, что полимино - это фигурка, составленная из связанных между собой квадратиков: домино - из двух квадратиков; тримино - из трех; тетрамино - из четырех и т.д. Конструктор позволяет манипулировать различными наборами полимино, поворачивал и передвигая их на плоскости.

Спички

В основу данного конструктора легли знакомые многим задачи и головоломки со спичками. Представьте себе, что перед вами коробок со спичками и рабочий стол, на котором из них можно собирать разнообразные конструкции. В отличие от обычных спичек, наши спички симметричные, так что правильнее было бы называть их палочками! Спички можно перемещать поворачивать, причем угол поворота можно задавать самостоятельно. При сближении концы спичек автоматически стыкуются друг с другом.

Многоугольники и паркеты

В основе конструктора лежат известные головоломки («танграм», «Пифагор» и др.), в которых простая геометрическая фигура (квадрат, прямоугольник) разрезается на части, из которых требуется сложить какую-нибудь другую фигуру. В отличие от «танграма» или «Пифагора», в нашем конструкторе набор исходных многоугольников может быть абсолютно произвольным (даже бесконечным), и строить из этого набора можно не только конечные фигурки, но и бесконечные паркеты, покрывающие всю плоскость.

Планиметрия

Конструктор предназначен для построения интерактивных планиметрических чертежей и перекликается еще с одной разработкой той же фирмы, созданной в рамках проекта ИСО, «Геометрический планшет для построений на плоскости». Процедура создания чертежа во многом напоминает классические построения с помощью циркуля и линейки - только набор инструментов здесь несколько шире. Все построения производятся простейшими манипуляциями мышью.
Основным достоинством полученных в конструкторе чертежей является их интерактивность, готовность к взаимодействию с пользователем. Вы можете изменять положение любых точек и фигур на чертеже, наблюдая при этом за сохранением интересующих вас соотношений и закономерностей. По существу этот конструктор – некоторый упрощенный вариант «Живой геометрии». Но в сравнении со своей знаменитой предшественницей он имеет и одно важное достоинство – созданные учеником чертежи автоматически проверяются компьютером.


Мы привели здесь краткий обзор тех возможностей, которые дает ИИСС «Геометрическое конструирование». Подробнее с ними можно познакомиться зайдя на сайт Единой коллекции образовательных ресурсов – http://school-collection.edu.ru [4].
