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2
Пояснительная записка

Для того чтобы нынешние выпускники среднего профессионального образования были востребованы на рынке труда в современном обществе они должны обладать профессиональными компетенциями, владеть информационными технологиями на высоком уровне. Использование компьютерных технологий при проведении начальных исследований, разработке проектных решений, расчете строительных конструкций, оформление проектной документации позволяют существенно сокращать сроки выполнения проектных заданий. В настоящее время применяются несколько десятков программных продуктов, позволяющих эффективно создавать самые сложные конструкторские чертежи и современные проекты гражданских и промышленных зданий.  В Чебоксарском техникуме строительства и городского хозяйства успешно применяются такие программные продукты, как КОМПАС-3D, AutoCAD, Revit Architecture, Smeta.ru, система Гарант и др.

Разнообразные программные пакеты компьютерной графики, трехмерного моделирования, автоматизированного черчения и  проектирования, визуализации и презентации предоставляют современным специалистам широчайшие возможности для реализации творческих и профессиональных решений. 

 Органично встроенные в  образовательную программу  ФГОС специальностей учебных дисциплин, профессиональных модулей и дополнительных курсов информационных технологий разной направленности помогают студенту свободнее ориентироваться в информационном пространстве. Важное значение приобретает рассмотрение вопросов технологии обработки информации в профессиональной деятельности в строительстве, как и  в любой другой отрасли. Овладев инструментом и умением грамотно использовать информацию, студент становится не просто субъектом образовательного процесса, но исследователем, умеющим самостоятельно и творчески выявлять и решать достаточно широкий круг задач.

На занятиях по учебной дисциплине «Информационные технологии в профессиональной деятельности» наши студенты,  изучают программы автоматизированного проектирования «Компас-3D», созданной фирмой АСКОН и AutoCAD, Revit Architecture созданные фирмой Autodesk. Студенты работают с данными пакетами программ с очень большой заинтересованностью. На начальном этапе мы рассматриваем данные программы для автоматизации инженерно-графических работ, создаём трёхмерные модели простых деталей, учимся правильно работать с инструментами рисования и редактирования, выставлять размеры на чертеже далее мы переходим к выполнению строительных чертежей (планы этажей, разрезы, узлы, генпланы и .д. ) Рассматриваем базовые понятия геометрического моделирования и методику автоматизации инженерно-графических работ. Разбираем примеры выполнения чертежей и создания трехмерных моделей. Также в конце выполняем контрольные и тестовые задания для самоконтроля и проверки знаний, умений и навыков работы с данными программами.
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Рис 2.Образцы выполненных работ
Системы КОМПАС-3D, AutoCAD предназначены для автоматизации проектно-конструкторских и технологических работ и обеспечивает высокоэффективную обработку и выпуск чертежно-конструкторской документации, а также позволяет осуществлять создание поверхностей, твердотельных моделей проектируемых деталей и сборочных единиц. Чертежно-конструкторский редакторы обеспечивают подготовку, и выпуск чертежно-конструкторской документации высокого качества за короткий срок времени. КОМПАС-3D кроме графического редактора включает в себя целый ряд программных продуктов и библиотек, значительно повышающих эффективность и качество проектирования. Он одинаково удобен как для машиностроения, так и для и приборостроения, строительства и архитектуры.

Данное методические указания  предназначено  для пользователей, которые начинают изучать программы автоматизированного черчения, или уже получили основные навыки по работе с программах Компас и AutoCAD в графике. При выполнении практических работ требуются знания по работе с инструментами рисования и редактирования, создание масштаба,  выставление размеров, ввод основной надписи и т. д.  

Целью учебного пособия является подготовка студентов к профессиональному решению задач по автоматизированному проектированию в САПР  КОМПАС-3D, AutoCAD,  способствовать к выработке самостоятельности, способности анализировать. Пособие может быть использовано в курсовом и дипломном проектировании. 

 Инструкция по технике безопасности и правилам поведения в компьютерном классе.
 Общее положения:
· К работе в компьютерном классе допускаются лица, ознакомленные с данной инструкцией по технике безопасности и правилам поведения.

· Работа учащихся в компьютерном классе разрешается только в присутствии преподавателя (инженера, лаборанта).

· Во время занятий посторонние лица могут находиться в классе только с разрешения преподавателя.

· Во время перемен между уроками проводится обязательное проветривание компьютерного кабинета с обязательным выходом учащихся из класса.

· Помните, что каждый учащийся в ответе за состояние своего рабочего места и сохранность размещенного на нем оборудования.

Перед началом работы необходимо:
· Убедиться в отсутствии видимых повреждений на рабочем месте;

· Разместить на столе тетради, учебные пособия так, что бы они не мешали работе на компьютере;

· Принять правильною рабочую позу.

· Посмотреть на индикатор монитора и системного блока и определить, включён     или выключен компьютер.  Переместите мышь, если компьютер находится в энергосберегающем состоянии или включить  монитор, если он был выключен.

 При работе в компьютерном классе категорически запрещается:
· Находиться в классе в  верхней одежде;

· Класть одежду и сумки на столы;

· Находиться в классе с напитками и едой;

· Располагаться сбоку или сзади от включенного монитора;

· Присоединять или отсоединять кабели, трогать разъемы, провода и розетки;

· Передвигать компьютеры и мониторы;

· Открывать системный блок;

· Включать и выключать компьютеры самостоятельно. 

· Пытаться самостоятельно устранять неисправности в работе аппаратуры;

· Перекрывать вентиляционные отверстия на системном блоке и мониторе;

· Ударять по клавиатуре, нажимать бесцельно на клавиши;

· Класть книги, тетради и другие вещи на клавиатуру, монитор и системный блок;

· Удалять и перемещать чужие файлы;

· Приносить и запускать компьютерные игры.

 Находясь в компьютерном классе, учащиеся обязаны:
· Соблюдать тишину и порядок;

· Выполнять требования преподавателя и лаборанта;

· Находясь в сети работать только под своим именем и паролем;

· Соблюдать режим работы (согласно п. 9.4.2. Санитарных правил и норм);

· При появлении рези в глазах, резком ухудшении видимости, невозможности сфокусировать взгляд или навести его на резкость, появления боли в пальцах и кистях рук, усиления сердцебиения немедленно покинуть рабочее место, сообщить о происшедшем преподавателю и обратиться к врачу;

· После окончания работы завершить все активные программы и корректно выключить компьютер;

· Оставить рабочее место чистым.

 

Работая за компьютером, необходимо соблюдать правила:
· Расстояние от экрана до глаз – 70 – 80 см (расстояние вытянутой руки);

· Вертикально прямая спина;

· Плечи опущены и расслаблены;

· Ноги на полу и не скрещены;

· Локти, запястья и кисти рук на одном уровне;

· Локтевые, тазобедренные, коленные, голеностопные суставы под прямым углом.

Требования безопасности в аварийных ситуациях:
· При появлении программных ошибок или сбоях оборудования учащийся должен немедленно обратиться к преподавателю (лаборанту).

· При появлении запаха гари, необычного звука немедленно прекратить работу,  и сообщить преподавателю (лаборанту).

Практическое занятие №1. Чертёж плоской детали.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР Компас-3D
Цели занятия: Закрепить навыки работы с инструментами рисования, редактирования при выполнении чертежей

Задание. Постройте чертеж пластины, приведенный на рис. 1

[image: image2.png]990





Рис. 1

1. Щелчком на кнопке Новый фрагмент 

2. Постройте прямоугольник с отрисовкой осей любым способом: по двум углам, по центру и углу, по длине и ширине. Оси, определяющие начало координат, должны располагаться в центре прямоугольника.

3. Постройте окружность радиусом 45 мм без отрисовки осей, активизировав для этого кнопку Ввод окружности. Построенный чертеж приведен на рис. 2.
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Выполните скругления с помощью клавиши Скругление на углах объекта, воспользовавшись Панелью расширенных команд. Установите радиус скругления равный  10 мм и включите кнопку Обработка углов контура на всех четырех углах. После установки параметров скруглений щелкните мышью на любой из сторон построенного прямоугольника.
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5. Построенный чертеж приведен на рис. 5. Удалите лишние линии. Активизируйте страницу Редактирование и нажмите клавишу Усечь кривую, Устанавливайте курсор на удаляемые линии и нажимайте клавишу [Enter]. Рис. 5.

6. Выполните пазы. Для этого постройте с помощью параллельных вспомогательных прямых параметры пазов – ширину паза и положение центров цилиндрической поверхности пазов, рис. 8. Командой Ввод отрезка обведите горизонтальные линии, рис. 8. Командой Дуга по двум точкам, постройте необходимые дуги. При необходимости поменяйте направление дуги, рис. 
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Рис. 8

7. Достройте осевые линии. Удалите лишние линии.

8. Проставьте необходимые размеры. В процессе простановки диаметра окружности равного 90 мм остается тонкая размерная дуга. Для ее удаления щелкните мышью на размерной линии, поместите курсор на узел, определяющий начало полки. Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, переместите курсор немного выше

Выполнение пространственной модели пластины. 

Задание. Выполните пространственную модель пластины, изображенной на рис. 81. Толщина пластины – 10 мм.
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Рис. 12

В данном случае чертеж пластины является задающей плоскостью.
1. Нажмите кнопку Новая деталь. Зарегистрируйте чертеж под именем Пр 3 в папку, имеющую шифр Вашей группы. Отредактируйте в Дереве построений название модели – введите вместо слова «Деталь» слово «Пластина». Для этого два раза медленно нажмите левую кнопку мыши на слове «Деталь», напишите «Пластина» и щелкните мышью на свободном поле чертежа.

2. Выберите ориентацию детали: активизируйте горизонтальную плоскость. Установите ориентацию детали Вид сверху или Нормально к…, 

3. Создайте эскиз в выделенной плоскости, для этого нажмите кнопку Новый эскиз на Панели управления. Система перейдет в режим редактирования эскиза. Для элемента выдавливания необходимы следующие требования к эскизу:

· В эскизе детали может быть один или несколько контуров.

· Если контур один, то он может быть разомкнутым или замкнутым.

· Если контуров несколько, все они должны быть замкнуты.

· Если контуров несколько, один из них должен быть наружным, а другие – вложенными в него.

· Допускается один уровень вложенности контуров.

4. Откройте фрагмент выполненной пластины, , тип файла Фрагмент. Нажмите кнопку Выделение. Активизируйте кнопку Выделить все, 

5. Произведите копирование чертежа. Для этого нажмите на кнопку Копировать в буфер на Панели управления, На запрос системы Укажите положение базовой точки или введите ее координаты поместите курсор в начало координат и щелкните левой кнопкой мыши, а затем на свободном месте чертежа. Сверните чертеж кнопкой «_» или закройте его. Теперь Вы перешли к копированию чертежа непосредственно в режиме редактирования эскиза.Нажмите на кнопку Вставить из буфера, . Поместите базовую точку в начало координат ([Ctrl]+[0]), щелкните левой кнопкой мыши и нажмите на кнопку Прервать команду,  . 

6. Завершите работу в режиме редактирования эскиза, нажав на кнопку Закончить эскиз,.  Система вернулась в режим трехмерных построений. В Дереве построения появилась надпись Эскиз.

7. Для создания детали в виде элемента выдавливания вызовите нажмите кнопку Операция выдавливания на Панели управления.

8. Установите параметры Операции выдавливания. Установите значение величины выдавливания равным 10 мм
9. Выберите ориентацию Изометрия,. Для вращения детали нажмите кнопку Вращать деталь на Панели управления. 

10. Измените тип отображения детали, для этого используйте кнопки: Каркас, Удаление невидимых линий, Невидимые линии тонкие, Полутоновое отображение, Перспектива. Измените конструкцию детали. Выполните деталь, имеющую толщину стенки, равную 2 мм. Для этого отредактируйте элемент (операция). Щелчком левой кнопки мыши в Дереве построения активизируйте операцию Выдавливание, нажмите правую кнопку мыши и выберите из меню Редактировать элемент.

11. Установите величину тонкой стенки равной 2 мм.

14. Снова измените конструкцию детали. Выполните деталь, имеющую стенку, равную 2 мм, но воспользуйтесь операцией Оболочка. Отредактируйте элемент Выдавливание, убрав тонкую стенку. Деталь примет первоначальный вид, рис . Активизируйте клавишу Оболочка, 

16. Установите толщину стенки равной 2 мм. На запрос системы Укажите грань подведите курсор к горизонтальной плоскости, курсор изменит свой вид (такой вид курсор принимает при указании грани). Нажмите левую кнопку мыши, рис. 110.
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17. Деталь примет следующий вид, рис. 
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Практическое занятие №2. Приёмы редактирования, сопряжение.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР Компас-3D
Цели занятия: Научиться применять инструмент сопряжение при выполнении чертежей

Задание. Выполните чертеж детали «Шаблон», изображенный на рис. 
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1. Щелчком на кнопке Новый фрагмент 
[image: image6.png]


 на Панели управления создайте новый документ типа фрагмент и сохраните его на диске под именем Пр 4.
2. С помощью команды Ввод окружности 
[image: image7.png]


 постройте окружность о1 с осевыми линиями и радиусом 20 мм  
[image: image8.png]Xad 00—




. Положение центра задайте в точке начала координат (точка р1) с помощью клавиатурной команды [Ctrl]+[0] .

3. Затем постройте окружность о2 без осевых линий радиусом 40 мм 
[image: image9.png]Xad 400 ————




. Положение центра задайте в центре окружности о1 (точка р1) с помощью привязки Ближайшая точка, рис. 
[image: image10.png]



4. Постройте окружность о3, с осевыми линиями и радиусом 16 мм  
[image: image11.png]Xad 140 ———




. Координаты центральной точки р2 X=-150; Y=25 задайте в полях Центр окружности в Строке параметров 
[image: image12.png]


.

5. Затем постройте окружность о4 без осевых линий радиусом 24 мм 
[image: image13.png]Xad 240 ———




. Положение центра задайте в центре окружности о3 (точка р2)  с помощью привязки Ближайшая точка.


[image: image14.png]



6. С помощью команды Параллельная прямая 
[image: image15.png]4



 постройте вспомогательную прямую 1, параллельную вертикальной оси симметрии окружности о1 (мишень 1) на расстоянии 60 мм слева от нее.

7. Затем постройте прямую 2, параллельную горизонтальной оси симметрии окружности о3 (мишень 2) на расстоянии 95 мм вниз.
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8. Постройте окружность о5 с осевыми линиями и радиусом 14 мм. Положение центральной точки укажите в точке р3 пересечения построенных вспомогательных прямых с помощью привязки Пересечение
9. Затем постройте окружность о6 без осевых линий радиусом 22 мм. Положение центра задайте в центре окружности о5 (точка р3)  с помощью привязки Ближайшая точка.

10. После выполнения построений удалите вспомогательные прямые с помощью команды Удалить – Вспомогательные кривые и точки.

Постройте отрезок р4-р1 который должен пройти касательно окружности о4 через центр окружности о1 (точка р1).

11. Включите кнопку Касательный отрезок через внешнюю точку 
[image: image17.png]


 на Панели расширенных команд ввода отрезков.

12. В ответ на запрос системы Укажите кривую для построения касательного отрезка укажите мишень на окружность о4 (мишень 3).

13. В ответ на запрос Укажите начальную точку отрезка поместите курсор в центр окружности о1 (точка р1). После срабатывания привязки Ближайшая точка зафиксируйте точку.

14. Система создаст два варианта отрезка, удовлетворяющих заданным условиям. Верхний вариант будет отображаться сплошной линией, то есть будет текущим. Нижний вариант будет  отображаться штриховой линией, то есть будет дополнительным.

15. Щелчком на кнопке Создать объект 
[image: image18.png]


 на Панели специального управления создайте верхний (текущий) отрезок. Щелчком на кнопке Прервать команду 
[image: image19.png]


 откажитесь от создания нижнего отрезка.
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Постройте плавное сопряжение отрезка р4-р1 и окружности о1 дугой радиусом 35 мм.

16. Включите кнопку Скругление 
[image: image21.png]


 на странице Геометрия. В поле Радиус скругления в Строке параметров введите значение 35 мм 
[image: image22.png]wd B0 ¥| = ¥



. После этого укажите мишенью на отрезок р4-р1 (мишень 4) и на окружность о1 (мишень 5). Результат выполнения операции показан 


[image: image23.png]



Рис. 121

Постройте плавное сопряжение окружности о4 и окружности о6 дугой радиусом 100 мм 

17. В поле Радиус скругления введите значение 100 мм 
[image: image24.png]wd B0 ¥| = ¥



 и укажите мишенью окружность о4 (мишень 6) окружность о6 (мишень 7).


[image: image25.png]



Замечание:
при выполнении скруглений большое значение имеет место указания объектов. Если Вы укажите окружность о4 в точке мишени 8, а окружность о6 в точке мишени 9, то система выполнит построение другого варианта сопряжения, показанного на рис. пунктирной линией.

18. Самостоятельно постройте плавное сопряжение окружности о6 и окружности о2 дугой радиусом 20 мм,


[image: image26.png]



Для окончательного построения внешнего контура детали осталось удалить лишние участки окружностей о2, о4 и о6.

19. Включите кнопку Усечь кривую 
[image: image27.png]


 на странице Редактирование 
[image: image28.png]


 Инструментальной панели.

20. В ответ на запросы системы Укажите участки кривой, который нужно удалить последовательно укажите окружность о4 (мишень 10), окружность о6 (мишень 11) и окружность о2 (мишень 12).


[image: image29.png]



21. Щелчком на кнопке Прервать команду 
[image: image30.png]


 на Панели специального управления прекратите работу команды Усечь кривую. Щелчком на кнопке Обновить изображение 
[image: image31.png]


 на Панели управления выполните процедуру регенерации экрана для устранения временных искажений.


[image: image32.png]



Выполним построение шпоночного паза в правой части детали.

22. С помощью кнопки Увеличить масштаб рамкой 
[image: image33.png]


 увеличьте участок детали, как это показано на 
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23. С помощью команды Вертикальная прямая 
[image: image35.png]


 на Панели расширенных команд ввода вспомогательных прямых постройте вертикальную прямую через точку р5 на левом квадранте окружности о1

24. С помощью команды Параллельная  прямая 
[image: image36.png]4



 с правой стороны от вертикальной прямой на расстоянии 44 мм от нее постройте параллельную прямую.

25. Постройте две параллельные прямые на расстоянии 6 мм с каждой стороны от горизонтальной оси симметрии  окружности о1.

26. С помощью команды Непрерывный ввод объектов 
[image: image37.png]


 на странице Геометрия Инструментальной панели постройте ломаную линию из трех отрезков. Построение начните от точки р6.
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27. Удалите вспомогательные построения. Затем с помощью команды Усечь кривую 
[image: image39.png]


 удалите лишний участок окружности о1 (мишени 13 и 14 ).

Замечание:
Вам потребуется выполнить два щелчка мишенью, так как данный участок окружности пересекает осевая линия.


[image: image40.png]



Рис. 128

28. Отобразите документ целиком щелчком на кнопке Показать все 
[image: image41.png]


 на Панели управления

29. Постройте отрезок р7-р1 со стилем линии Тонкая. Этот отрезок определяет направление отрезка р4-р7 через центр окружности о1 (точка р1) и необходим для правильного чтения чертежа.


[image: image42.png]7




30. Используя чертеж детали  качестве образца, проставьте все необходимые размеры. При простановки некоторых радиусов будет необходимо укоротить размерную линию. Для этого воспользуйтесь кнопкой Усечь кривую двумя точками. Эта кнопка расположена на странице Редактирования. Воспользуйтесь Панелью расширенных команд, активизировав кнопку Усечь кривую.
31. Щелчком на кнопке Сохранить документ 
[image: image43.png]


 запишите чертеж на диск.

Практическое занятие №3. Приёмы редактирования, копия объектов.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР Компас-3D
Цели занятия: Закрепить навыки работы с инструментами рисования, редактирования. Научиться применять инструмент копия (Копия объектов по окружности)

при выполнении чертежей

Задание1. . Выполните чертеж, изображенный на рис. 

[image: image44.png]



1. Щелчком на кнопке Новый фрагмент 
[image: image45.png]


 на Панели управления создайте новый документ типа фрагмент и сохраните его в своей папке 

2. Начертите две концентрические окружности:

 одна основной линией с отрисовкой осей радиусом 40 мм,  

другая окружность осевой линией без отрисовки осей радиусом 25 мм. 

Так как у этих окружностей общий центр, можно построение выполнить быстрее, если воспользоваться кнопкой Запомнить состояние для  общего центра. 

Активизируйте кнопку Ввод окружности, зафиксируйте центр. После этого нажмите кнопку  Запомнить состояние и далее стройте две концентрические окружности. Прервите команду, снова активизируйте кнопку Ввод окружности и постройте окружность основной линией с осями радиусом 6 мм.

3. Выделите рамкой окружность с осями радиуса 6 мм,

4. Включите страницу Редактирования,  Вызовите на экран панель расширенных команд кнопки Копирование и активизируйте команду Копия по окружности
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5. Установите параметры копирования по окружности (количество копий, равномерно по окружности). В ответ на запрос системы Укажите центр копирования по окружности зафиксируйте центр окружности (в данном случае – это начало коорднат). Активизируйте Создать объект, Прервать команду. Щелкните левой кнопкой мыши на свободном поле чертежа.

Задание2 . Постройте чертеж пластины, приведенный на рис. Выполните пространственную модель пластины, Толщина пластины – 10 мм.  
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Практическое занятие №4. САПР КОМПАС-3D V12: построение пространственных моделей.

Тема: построение пространственных моделей

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР Компас-3D
Цели занятия:

1. Научиться  создавать пространственные модели в системе автоматизированного проектирования «Компас-3D».

2. Развить информационную компетентность и пространственное мышление

3. Воспитать в себе профессионально важные качества личности

Задание №1: Построить трёхмерную модель кронштейна 1 из чугуна марки СЧ25 ГОСТ 1412-85, рассчитать МЦХ (массо-центровочные характеристики) модели кронштейна.

[image: image49.png]




Порядок выполнения работы:

1. Создайте новый документ типа деталь: Файл – Создать – Деталь.

Поскольку в компьютерном классе используется сетевой ключ аппаратной защиты, перед началом работы необходимо получить лицензию на работу с Компас-3D, записанную в памяти ключа. Для этого выполните команду меню Сервис- Получить лицензию на Компас-3D.
2. Вызовите контекстное меню щелчком ПКМ в любом месте окна модели или на значке  [image: image50.png]


Деталь в окне Дерево модели и выберите команду Свойства.

3. Внизу экрана вы увидите Панель свойств детали.
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4. Нажмите на раскрывающееся окошко Список свойств и введите обозначение детали КР.001 в поле Обозначение, в поле Наименование- Кронштейн.

5. Раскройте список Цвет и выберите цвет детали — сине- серый, и перейдите на вкладку Параметры МЦХ.

6. На открывающейся панели Материал  нажмите кнопку Выбрать из списка материалов [image: image54.png]


. Откроется окно Плотность материалов раскройте «ветвь» Чугуны и укажите материал СЧ 25 ГОСТ 1412-85. Нажмите кнопку[image: image55.png]


Создать объект для сохранения введённых вами данных.
7. В окне Дерево модели раскройте список Начало координат, выделите Плоскость XYи нажмите кнопку Эскиз. Выполните построение Эскиза 1 с помощью инструмента панели Геометрия:
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8. Отключите кнопку Эскиз[image: image58.png]



9. Раскройте список справа от кнопки Ориентация[image: image59.png]


 и выберите вариант Изометрия XYZ.
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10.  Включите панель Редактирование детали[image: image61.png]


 и возьмите инструмент Операция выдавливания[image: image62.png]


.

11.  В поле Расстояние 1- введите расстояние выдавливания 36 мм и зафиксируйте его клавишей Enter, нажмите Создать[image: image63.png]


 и основание кронштейна будет построено.
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12.  Выделите грань Кронштейна указанною стрелкой и нажмите Эскиз [image: image65.png]


.

13. С помощью инструментов панели Геометрия создайте на данной плоскости Эскиз 2:

[image: image66.png]


[image: image67.png]



14. Отключите Эскиз[image: image68.png]


 и активируйте инструмент Вырезать выдавливанием[image: image69.png]


. Выберите способ построения Через всё[image: image70.png]


 и нажмите Создать[image: image71.png]


.
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15. Модель Кронштейна примет вид:

[image: image73.png]


[image: image74.png]



16. Выделите верхнюю грань основания Кронштейна и нажмите Эскиз[image: image75.png]


.

17. Постройте Эскиз 3(контуры четырёх отверстий диаметром 6 мм).

Совет: можно ускорить работу, используя операцию Симметрия.

18.  Получите сквозные отверстия на модели Кронштейна. Для этого примените известный вам инструмент Вырезать выдавливанием[image: image76.png]


, способ построения -Через всё.

19. Модель Кронштейна примет окончательный вид:

[image: image77.png]
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20.  Осмотрите деталь со всех сторон с помощью функции Повернуть [image: image79.png](%]



.

21. Настройте параметры сохранения модели, для этого выполните команду Сервис - Параметры – Новые документы – Имя файла по умолчанию и выберите вариант Обозначение + Наименование.

22. Сохраните полученную модель Кронштейна в папку Документы под предложенным системой именем: Файл – Сохранить или щелчком по кнопке [image: image80.png]


 на панели Стандартная. При первом сохранении система всё равно предложит вам подтвердить имя файла, в поле Автор введите свою фамилию.

23.  Для расчёта МЦХ модели кронштейна зайдите Сервис – МЦХ модели[image: image81.png]


.
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24.  Сохраните текстовый документ с МЦХ модели в папку Документы под именем «МЦХ Кронштейна КР.001».

Задание №2: Построить трёхмерную модель Кронштейна КР.002 из чугуна марки СЧ10 ГОСТ 1412-85, рассчитать МЦХ (массо-центровочные характеристики) модели кронштейна.
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Порядок выполнения работы
1. Создайте новый документ типа деталь: Файл – Создать – Деталь.

Поскольку в компьютерном классе используется сетевой ключ аппаратной защиты, перед началом работы необходимо получить лицензию на работу с Компас-3D, записанную в памяти ключа. Для этого выполните команду меню Сервис- Получить лицензию на Компас-3D.
2. Вызовите контекстное меню щелчком ПКМ в любом месте окна модели или на значке  [image: image87.png]


Деталь в окне Дерево модели и выберите команду Свойства.

3. Внизу экрана вы увидите Панель свойств детали.
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4. Нажмите на раскрывающееся окошко Список свойств и введите обозначение детали КР.002 в поле Обозначение, в поле Наименование- Кронштейн.

5. Раскройте список Цвет и выберите цвет детали — изумрудный, и перейдите на вкладку Параметры МЦХ.

6.  На открывающейся панели Материал  нажмите кнопку Выбрать из списка материалов [image: image91.png]


. Откроется окно Плотность материалов раскройте «ветвь» Чугуны и укажите материал СЧ 10 ГОСТ 1412-85. Нажмите кнопку[image: image92.png]


Создать объект для сохранения введённых вами данных.
7. В окне Дерево модели раскройте список Начало координат, выделите Плоскость XYи нажмите кнопку Эскиз. Выполните построение Эскиза 1 с помощью инструмента панели Геометрия:
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8. Отключите кнопку Эскиз[image: image95.png]



9. Раскройте список справа от кнопки Ориентация[image: image96.png]


 и выберите вариант Изометрия XYZ. 
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10.  Включите панель Редактирование детали[image: image98.png]


 и возьмите инструмент Операция выдавливания[image: image99.png]


.

11.  В поле Расстояние 1- введите расстояние выдавливания 7 мм и зафиксируйте его клавишей Enter, нажмите Создать[image: image100.png]


 и основание кронштейна будет построено. 
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12.  Выделите грань Кронштейна указанною стрелкой и нажмите Эскиз [image: image102.png]


.

13.  С помощью инструментов панели Геометрия создайте на данной плоскости Эскиз 2:

[image: image103.png]


[image: image104.png]



14. Отключите Эскиз [image: image105.png]


 и активируйте инструмент Операция  выдавливания [image: image106.png]


. В поле Расстояние 1- введите расстояние выдавливания 23 мм и зафиксируйте его клавишей Enter, нажмите Создать[image: image107.png]


 и основание кронштейна будет построено.
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15. Модель Кронштейна примет окончательный вид:

[image: image109.png]
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16.  Осмотрите деталь со всех сторон с помощью функции Повернуть [image: image111.png](%]



.

17. Настройте параметры сохранения модели, для этого выполните команду Сервис - Параметры – Новые документы – Имя файла по умолчанию и выберите вариант Обозначение + Наименование.

18. С охраните пол ученную модель Кронштейна в папку Документы под предложенным системой именем: Файл – Сохранить или щелчком по кнопке [image: image112.png]


 на панели Стандартная. При первом сохранении система всё равно предложит вам подтвердить имя файла, в поле Автор введите свою фамилию.

19. Для расчёта МЦХ модели кронштейна зайдите Сервис – МЦХ модели[image: image113.png]


.
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20.  Сохраните текстовый документ с МЦХ модели в папку Документы под именем «МЦХ Кронштейна КР.002».

Контрольные вопросы:

1. Документ, какого типа необходимо выбрать, чтобы построить трёхмерную модель?

2. Как выбрать материал, из которого будет выполнена модель?

3. Как установить желаемую ориентацию модели?

4. Какие инструменты в панели Редактирования деталей вы применяли в данной работе?

5. Как называется кнопка[image: image115.png]


 и какое действие она выполняет?

6. Сколько контуров в 3 эскизе первой построенный вами модели кронштейна?

7. Как настроить параметры сохранения модели системой?

8. Как узнать массу и объём построенной детали?

9. Как построить несквозные отверстия?

Какое действие выполняет кнопка [image: image116.png]


?

Практическое занятие №5.САПР КОМПАС-3D V12: геометрические тела.

Тема: «Компас-3D: геометрические тела»

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР Компас-3D
Цели занятия:

1. Формирование профессиональной компетентности.

Усвоить проецирование геометрических тел в программе Компас-3D. Формировать умения по применению геометро - графических знаний и умений в новых ситуациях для решения различных прикладных задач.

2. Формирование компетенций социального взаимодействия, коммуникативных компетенций: уметь слушать, выделать главное, обобщать.

3. Формирование технологических компетенций.

Находить информацию, необходимую для решения проблемы, определять достаточность информации, структурировать её, развить пространственное воображение и пространственное представление (статистических, динамических), образного, пространственного, логического, абстрактного мышления. 

Задание: Проецировать геометрические тела на 3 плоскости проекций.
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Порядок выполнения работ:

1. Откройте программу Компас-3DV12.

2. Создайте чертёж: меню Файл- Создать- Чертёж- ОК.

3. Задайте параметры чертежа: меню Сервис- Параметры- Параметры первого листа- Формат- Обозначение А2, Ориентация- горизонтальная.

4. Задайте масштаб чертежа: меню Вставка — Вид, появляется панель Свойств где выбираем масштаб равный 1:1 и задаём координаты расположения системы координат- (285.26; 203.13)- Enter(рис. 1).Для перехода от одной координаты к другой используем клавишу Tab.

[image: image118.png][
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Рис. 1. Окно панели Свойств

5. Оформите основную надпись чертежа: курсор преподносим к основной надписи и щелкаем ЛКМ 2 раза - высвечивается панель Свойств (рис. 2)
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Окно оформления основной надписи

6. Постройте систему координат XYZ с помощью инструмента 

Отрезок [image: image120.png]


. Координаты длин координационных осей заданы на (рис. 3), типы линий – Стиль:тонкая.
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Окно построения координационных осей

7. Построение направлений на осях осуществляем также с помощью инструмента Отрезок [image: image122.png]


 длиной 15 мм под углом 282°. Применяем операции редактирования объекта:

a) симметричное отображение: меню Редактор - Симметрия 

b) поворот: меню Редактор – Поворот,

c) сдвиг: меню Редактор – Сдвиг – Указанием.

8. Напишите названия осей: панель Обозначения [image: image123.png]


 - инструмент Ввод текста [image: image124.png]=



 (рис. 4). 

[image: image125.png]



Окно построения координационных осей

9. Рассмотрим проецирование геометрических тел:

На горизонтальной плоскости проекций нарисовать основание:

· конуса: на панели Геометрия [image: image126.png]


 выбираем инструмент Окружность [image: image127.png]


 - центр (-50; -60), Оси - [image: image128.png]


 с осями, радиус – 20, стиль – основная (рис. 5);
[image: image129.png]



Построение проекции конуса

· шестиугольника: на панели Геометрия [image: image130.png]


 выбираем инструмент Многоугольник [image: image131.png]


 - центр (-103; -32.5), Оси - [image: image132.png]


 с осями, радиус – 25, стиль – основная (рис. 6);

[image: image133.png]X@@





Построение проекции шестиугольника

· прямоугольника с вырезом: на панели Геометрия [image: image134.png]


 выбираем инструмент Прямоугольник по центру и вершине [image: image135.png]


 - центр (-60; -35), Оси - [image: image136.png]


 с осями, длина – 50, ширина – 25, стиль – основная 

(рис. 7)

[image: image137.png]



Построение проекции прямоугольника

· шара: на панели Геометрия [image: image138.png]


 выбираем инструмент Окружность [image: image139.png]


 - центр(-50; -60), Оси - [image: image140.png]


 с осями, радиус – 15, стиль – основная 

(рис. 8);

[image: image141.png]. B y




Построение проекции шара

· Построить вспомогательные прямые к оси Х с помощью инструмента Отрезок [image: image142.png]


, стиль линии – тонкая (рис. 8);
· На оси Х с помощью инструмента Отрезок [image: image143.png]


, стиль линии – основная, соединить вспомогательные прямые – это основание конуса, шестиугольника и прямоугольника (рис. 9);

[image: image144.png]



Построение проекции конуса, шестиугольника, прямоугольника на горизонтальной плоскости проекций

· На рабочую область выведите панель Глобальная привязка (рис. 10): меню Вид – Панель инструментов – Глобальная привязка;
[image: image145.png]



Рис. 10. Диалоговое окно Глобальной привязки

· щелкните на кнопку Середина [image: image146.png]


;

· выберите инструмент Отрезок [image: image147.png]


, стиль линии – осевая и проведите из середины основания треугольника высоту, длиной 50 для конуса, 20 для шестиугольника, 50 для прямоугольника, 30 для шара;

· используя инструмент Отрезок [image: image148.png]


, стиль линии – основная, соединяем боковые стороны треугольника, шестиугольника, прямоугольника с вырезом, шара (рис. 11); 

[image: image149.png]



Построение проекций на фронтальной плоскости проекций

· проецируйте конус, шестиугольник, на профильную плоскость проекций: для этого проведите вспомогательные прямые от основания и вершины конуса, на плоскости YOY, постройте прямую из вершины системы координат под углом 360° – 45° = 315°, через которую проводятся вспомогательные прямые под углом 90° из горизонтальной плоскости проекций на профильную плоскость проекций (рис. 12);

[image: image150.png]\_





Построение вспомогательных прямых из горизонтальной и фронтальной плоскостей проекций на профильную плоскость проекций

· с помощью инструмента Отрезок [image: image151.png]


, стиль линии – основная, соедините все стороны фигур, поменяв стиль линии на осевую, построить осевую линию (рис. 13).
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Проецирование деталей

Практическое занятие №6.САПР КОМПАС-3D V12: вычерчивание деталей.

Тема: «Компас-3D: приёмы вычерчивания деталей»

Оборудование: ПК

Программное обеспечение:САПР Компас-3D
Цели занятия:

4. Формирование профессиональной компетентности.

Усвоить чертёж деталей в программе Компас-3D. Формировать умения по применению геометро - графических знаний и умений в новых ситуациях для решения различных прикладных задач.

5. Формирование компетенций социального взаимодействия, коммуникативных компетенций: уметь слушать, выделать главное, обобщать.

6. Формирование технологических компетенций.

Находить информацию, необходимую для решения проблемы, определять достаточность информации, структурировать её, развить пространственное воображение и пространственное представление (статистических, динамических), образного, пространственного, логического, абстрактного мышления. 

Задание № 1:Начертить деталь кулачка в программе САПР Компас-3D.

[image: image153.png]




Порядок выполнения работ:

10. Откройте программу Компас-3D V12.

11. Создайте чертёж: меню Файл- Создать- Чертёж- ОК.

12. Задайте параметры чертежа: меню Сервис- Параметры- Параметры первого листа- Формат- Обозначение А4, Ориентация-вертикальная.

13. Задайте масштаб чертежа: меню Вставка — Вид, появляется панель Свойств где выбираем масштаб равный 1:1 и задаём координаты расположения системы координат- (130; 200)- Enter. Для перехода от одной координаты к другой используем клавишу Tab.
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14. Оформите основную надпись чертежа: курсор преподносим к основной надписи и щелкаем ЛКМ 2 раза - высвечивается панель Свойств (рис. 2)
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15. Начинаем чертёж с вычерчивания окружностей диаметром 50 и 80 мм с осями:

[image: image156.png]



16. Нижнее отверстие диаметром 30 мм стоит на 90 мм ниже расположения системы координат и на 15 мм левее. Для этого проводим вспомогательные линии и делаем эту окружность:

[image: image157.png]()
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[image: image158.png]



17. Основным этапом построения этой детали будет применение скруглений: 

· для этого проводим вспомогательные линии от оси больших окружностей на расстояние 20 мм от оси;

[image: image159.png]()
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· проводим основные линии от верхней окружности книжней, правую линию сделать длиной 25 мм;

[image: image160.png](o)
g





· удаляем вспомогательные линии командой: Редактор – Удалить – Вспомогательные кривые и точки – В текущем виде;
· скругление нужно производить клавишей Скругление [image: image161.png]


с указанием радиуса скругления;

· делаем скругление левой части детали: верхняя часть радиусом скругления 20 мм, нижняя часть скругления 10 мм;

[image: image162.png]o)





· делаем скругление правой части детали: верхняя часть радиусом скругления 20 мм, нижняя часть скругления 50 мм;
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· удаляем части кривой у большой окружности внутри детали;
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· деталь готова. 

18. Проставляем размеры на чертеже:
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19.  Сохраните документ в папку Документы под именем «Кулачковый элемент».

Задание № 2:Начертить деталь маховика в программе САПР Компас-3D.

[image: image166.png]5 omb 28





Порядок выполнения работ:

1. Откройте программу Компас-3D V12.

2. Создайте чертёж: меню Файл- Создать- Чертёж- ОК.

3. Задайте параметры чертежа: меню Сервис- Параметры- Параметры первого листа- Формат- Обозначение А4, Ориентация - вертикальная.

4. Задайте масштаб чертежа: меню Вставка — Вид, появляется панель Свойств где выбираем масштаб равный 1:1 и задаём координаты расположения системы координат- (105; 179)- Enter (рис. 1).Для перехода от одной координаты к другой используем клавишу Tab.
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Окно панели свойств

5. Оформите основную надпись чертежа: курсор преподносим к основной надписи и щелкаем ЛКМ 2 раза - высвечивается панель Свойств
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6. Начинаем чертёж с вычерчивания окружностей диаметром 25, 54, 91 мм:

[image: image169.png]



7. По контуру окружности диаметром 54 мм стоят 5 отверстий диаметром 8 мм. Их нужно расположить по кругу этой окружности с шагом 72°. Для этого выберем команду Редактор – Копия – По окружности [image: image170.png]


:
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[image: image172.png]



8. В сторону центра на окружности диаметром 54 мм имеются дуги, диаметром 16 мм. Поставим окружности диаметром 16 мм в тот же центр с окружностями диаметром 8 мм:

[image: image173.png]



9. Удаляем наружную сторону окружности диаметром 16 мм командой Редактор – Удалить – Часть кривой:

[image: image174.png]



10.  Удаляем часть окружности диаметром 54 мм на окружностях диаметром 8 мм предыдущей командой:
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11.  Деталь готова!

12.  Проставляем размеры на чертеже.
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Сохраните документ в папку Документы под именем «Маховик».

13. Практическое занятие №7.САПР КОМПАС-3D V12: усеченная призма.

Тема: «САПР КОМПАС-3D V12: усеченная призма»

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР Компас-3D
Цели занятия:

1. Формирование профессиональной компетентности. Усвоить проецирование усечённой призмы в программе Компас-3D. Формировать умения по применению геометро - графических знаний и умений в новых ситуациях для решения различных прикладных задач.

2. Формирование компетенций социального взаимодействия, коммуникативных компетенций: уметь слушать, выделать главное, обобщать.

3. Формирование технологических компетенций.

Находить информацию, необходимую для решения проблемы, определять достаточность информации, структурировать её, развить пространственное воображение и пространственное представление (статистических, динамических), образного, пространственного, логического, абстрактного мышления. 

Задание: Проецировать усечённую призму на 3 плоскости проекций.
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Порядок выполнения работ:

1. Откройте программу Компас-3DV12.

2. Создайте чертёж: меню Файл- Создать- Чертёж- ОК.

3. Задайте параметры чертежа: меню Сервис- Параметры- Параметры первого листа- Формат- Обозначение А2, Ориентация- горизонтальная.

4. Задайте масштаб чертежа: меню Вставка — Вид, появляется панель Свойств где выбираем масштаб равный 1:1 и задаём координаты расположения системы координат - (280.7244; 227.7939) – Enter. Для перехода от одной координаты к другой используем клавишу Tab.
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5. Оформите основную надпись чертежа: курсор преподносим к основной надписи и щелкаем ЛКМ 2 раза - высвечивается панель Свойств 
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6. Постройте систему координат XYZ с помощью инструмента Отрезок [image: image180.png]


. Координаты длин координационных осей заданы на, типы линий – Стиль: тонкая.
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7. Построение направлений на осях осуществляем также с помощью инструмента Отрезок [image: image182.png]


 длиной 10 мм под углом 282°. Применяем операции редактирования объекта:

a) симметричное отображение: меню Редактор - Симметрия 

b) поворот: меню Редактор – Поворот,

c) сдвиг: меню Редактор – Сдвиг – Указанием.

8. Напишите названия осей: панель Обозначения [image: image183.png]


 - инструмент Ввод текста [image: image184.png]=



. 

[image: image185.png]



9. Рассмотрим проецирование геометрического тела:

На горизонтальной плоскости проекций нарисовать основание:

[image: image186.png]



10.  Построить вспомогательные прямые к оси Х с помощью инструмента Отрезок [image: image187.png]


, стиль линии – тонкая.

11.  На оси Х с помощью инструмента Отрезок [image: image188.png]


, стиль линии – основная, соединить вспомогательные прямые – это основание призмы. Затем вычертить проекцию призмы.

[image: image189.png]



12.  На расстояние 34 мм от центра призмы построить косую линию под углом 60° с помощью инструмента Отрезок [image: image190.png]


, стиль линии тонкая - это будет усечение призмы.

[image: image191.png]



13.  Проецируйте линию среза на вертикальную плоскость проекций с помощью инструмента Отрезок [image: image192.png]


, стиль линии: тонкая.

[image: image193.png]



14.  Проецируйте призму на профильную плоскость проекций: для этого проведите вспомогательные прямые от основания и вершины конуса, на плоскости YOY, постройте прямую из вершины системы координат под углом 360° – 45° = 315°, через которую проводятся вспомогательные прямые под углом 90° из горизонтальной плоскости проекций на профильную плоскость проекций.

[image: image194.png]



15.  Переносим точки на профильную плоскость с фронтальной с помощью инструмента Отрезок [image: image195.png]


, стиль линии: тонкая.

[image: image196.png]
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16.  Делаем вырез на профильной плоскости проекций. Для этого соединяем точки на плоскости с помощью инструмента Отрезок [image: image198.png]


, стиль линии: основная, ненужные плоскости убираем при помощи инструмента: Редактор – Удалить – Часть кривой.

17.  Построение на 3 плоскостях окончено. Теперь нужно построить вертикальный вырез в натуральную величину: для этого проецируем точки на ось Х.

[image: image199.png]


[image: image200.png]



18.  Проводим вспомогательные линии из 3 точек вертикальной проекции параллельно оси Х.

19.  Производим построение фигуры по заданным точкам.

[image: image201.png]
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20.  Производим штриховку срезанных частей усечённой призмы при помощи инструмента Штриховка [image: image203.png]


.

21.  Проставляем размеры.
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Проецирование с усечением выполнено!

Практическое занятие №8.САПР КОМПАС-3D V12: виды.

Тема: «САПР КОМПАС-3D V12: виды»

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: САПР Компас-3D
Цели занятия:

1. Формирование профессиональной компетентности.

Усвоить чертёж проекций в программе Компас-3D. Формировать умения по применению геометро - графических знаний и умений в новых ситуациях для решения различных прикладных задач.

2. Формирование компетенций социального взаимодействия, коммуникативных компетенций: уметь слушать, выделать главное, обобщать.

3. Формирование технологических компетенций.

Находить информацию, необходимую для решения проблемы, определять достаточность информации, структурировать её, развить пространственное воображение и пространственное представление (статистических, динамических), образного, пространственного, логического, абстрактного мышления. 

Задание: Начертить 3 проекции видов в программе САПР Компас-3D.
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Порядок выполнения работ:

1. Откройте программу Компас-3DV12.

2. Создайте чертёж: меню Файл- Создать- Чертёж- ОК.

3. Задайте параметры чертежа: меню Сервис- Параметры- Параметры первого листа- Формат- Обозначение А4, Ориентация-вертикальная.

4. Задайте масштаб чертежа: меню Вставка — Вид, появляется панель Свойств где выбираем масштаб равный 1:1 и задаём координаты расположения системы координат- (0; 0)- Enter. Для перехода от одной координаты к другой используем клавишу Tab.
5. Оформите основную надпись чертежа: курсор преподносим к основной надписи и щелкаем ЛКМ 2 раза - высвечивается панель Свойств:
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6. Вычерчиваем основания будущих видов: вид спереди, слева, сверху:
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7. После того, как начертили основания, будем вычерчивать эти виды. Для начала вычертим вид спереди:

[image: image208.png]00

60

o

60




       [image: image209.png]100

80

40

&0

40

70

100

60

80





8. После вида спереди нужно вычертить вид сбоку:
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9. Последним видом идёт вид сверху:
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10.  Построение видов окончено.
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Практическое занятие №9.САПР КОМПАС-3D V12: сложный разрез.

Тема: «САПР КОМПАС-3D V12: сложный разрез»

Оборудование: ПК

Программное обеспечение:САПР Компас-3D
Цели занятия:

1. Формирование профессиональной компетентности.

Усвоить чертёж проекций в программе Компас-3D. Формировать умения по применению геометро - графических знаний и умений в новых ситуациях для решения различных прикладных задач.

2. Формирование компетенций социального взаимодействия, коммуникативных компетенций: уметь слушать, выделать главное, обобщать.

3. Формирование технологических компетенций.

Находить информацию, необходимую для решения проблемы, определять достаточность информации, структурировать её, развить пространственное воображение и пространственное представление (статистических, динамических), образного, пространственного, логического, абстрактного мышления. 

Задание: Начертить 3 проекции сложного разрезав программе САПР Компас-3D.
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Порядок выполнения работ:

1. Откройте программу Компас-3D V12.

2. Создайте чертёж: меню Файл- Создать- Чертёж- ОК.

3. Задайте параметры чертежа: меню Сервис- Параметры- Параметры первого листа- Формат- Обозначение А3, Ориентация-горизонтальная.

4. Задайте масштаб чертежа: меню Вставка — Вид, появляется панель Свойств где выбираем масштаб равный 1:1 и задаём координаты расположения системы координат- (0; 0)- Enter. Для перехода от одной координаты к другой используем клавишу Tab.
5. Оформите основную надпись чертежа: курсор преподносим к основной надписи и щелкаем ЛКМ 2 раза - высвечивается панель Свойств:
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6. На чертеже вычерчиваем проекцию вида спереди.

7. Вычерчиваем Основание фронтального вида: длина 105 мм, высота 40 мм:
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8. Так как это разрез, вычерчиваем внутренние полости при помощи штрихпунктирной линии:
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9. Вычерчиваем основание вида сверху: длина 105 мм, высота 75 мм:
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10.  Вычерчиваем внутренние полости вида сверху  при помощи штрихпунктирной линии:
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11.  Вот так должны выглядеть эти 2 вида:
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12.  Чертим последний вид с боку: длина 75 мм, высота 70 мм:
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13.  Вычерчиваем внутренние полости вида сбоку при помощи штрихпунктирной линии:
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14.  Получили проекции 3 видов:
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15.  Выполняем штриховку разрезанной части:
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16.  Построение видов законченно!
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №10. САПР КОМПАС-3D: настройка параметров листа чертежа.

Вычерчивание осей, стен и перегородок.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: КОМПАС-3D: проектирование в архитектуре и строительстве
Цели занятия:

Вооружить системой знаний и умений создания слоев, знать  команды настроек параметров листа, размеров, уметь вставлять архитектурные библиотечные элементы: оси, стены, перегородки.

Задание: построить план этажа здания  на отметке 3,000: оси, наружные капитальные стены толщиной 510 мм с двухсторонней привязкой 410-100, внутренние капитальные стены толщиной 380 мм с центральной привязкой, перегородки толщиной 120, и окна соответствующего размера на чертеже этажа плана зданий 

Порядок работы

Отрисовка планов зданий и сооружений состоит из нескольких этапов. 

Первый этап – создание плана с необходимым масштабом изображения, вставка координационных осей:

1.1. Запустите программу Компас -3D: Пуск – Программы - АСКОН – Компас-3D 

1.2. Файл – Создать – Чертеж.

Подключите библиотеку отрисовки планов зданий и сооружений: Сервис – Менеджер библиотек, или отжать кнопку [image: image227.png]ROMITAC 3D Vo SADITA)
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 на  панели инструментов «Стандартная» (рис 1.1). Открываем в левой части окна системы управления библиотеками Менеджер библиотек папку Строительство, инженерные сети и коммуникации. В правой части появятся соответствующие библиотеки.
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Рисунок 1. 1. Менеджер библиотек

Внимание! Затем для удобства сверните окно Менеджера библиотек. 

1.3. Далее выведите на экран  панель инструментов Планы зданий и сооружений  [image: image228.png]DV (SRR = (e prew BES FIMEPT
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щелчком мыши в свободном месте области инструментальных панелей, или командой меню Вид – Панели инструментов (Рис 1.3.) 
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Рисунок 1. 2. Меню «Вид»

1.4. Зададим горизонтальную ориентацию листа командой Сервис - Параметры - Текущий чертеж – Параметры первого листа: 
· Формат – Ориентация: горизонтальная, Обозначение – A3; 
· Оформление – Рабоч. чертеж зданий и сооружений. ГОСТ 21.101-97 Ф4.
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Рисунок 1.3. Выбор стиля оформления

1.5. Для отображения всего листа на  экране нажмите на кнопку    [image: image230.png]3D V9 - Yepre:
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, Показать все.
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Создадим новый вид заданного масштаба. Воспользуемся командой главном меню в режиме создания чертежа по пункту Вставка, Вид. Появится Панель свойств: Новый вид (рис. 2.2).

Рисунок 1.4. Панель свойств: Новый вид

1.7. Щелкните на Панели свойств: Новый вид по раскрывающемуся списку Масштаб вида для его раскрытия.

1.8. Щелкните в раскрывшемся списке Масштаб вида по необходимому вам масштабу отображения плана, например по 1:100, в соответствии с указаниями ГОСТ 2.002-72 и нажмите клавишу Enter.для фиксации масштаба.

1.9. Сохраните настройки параметров текущего вида кнопкой Создать объект.
Внимание! Отредактировать установленный масштаб можно командой Сервис – параметры текущего вида

1.10. Заполните основную надпись (рис 2.3), сохраните его кнопкой Создать объект.
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Рис 1.5. Заполнение основной надписи.

Второй этап – создание необходимых слоев:
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Щелкните в главном меню по пункту Вставка, а затем в выпадающем меню – по пункту Слой. Или воспользуйтесь кнопкой на панели Текущее состояние по кнопке
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Появится диалоговое окно Менеджер документа (рис. 1.6).

Рис. 1.6. Менеджер документов

2.3. Выделите в Дереве видов и слоев объект – Вид1 и для добавления нового слоя щелкните по кнопке Создать слой [image: image231.png]3D V9 - Yepre:
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 на панели инструментов окна Менеджер документа.
2.4. В правой части окна появится вновь созданный  слой с курсором в текстовом поле для ввода названия слоя. Введите название Оси. Задайте в поле цвет – Ярко-зеленый.
2.5. Если вы вдруг забыли выбрать необходимый вам слой, то нет в этом ничего страшного: 1.выделите все необходимые объекты;
2.6. нажмите на ПКМ и выберите вкладку Изменить слой;

2.7. в появившейся панели выберите необходимый слой и нажмите на кнопку ОК.
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Самостоятельно, аналогичным образом создайте еще четыре слоя Размеры, Стены, Окна и Двери, с использованием разных цветов.

2. Завершите создание слоев кнопкой ОК.

Третий этап – Построение сетки прямых координационных осей:
2. 1. Сделайте текущим - слой Оси. Щелкните на ПКМ и в появившемся диалоговом окне выберите вкладку Текущий или на панели Состояния слоев при нажатии на указатель. На пиктограмме слоя появится красная галочка [image: image232.png]=181]
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, показывающая, что слой является текущим.

2. 2. Для вставки координационных осей разверните окно «Менеджер библиотек». Активируйте последовательно  двойным щелчком  Строительство, инженерные сети и коммуникации, Библиотека отрисовки планов зданий и сооружений, Координационная ось , Сетка прямых координационных осей (рис. 2.1). 
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Рис. 2.1. Выбор библиотеки Координационных осей

2. 3. Появится диалоговое окно Сетка прямых координационных осей (рис. 2.6), в появившемся окне задаем параметры осей.
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Продольная разбивка:
1. выбираем обозначения осей – А, Б, В…;

2. на второй строчке задаем расстояние между осями А и Б – 6000 и нажимаем на кнопку Применить;

3. на третей строчке задаем расстояние между осями Б и В – 6000 и нажимаем на кнопку Применить;
4. указываем расстояние от центра окружности до оси 1                    .  .
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Поперечная разбивка:

1. выбираем обозначения осей – 1, 2, 3…;
2. на второй строчке задаем расстояние между осями 1 и 2 – 9000 и нажимаем на кнопку Применить;

3. на третей строчке задаем расстояние между осями 2 и 3 – 3000 и нажимаем на кнопку Применить;
4. на четвертой строчке задаем расстояние между осями 3 и 4 – 6000 и нажимаем на кнопку Применить
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указываем расстояние от центра окружности до оси А                    .
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 и       автоматически рассчитать длину поперечных и продольных  осей. 
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Рис. 2.6. Диалоговое окно Сетка прямых координационных осей

2. 4. Закройте диалоговое окно «Сетка прямых координационных осей».

2. 5. Переместите и вставьте фантом сетки в местоположение базовой точки (центра) Сетки прямых координационных осей и щелкните мышью. Появится Сетка прямых координационных осей с установленными параметрами (рис. 2.7). 

2. 6. Щелкните на Специальной панели управления Панели свойств: Библиотечный элемент по кнопке[image: image234.png]


Прервать команду для завершения ввода элемента и скрытия фантома Сетка прямых координационных осей.

Для выхода из диалогового окна Сетка прямых координационных осей без создания сетки прямых координационных осей щелкните по кнопке Отмена. Во время вставки сетки на экране отображается ее фантом, позволяющий визуально контролировать процесс вставки.
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Рис 2.7. Вставка сетки прямых координационных осей.

Для редактирования параметров Сетки прямых координационных осей:
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Щелкните дважды по редактируемой Сетке прямых координационных осей. Появится диалоговое окно Сетка прямых координационных осей 

2. Введите в диалоговом окне Сетка прямых координационных осей нужные вам значения параметров сетки, а затем щелкните по кнопке ОК.

Кроме того, изменить геометрическую ориентацию Сетка прямых координа​ционных осей в пространстве чертежа, а также ее длину можно с помощью харак​терных точек (НОТ-точек), активизирующихся при одиночном щелчке по ней левой кнопкой мыши. 
II. Вставка в чертеж изображений элементов строительных конструкций

Строительная конструкция – это часть здания, сооружения определенного функционального назначения (каркас здания, покрытие, перекрытие и др.), состоящую из элементов, взаимно связанных в процессе выполнения строительных работ.

Строительное изделие – это элемент строительной конструкции (колонна, ферма, ригель, плита перекрытия, панель стены, дверь, окна, лестничный марш и др.), изготовляемый вне места его установки.

Элементами ограждающих конструкций могут быть стены, перекрытия, кровля и др. Рассмотрим настройку и вставку стен.

Вставка в чертеж изображения Элемент ограждающих конструкций включает несколько этапов.

Первый этап - определение параметров изображения Элемент ограждающих конструкций:

1.1.  Сделайте текущим слоем – слой Стены.
1.2. Воспользуйтесь инструментом Стена [image: image235.png]lepre ->Bun 1
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 на панели Планы зданий и сооружений.
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Рис. 2.8. Диалоговое окно Стены

Диалоговое окно Стены включает в себя окно с перечнем активизированных в библиотеке стилей элементов ограждающих конструкций, доступных для установки в пространстве чертежа. 

Раздел Параметры включает в свой состав поля ввода, определяющие геометрию элемента ограждающих конструкций выбранного стиля.

· Поле Длина позволяет определить длину элемента ограждающих конструкций, мм.

· Поле Смещение базовой линии: предназначено для ввода величины смещения базовой линии.
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Базовая линия - это условная линия, находящаяся внутри контура стены, позволяющая выполнять точную привязку стены к характерным точкам при построении. Для правильной отрисовки библиотекой узлов Г-образного и Т-образного пересечений элементов ограждающих конструкций, базовые линии должны «чисто» пересекаться в точке и без «перехлеста» соответственно.

Внимание! Для правильного соединения стен обязательно должна быть отжата кнопка [image: image236.png]wsin
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 Перестроить после постановки в чертеж, иначе не будет Г-образного и Т-образного пересечений элементов ограждающих конструкций.

Построим наружные и внутренние капитальные стены здания:
1.3. Щелкните в разделе Стили по нужному элементу ограждающей конструкции, например по элементу Кирпич 510. 
1.4. Выберите в раскрывающемся списке Способ построения  пункт Непрерывный ввод по двум точкам (рис. 2.9). 
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Рис. 2.9. Выбор построения стены

1.5. Введите в поле Смещение базовой линии, значение равное 100. 

1.6. Щелкните в разделе Отображение в блоке Базовая линия по кнопке [image: image238.png](OMI, ¥9 (3ALMTA) - [YepTesx BE3 UMEHA1L ->Bua 1] =18 x|
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 - Отобразить базовую линию.
1.7. Щелкните в блоке Элемент по кнопке [image: image239.png](OMI, ¥9 (3ALMTA) - [YepTesx BE3 UMEHA1L ->Bua 1] =18 x|
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 - Не(штриховать.
1.8. Щелкните в диалоговом окне Стены по кнопке ОК для завершения ввода нужных параметров. Появится соответствующий фантом изображения элемента окружающей конструкции в масштабе 1:100, Панель свойств: Библиотечный элемент, а в строке состояния - подсказка: Укажите базовую точку или Введите ее координаты.
Второй этап - вставка изображения элемента ограждающих конструкций в чертеж.

2.1. Переместите указатель мыши в точку вставки (начало системы координат) и щелкните мышью – первая точка многоугольной стены. Затем последовательно укажите вторую, третью, четвертую, завершите непрерывный ввод отрезков стен в начальной точке и прервите команду построения стен. Прервите команду.  Наружные стены построены (рис. 2.11).
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Рис. 2.11. Построение наружных и внутренних капитальных стен
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Самостоятельно достройте внутренние стены, как показано на рисунке (рис. 2.11), толщиной 380, используя способ построения по двум точкам. Для внутренних капитальных стен выбираем центральную осевую привязку -  Установить по середине.
1. Постройте перегородки толщиной 120, со смещением базовой линии равной 0 или 120, используя следующий порядок.

· Перегородки вычертите только в одной из квартир, т.к. здание симметричное;

· Первоначально постройте  вспомогательные параллельные линии [image: image240.png]ROMITAC 3010 (SRUDITA) = [e pre-caw
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 на заданных расстояниях от несущих стен;

·  Проведите перегородки вдоль вспомогательных стен;
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· Далее выделите все перегородки удерживая клавишу SHIFT;
· Примените команду меню Редактор – Симметрия;

· Укажите две точки на оси симметрии  - оси Б.

· В результате перегородки симметрично отобразятся во второй квартире;

· Далее выделите перегородки во второй квартире и симметрично отобразите относительно оси 2.

Рис. 2.12. Размеры перегородок
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №11. САПР КОМПАС-3D: вставка в проект библиотечных архитектурных элементов – окон, дверей.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: КОМПАС-3D: проектирование в архитектуре и строительстве
Цели занятия:

Научить задавать параметры окон, дверей, вставлять их в чертеж.

Порядок работы
I. Вставка в чертеж изображения элемента Окно.

Вставка в чертеж изображения элемента Окно включает несколько этапов. 

Первый этап - определение параметров изображения элемента Окно:

1.1. Сделайте текущим слоем – слой Окна.
1.2. Дважды щелкните в окне системы управления библиотеками Менеджер библиотек с открытой вкладкой Библиотека отрисовки планов зданий и сооружений по пункту Окно или на панели Планы зданий и сооружений выберите инструмент Окно [image: image241.png]i ot Peasciop Beenmo Ban Berasia  MMCTRyWeHTsl Cswdnkauna  Cepewc
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. Появится диалоговое окно Окно, показанное на (рис.3.1).
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Рис. 3.1. Диалоговое окно Окно

1.3. Введите в поле Марка окна нужную вам марку окна, например OK1.

1.4. Введите в поля параметров оконного проема нужные вам размеры с учетом масштаба плана здания. В нашем примере ширина проема – 1210 мм [image: image243.png]@ain PeaskTop BaaenwTe Bua Boraska UncToywedrs  Coewnwcawsn Cepenc Oko  Crpaska  BGwoTern
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. Длину четвертей окна А1 и А2 поменяйте на 65мм.

1.5. Измените направление четвертей оконного проема кнопкой Изменить ориентировку окна [image: image245.png]@ain PeaskTop BaaenwTe Bua Boraska UncTpywenrs  Coewddweaus Cepenc Oko  Crpaska  BGwoTern
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.
1.6. - Укажите базовую точку привязки,[image: image246.png]=181]
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,
определяющей номер точки привязки при вставке в пространство чертежа выбранного лестничного марша, в данном случаи выберите кнопку под номером 5.

1.7. Щелкните по кнопке ОК для завершения ввода нужных параметров окна.

1.8. Появится фантом изображения окна, щелкните ЛКМ на точку, полученную при пересечении внутренних границ наружных капитальных стен (рис. З.2) и окно построено.
[image: image440.png]



Рис. 3.2. Построение библиотечного архитектурного элемента - окна

Второй этап - вставка изображения окна в чертеж:
За один вызов команды построения окна можно вставить в чертеж несколько его изображений.

2.1. Щелкните на Панели свойств: Библиотечный элемент по кнопке[image: image247.png]


Прервать команду для завершения ввода элемента и скрытия фантома проема окна.
Переместим окно от края на 875 мм. Для этого:

1 способ:  выделите окно щелчком ЛКМ – примените команду: меню Редактор – Сдвиг - Указанием и введите на Панели свойств в поле Сдвиг Х =875, ТАВ, Сдвиг У=0, далее- Enter и щелчок ЛКМ по кнопке[image: image248.png]


. 

2 способ: Проведите вспомогательную вертикальную линию (в режиме с точками пересечения)  на расстоянии 875 от внутреннего края наружной стены и   переместите окно привязываясь к точке пересечения вспомогательной линии. 

[image: image441.png]


Окно переместилось в нужное положение (рис.3.3).

Рис. 3.3. Сдвиг библиотечного архитектурного элемента – окна

2.2. Выделите построенное окно и скопируйте ее, используя команду меню Сдвиг, Указанием, режим построения копия расстояние 1890 (1080+1810) мм. 
2.3. Аналогично вставьте 3-е  окно

2.4. Выделите полученные три окна  и примените команду  меню Редактор – Симметрия, с осью симметрии 2.
2.5. Выделите все окна, расположенные на оси А и примените операцию Симметрия: ось симметрии - ось Б. Все окна построены (рис. 3.5).
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Рис. 3.5. Построение окон на плане здания
I. Вставка в чертеж изображения элемента Дверь.

Вставка в чертеж изображения элемента Дверь включает несколько этапов. 

Первый этап - определение параметров изображения элемента Дверь:

1.1. Сделайте текущим слоем – слой Двери.
1.2. Дважды щелкните в окне системы управления библиотеками Менеджер библиотек с открытой вкладкой Библиотека отрисовки планов зданий и сооружений по пункту Дверь или на панели Планы зданий и сооружений выберите инструмент Дверь [image: image249.png]i ot Peasciop Beenmo Ban Berasia  MMCTRyWeHTsl Cswdnkauna  Cepewc
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. Появится диалоговое окно Дверь, показанное на (рис.3.6).
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Рис. 3.6. Диалоговое окно Дверь

1.3. Введите в поле Марка двери нужную вам марку двери, например Д1.

1.4. Введите в поля параметров дверного проема нужные вам размеры с учетом масштаба плана здания. В нашем примере ширина проема для внутренних дверей – 910 мм [image: image251.png]g
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, для ванной комнаты и санузла – 710 мм, для наружных 1010 мм. Для внутренних стен галочку Отобразить с четвертью убрать [image: image252.png]f Gain Peasktop Beyennmo Baa  Berasca
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, а для наружных - оставить. Толщина стены для размещения дверных проемов 510мм [image: image253.png]i @it Peasciop Beaewmo Ban Beraska  MMcTpymeThl  Coewdnkauna Cepewc Okdo Crpseka  BASmMoTer
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.

1.5. Измените направление четвертей дверного проема кнопкой Изменить ориентировку четверти [image: image254.png]@ain PeaskTop BaaenwTe Bua Boraska UncTpywenrs  Coewddweaus Cepenc Oko  Crpaska  BGwoTern
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, измените направления открывания дверного полотна: внутрь/наружу кнопкой Изменить ориентировку двери [image: image255.png]UrcTpymenT
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.
Выберите исполнение дверей: [image: image256.png]g
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 Правое.

1.7. Щелкните в разделе Отображение по нужной вам кнопке [image: image258.png]=181]
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,

определяющей номер точки привязки двери при вставке ее в пространство чертежа. 

1.8. Щелкните по кнопке ОК для завершения ввода нужных параметров двери.

Второй этап - вставка изображения дверь в чертеж:
За один вызов команды построения двери можно вставить в чертеж несколько его изображений.

2.1. Воспользуйтесь панелью Глобальных привязок: меню Вид – Панели инструментов – Глобальные привязки - [image: image259.png][T — e crpamre
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 Середина.
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, задайте параметры для внутренних дверей, которые указаны выше. Номер Отображения выберите 3 или 4.

2.3. Курсор установите по середине стены – появляется надпись Середина [image: image261.png]3D V9 - neperopomey ->Buz 1
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. Щелчком ЛКМ установите дверь.

1. Самостоятельно, постройте все двери для одной квартиры.

2. Самостоятельно, используя, инструмент Симметрия, вставьте дверные проемы для оставшихся квартир.

Самостоятельно, проставьте маркировки дверей.

6.1. Вначале зададим параметры размеров, надписей, засечек.

Выполним команду Сервис – Параметры – Текущий чертеж. 

· Выберем вкладку Размеры и отредактируем высоту размерной надписи  и длину стрелок.
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Теперь выставим размерные линии. 

6.2. Для правильного расположения размеров проведем вспомогательные линии на расстоянии 1500мм от внешнего края наружной стены и 1000 мм до следующей.

6.3. В компактной панели активируем кнопку Размеры. Выбираем в инструментальной панели Линейный размер. В  панели Свойств переходим поле Параметры выбираем вместо стрелок засечки, выставляем галочку По умолчанию. 
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Рис. 3.6. План здания

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №12. САПР КОМПАС-3D: вставка в проект библиотечных архитектурных элементов – лестниц, создание помещений.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: КОМПАС-3D: проектирование в архитектуре и строительстве
Цели занятия:

· Образовательная

Научить задавать параметры лестниц, вставлять их в чертеж, создавать заливку помещениям, расставлять площади помещений.

· Воспитательная

Воспитание способности к применению полученных знаний в профессиональной деятельности, ответственности за выполненную работу, находчивости при выполнении практической работы.
· Развивающая
Развить познавательный интерес, логическое и творческое мышление студента, уметь перенести полученные навыки и знания в новые условия.

Порядок работы
I. Вставка лестницы.

Вставка в чертеж изображения элемента Лестница - Марш включает несколько этапов.

Первый этап - определение параметров изображения элемента Лестница – Марш.

1. Вызовите диалоговое окно Лестница - Марш, показанное на (рис. 4.1.), с помощью кнопки [image: image265.png]


 Лестница на панели Планы зданий и сооружений 

[image: image444.jpg]



Диалоговое окно Лестница - Марш позволяет осуществлять выборку прямого лестничного марша из библиотеки стилей 

Рис 3.1. Диалоговое окно Лестница-Марш

2. Щелкните в диалоговом окне Лестница - Марш в разделе Стили по нужному вам стилю, например по стилю Марш ЛМ 30.12.15-4 ГОСТ 9818-85, для его выделения. В разделе Параметры появятся параметры этого лестничного марша.

3. Щелкните в разделе Отображение по нужному отображению. Т.к. вы чертите план этажа на отметке +3,000, то выберите Рисовать полностью.
4. Выберите точку привязки при вставке в пространство чертежа выбранного лестничного марша, например по кнопке под номером 2.
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Раздел Параметры содержит все определяемые стилем численные характеристики выделенного лестничного марша:

· Выберите способ построения лестничного марша: Создать по точке, длине и углу

После задания параметров лестничного марша в диалоговом окне Лестница -Марш щелкните по кнопке ОК.

Второй этап - вставка изображения лестничного марша в чертеж

1. Переместите указатель мыши с фантомом изображения лестничного марша в нужное местоположение (правый верхний угол комнаты) и щелкните мышью, поверните на 270(. Появится искомое изображение лестничного марша. 

2. Прервите команду.

[image: image445.jpg]


Самостоятельно, установите вторую лестницу, используя кнопку Зеркально. При этом, установите привязку в точке 1.
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Выделите обе лестницы и перенесите, используя команду Сдвиг на расстояние 1400.

Для редактирования параметров лестничного марша:

1. Щелкните дважды по редактируемому лестничному маршу. Появится диалоговое окно Лестница - Марш.

2. Введите в диалоговом окне Лестница - Марш нужные вам значения параметров лестничного марша, а затем щелкните по кнопке ОК.
Создание помещения

Для автоматического определения размеров площадей на планах зданий и coopужений и других целей создают специальный макрообъект - помещение.
В качестве помещения библиотекой рассматривается совокупность заливки, созданной в режиме создания чертежа, и макрообъекта метки помещения, созданного посредством Библиотеки отрисовки планов зданий и сооружений.
Метка помещения на плане этажа жестко связана с той штриховкой или заливкой, на которой находится точка, связанная со строкой метки, отображающей площадь помещения (в случае многокомпонентной метки). 
Первый этап - создание нового слоя.
1. Подключите новый слой на чертеже плана здания или сооружения и назовите Помещения (см. Практическое занятие №1);
2. установите цвет отрисовки нового слоя;
установите слой Помещения в режим Текущий (рис. 3.2).
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Рис. 2.2. Диалоговое окно Менеджер документа после установки слоя Помещение 
Второй этап - создание замкнутого контура 

Если на плане в стены установлены оконные и дверные проемы, то это ведет к разрыву непрерывного контура и невозможности его автоматического определения стандартными средствами КОМПАС.
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Для создания замкнутого контура:
1.
Активизируйте панель Геометрия и выберите инструмент Штриховка.
2.
Щелкните на панели свойств Панель свойств: Штриховка на Специальной панели управления (в левой части панели свойств) по кнопке Ручное рисование границ [image: image270.png]


. Появится панель свойств Панель свойств: Ломаная.
3. Укажите точки замкнутого контура 

4. Щелкните на панели свойств по кнопке Создать объект. Появится искомый замкнутый контур, изображенный пунктирной линией. Вновь появится панель свойств Панель свойств: Штриховка.
Третий этап - создание заливок для замкнутых контуров

Первый шаг - установка стиля заливки.
1. Активизируйте панель Геометрия и выберите инструмент Штриховка

2. Щелкните на Панели свойств: Штриховка по кнопке Стиль. Появится панель Стили.

3. Щелкните на панели Стили по пункту аливка цветом. 
Второй шаг - установка цвета заливки: 

1. Щелкните на Панели свойств: Штриховка.

2. по кнопке Цвет. Появится панель цветов.

3. Щелкните на панели Цвет штриховки по нужному нам цвету, например, розовый. 
4. Переместите указатель мыши внутрь заливаемой области и щелкните мышью. Появится заливка, но не цветная.
5. Щелкните по кнопке Создать объект. Появится выбранный цвет заливки.
6. Щелкните по кнопке Прервать команду для завершения процесса создания заливки.
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Аналогично, повторите второй и третий этапы для создания других помещений.

После создания заливок помещений они могут выглядеть, например, так, как показано на (рис. 4.3).
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Рис. 4.3. Пример создания заливок

Четвертый этап - установка метки помещения  

Первый шаг - определение параметров помещений:
1. Дважды щелкните в окне системы управления библиотеками Менеджер библиотек с открытой вкладкой Библиотека отрисовки планов зданий и сооружений по пункту Помещение или на кнопке Помещение панели инструментов Планы зданий и сооружений. Появится диалоговое окно Помещение, показанное на (рис. 4.4).

2. Щелкните в таблице диалогового окна Помещение в ячейке на пересечении столбца с номером. Она выделится.

3. [image: image448.jpg]


Введите нужный вам номер помещения, например 1, и нажмите клавишу Enter. Выделится стоящая рядом справа ячейка. Эта ячейка предназначена для установки маркера на плане, если в этой ячейке находится галочка.
4. Введите в выделенную ячейку нужную вам информацию. Если вы не хотите вводить информацию, то нажмите на клавишу Enter. Выделится следующая справа ячейка.
5. Щелкните в выделенной ячейке столбца Наименование по стрелке, расположенной в правой части ячейки. Появится список возможных наименований помещений 

6. Щелкните в раскрывшемся списке по нужному вам наименованию, например Техническое помещение. Это наименование появится в заполняемой ячейке. Также можно ввести наименование помещения с клавиатуры, например, служебное помещение.
7. Щелкните в диалоговом окне Помещение по кнопке[image: image272.png]Nomemenve
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Создать помещение. Диалоговое окно Помещение исчезнет с экрана. 
8. [image: image449.jpg]L e
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Переместите указатель мыши внутрь созданного контура помещения и щелкните мышью на середине в нижней части помещения. Появится наименование указанного помещения и размер его площади. Если наименование не указывается на плане, то в окне Помещение отключите кнопку Наименование.
9. Щелкните в диалоговом окне Помещение по кнопке Закрыть для завершения процесса.
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Аналогично выполните установку площадей  для других помещений (рис. 4.5).

Внимание! при  использовании Стиля АС маркера указание помещения на плане рекомендуется выполнять щелчком мыши в правом нижнем углу заливки. Точка щелчка определяет точку вставки элемента маркера, указывающего площадь.
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Рис. 4.5. Площади  помещений

Рис. 4.6 План этажа на отметке +3.000
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Практическое занятие №13.САПР КОМПАС-3D: вставка в проект библиотечных архитектурных элементов – разрез.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение:САПР Компас-3D
Цели занятия:

1. Научиться проектировать планы этажей, разрезы, фасады и т.п. в системе автоматизированного проектирования «Компас-3D».

2. Развить информационную компетентность и пространственное мышление

3. Воспитать в себе профессионально важные качества личности

Задание: Начертить план, разрез, фасад здания.
Пояснительная записка

Самым сложным и трудоёмким изображением при создании архитектурно- строительных чертежей является план этажа. На освоение сведений стандартов СПДС и рекомендаций по вычерчиванию плана по рабочей программе дисциплины «Инженерная графика» отводится 10 часов. Следуя этапам вычерчивания планов в ручной графике, используя возможности программы Компас 3D, можно значительно сократить время и улучшить качество изображений планов этажей.

Порядок выполнения работ:

1. Откройте программу Компас-3DV12.

2. Создайте чертёж: меню Файл- Создать- Чертёж- ОК.

3. Задайте параметры чертежа: меню Сервис- Параметры- Параметры первого листа- Формат- Обозначение А3, Ориентация-горизонтальная.

4. Задайте масштаб чертежа: меню Вставка — Вид, появляется панель Свойств где выбираем масштаб равный 1:100, задаём координаты расположения системы координат - Enter. Для перехода от одной координаты к другой используем клавишу Tab.
5. Оформите основную надпись чертежа: курсор преподносим к основной надписи и щелкаем ЛКМ 2 раза - высвечивается панель Свойств:
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6. Построим координационные оси: кнопка Обозначения для строительства[image: image275.png]


 - Прямая координационная ось[image: image276.png]


, выступ 1 задаём 30 мм, выступ 2 – 0; для построения последующих осей используем команду Копия – Указанием. Проставляем размеры.
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7. Построим наружные стены толщиной 640 мм, привязкой 100 мм.

Произведём настройку инструмента Стена, задаём толщину для наружных стен 640 мм, привязка 100 мм, материал стен – Кирпич.
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8. Построение внутренних капитальных стен. Построим внутренние капитальные стены – толщина 380 и 250 мм, привязка центральная.
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9. Построим перегородки – толщина 120, привязка – по грани стены.
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10. Установим перегородки санитарно – технических кабин:
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11.  Построим оконные проёмы: для зала – 1810 мм, для жилой комнаты – 1510 мм, для кухни – 1210 мм:
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12.  Построим дверные проёмы: для зала – 910, 1310 мм, для жилой комнаты – 910 мм, для кухни – 810 мм, для балкона – 760 мм, для сантехкабины – 710 мм:
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13. Проставим размеры простенков окон:
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14.  Обозначим марку дверей в номерной позиции:

15.  Обозначим марки окон в номерной позиции:

[image: image285.png]K5O DES . 2D0 %5 235 J0S5 mSD . J0S5 65 M85 K9S
&2
580
x1 &x3
N 1 _ I |
IS
g | L2 &7
5| |—.\@‘ i
151
8 = | ?/ (6) 1 T : \
i 1 /
s ©
i &@,\i - O ——

—3 )
g 9]
- g,\\@_
E w7 w7 B

uEs - ~ ]
o1
20 3
koo |wss| 15 |wes| s |wss| | pss || s | o5 | pes | us
s000 o0 |, oo | B0 s000
50





16.  Проставляем площади помещений и названия помещений:

17.  Проставляем размеры внутренних стен:
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18.  Чертёж плана на отметке +2,800 окончен!

19.  Делаем чертёж разреза. Для этого начертим координационные оси А, В, Д:
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20. Ставим наружные и внутренние стены:

[image: image288.png]



21.  Чертим междуэтажные перекрытия:
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22. Вставляем лестничную клетку:
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23. Чертим двери и дверные проёмы:
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24. Чертим крышу здания:
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25. Вставляем оконные проёмы:
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26. Проставляем необходимые размеры:
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27. Делаем чертёж фасада здания. Для этого вычертим контур самого здания с цоколем:
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28.  С помощью вспомогательных линии делаем оконные проёмы:

29.  Вставляем оконные проёмы:

[image: image297.png]]

]

]





30. Вставляем балконы:
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31. Ставим балконные ограждения:
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32. Ставим козырёк над балконом 2-го этажа:

[image: image300.png]



33. Чертим крышу здания: 
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34.  Проставляем необходимые размеры:
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35. Полученные чертежи:

[image: image303.png]Y2 T T T TR

)

o

o

50

270802.L33.201-AC

) gy #a omy, + 26800

Y

i

itz

grerx





[image: image304.png]s

P

7T T T AT

270802033 2011-AC
e

Pazpes -1 | ¢| |
s

yrrx





[image: image305.png]2T T T E T

+10880

6230

-1100

H B

%]

6000

6000

270802033.2011-AC
@acad 1-6 | ¢ 0
[fior /s 1
X





36.  Нормативные ссылки.

· ГОСТ 2.004-88 ЕСКД Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатных и графических устройствах ЭВМ.

· ГОСТ 2.302-68 ЕСКД  Масштабы

· ГОСТ 2.303-68 ЕСКД Линии чертежа

· ГОСТ 2.304-81 ЕСКД  Шрифты чертежа

· ГОСТ 2.305-68 ЕСКД Изображения – виды, разрезы, сечения

· ГОСТ 2.306-68 ЕСКД Обозначения графических материалов и правила нанесения на чертежах

· ГОСТ 2.307-68 ЕСКД Нанесение размеров и предельных отклонений

· ГОСТ 21.501-93 ЕСКД Правила выполнения архитектурно – строительных рабочих чертежей

· ГОСТ 21.101-97 СПДС Общие требования к строительным чертежам

· ГОСТ 21.205-93 СПДС Условные обозначения элементов санитарно – технических систем.

37. Вставка объектов чертежа:

· Сантехнические объекты (раковины, унитазы, ванны) – Библиотеки – Архитектура и строительство – Каталог: архитектурно- строительные элементы – Условные графические обозначения – Приборы сантехнические.

· Окна и двери – Библиотеки – Архитектура и строительство – Библиотека проектирования зданий и сооружений АС/АР – Дверь/Окно

· Лестницы – Библиотеки – Архитектура и строительство – Библиотека проектирования зданий и сооружений АС/АР – Лестница

Междуэтажные перекрытия – Библиотеки – Железобетонные конструкции – Каталог: железобетонные конструкции – Плиты перекрытий – Плиты пустотные
Практическое занятие №14.САПР КОМПАС-3D: итоговая контрольная работа.

1. Выполнить чертеж по представленному образцу
2. Создать слои в программе Компас-3D V9: Оси, Размеры, Стены, Окна, Двери.

3. Построить план здания:

· толщина капитальных стен из кирпича 510 мм, привязка 200 мм;

· толщина капитальных стен по осям Б и 2 380 мм с центральной привязкой;

· толщина перегородок 120 мм c центральной привязкой;

· оконные проемы шириной 1200 мм с четвертями;

· дверные проемы: 1. внутренние – шириной 910 мм без четвертей, 2. наружные - шириной 1010 мм с четвертями.

4. Вычислить площади представленных комнат
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Практическое занятие №15.САПР AutoCAD: рисование.

Оборудование:ПК

Программное обеспечение: AutoCad 2013
Цели занятия:

1. Научиться  рисовать в системе автоматизированного проектирования «AutoCad».

2. Развить информационную компетентность и пространственное мышление

3. Воспитать в себе профессионально важные качества личности

Задание №1: Нарисовать фигуры в САПР AutoCad.
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Порядок выполнения работы:

1. Создайте новый документ типа деталь: Файл – Создать – Чертёж.

2. Вставьте сетку в нижней панели «Виды режимов»: Отображение сетки (F7)

3. Начинаем рисование фигур. Нарисуем луну. Зададим точку Т2 с координатами X=48.0; Y=147.0, нарисуем окружность радиусом  R2=23.0. Для создания полумесяца делаем копию в левую сторону на расстояние М=8.0 при помощи инструмента «Орто [image: image309.png]


». Закрасим его в синий цвет при помощи команды «Градиент [image: image310.png]


». Луна готова.
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4. Нарисуем домик. Возьмём инструмент «Отрезок [image: image312.png]


». Зададим координаты точки Т1: X=20.0; Y=27.0. Проведём вертикальный отрезок высотой Б=37.0, затем проведём его в правую сторону на расстояние А=52.0. По этим размерам создаём прямоугольник.
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5. Для крыши из центра прямоугольника проводим прямую, длиной В=32.0. Затем из верха этой точки опускаем прямые в в точки прямоугольника. Первоначальную прямую удаляем.

[image: image314.png]
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6. В длину дом будет Г=83.0, под углом α=22°. После этого соединяем контуры и рисуем трубу.

7. В дом вставляем окошки радиусом R=10.0. Затем вставляем дым. Расстояние между ними Ж=16.0

[image: image316.png]



8. Рисуем линию земли. Располагается она под углом 22 градуса. Тип линии: 

9. Рисуем фигуру. Центр фигуры Т3: X=212.0; Y=88.0. Первая окружность R3=32.0, вторая окружность R4=22.0. Вписываем в большую окружность треугольник, а малую окружность описываем пятиугольником.

[image: image317.png]



10. Вставляем арку. Высотой она будет Д=17.0, длиной А=52.0. От дома она будет отходить в правую сторону на расстояние Д=17.0, вниз Е=27.0. Тип линии- пунктирная.

[image: image318.png]



11. Нарисуем элемент – озеро. Для этого соединим точки, данные в образце.

[image: image319.png]



12.  Последним элементом будет мультилиния, слой будет называться «На крыше дома твоего».

[image: image320.png]



13. Проставляем необходимые размеры

[image: image321.png]161,

16

16

12

14

27

e

17





14.  Вставим таблицу типов линий

	Слои
	Линия
	Вес линии
	Цвет

	Дом
	Continuous
	0.50
	92

	Окно
	Continuous
	0.40
	238,109,17

	Луна
	Continuous
	0.60
	250

	Дым
	Continuous
	1.40
	154

	Фигура
	Continuous
	0.70
	22,14,241

	Арка
	ACAD_ISO02W100
	0.30
	242

	Земля
	Continuous
	1.00
	1

	Озеро
	ACAD_ISO06W100
	0.80
	19,207,236

	На крыше дома
	Continuous
	0.30
	242,223,13


15.  Чтобы показать все линии в их толщине, нажимаем на кнопку «Отображение линий в соответствии с весом [image: image322.png]


»

Рисунок готово.

Практическое занятие №16.САПР AutoCAD: редактирование.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: AutoCad 2013
Цели занятия:

1. Научиться  рисовать в системе автоматизированного проектирования «AutoCad».

2. Развить информационную компетентность и пространственное мышление

3. Воспитать в себе профессионально важные качества личности

Задание №1: Нарисовать фигуры в САПР AutoCad.

[image: image323.png]



Порядок выполнения работы:
1. Строим прямоугольник шириной Г=38, высотой Д=8.5.Точку отсчёта задаём сами.

[image: image324.png]



2. Применяем инструмент «Фаска [image: image325.png]


» на панели редактирования. С клавиатуры набираем букву «Д» - Enter. Задаём расстояние 2 – Enter, 3.5 – Enter.

[image: image326.png]



3. Подсчитаем длину радиуса кружком плиты. Д=(Г-10)/4. R=d/2. R= 3.5. Включим инструмент «Орто [image: image327.png]


», выбираем инструмент копирование.

[image: image328.png]OO0




4. Делаем длину плиты Е=48 под углом α1=43°. Рисуем монтажные петли.

[image: image329.png](] =





5. Копируем в сторону плиту инструментом «Копировать [image: image330.png]


». Копирование производится с применением инструмента «Орто».
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6. Применим инструмент «Зеркальное отражение [image: image332.png]Ak



». 

· Выделяем отображаемый объект.

· Выбираем инструмент «Зеркальное отражение».

· Задаём ось отображения.

· На вопрос «Удалить исходные объекты? Н? – первоначальный объект не удаляется.

[image: image333.png]©





7. Применяем инструмент «Масштаб [image: image334.png]


».

· Выделяем масштабируемый объект.

· Нажимаем инструмент масштаб.

· Щёлкаем в нижний правый угол.

· Вводим коэффициент уменьшения. 
[image: image335.png]©





8. Повернём плиту на угол α2=27°. Выделим плиту, берём инструмент Повернуть [image: image336.png]


отмечаем точку, относительно которой плита будет вращаться, делаем поворот.

[image: image337.png]©





9. Далее сделаем обрез в плите. Расстояние Е/2=24. Линию обреза делаем при помощи линии «Полилиния [image: image338.png]


».

[image: image339.png]OO




10.  Получились данные объекты:

[image: image340.png]©





11.  Следующим слоем будет «Звезда», цвет слоя красный. Рисуем звезду.

[image: image341.png]



12.  Делаем копию в левый угол и выполним команду «Подобие (смещение) [image: image342.png]


». Сместим звезду сначала на расстояние И=4.5 наружу фигуры. Делаем 2 штуки.
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13.  Теперь сместим звезду внутрь звезды на расстояние К=2.5. Так же делаем 2 штуки.

[image: image344.png]



14.  Далее делаем копию в правый угол и выполняем «Сопряжение [image: image345.png]


» этой звезды радиусом R=2.5. Перед скруглением нужно разрушить объект.

[image: image346.png]



15.  Следующим объектом в этом слое будет звезда, а вокруг и внутри неё овал. Делаем копию звезды и знакомую операцию «Подобие (смещение) [image: image347.png]


». Овалы смещаем на расстояние И=4.5. Обводим звезду при помощи инструмента «Сплайн [image: image348.png]


»

[image: image349.png]<





16.  Смещаем эти овалы на заданное расстояние.
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17.  Последней фигурой нужно сделать звезду, описанную полилинией. Тип линии звезды будет штриховая. Для создания штриховой линии я создал новый слой для удобства «Звезда редактирование ручками».

[image: image351.png]



18. Проставляем необходимые размеры. Для этого создадим слой «Размеры».

[image: image352.png]



19.  Чертёж готов!

[image: image353.png]



Практическое занятие №17.САПР AutoCAD: план перекрытия.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: AutoCad 2013
Цель занятия: Научиться создавать слои, координационные оси, сохранять их в виде блока, наносить размеры соответствующего масштаба.

Теоретические сведения:

Блок – это совокупность связанных объектов чертежа, которые обрабатываются как единый объект. Создание блоков облегчает повторное использование объектов, поскольку в чертёж вставляется ссылка на блок, а не составляющие его объекты. 

Слои используются для создания линии с следующими свойствами: вес линии, цвет линии, тип линии, название.

· Для создания слоёв выбираем команду  меню Формат – Слой… - New Layer. 

· Присваиваем название слоя в столбике Name, включаем слой , отключаем блокировку, указываем цвет, тип и вес линии и нажимаем ОК.

· Если на рабочую область выведем панель Слои, нажимая на переход в панели Слои, можем посмотреть все те Слои, которые мы создали. Это удобно при построении различных объектов, обеспечивает экономию времени.

Для того, чтобы увидеть на экране вес линии, необходимо включить ВЕС на панели состояния. При отключении данной кнопки вес линии будет иметь одинаковый вес, но на самом деле каждому слою присвоен свой вес

Задание: Используя панели инструментов «Рисование» и «Редактирование» нарисовать «План перекрытия», предварительно создав 3 слоя: оси, стены плиты.
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Порядок выполнения работы:

1. Запустите программу САПР AutoCad 2013.
2. Первоначально необходимо создать слои

· Оси – линии осей, размеры между осями, номера осей, 0.15 мм.

· Стены – Наружные и внутренние, привязка стен к осям, 0.25 мм.

· Плиты – монолитные заделки, размеры опирания плит на стены, размер монолитной заделки, анкеры, марки плит,0.4 мм.

Нулевой слой оставить свободным на весь период выполнения работы.

3. Выберите слой «Оси» и нарисуйте с помощью полилиний [image: image355.png]


 каркас перекрытия I,масштаб 1:1.
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4. К полученному результату добавьте выносные линии и вспомогательные точки, которые после простановки размеров необходимо убрать.

[image: image357.png]



Для того, чтобы поменять стиль точки, выполняем команду: Главная  - Утилиты – Отображение точек -  [image: image358.png]


- ОК. На панели рисования выбираем инструмент «Точка [image: image359.png]


» инаносимточки, определяющие местоположение размерных линий, на выносной линии. 

[image: image360.png]



5. Кружки осей проставьте, используя команды привязки Квадрант и Конточка с диаметром 10 мм.

[image: image361.png]



6. Текст внутри кружков осуществите по следующим этапам:

· Строка меню Главная – Аннотации – Standard (Стиль текста): Угол наклона – 5, Высота – 6.

· Строка меню Рисовать – Текст – Однострочный текст.
· Набор текста внутри кружка.
7. Нанесите размеры:

· Строка меню – Размеры – Размерные стили – Новый – задаём имя нового стиля «Засечки» - Далее: Линии – Выносные линии фиксированной длины – 0; Символы и стрелки – двойная засечка; Основные единицы: Точность – 0, Масштаб – 100 – ОК – Закрыть.

· На рабочую область выводим панель Размер

[image: image362.png]



· С помощью линейных размеров наносим размеры, для продолжения размеров воспользуемся кнопкой Продолжить.

8. Удалите вспомогательные точки. В итоге получим слой «Оси» в масштабе 1:100.

9. Перед выполнением следующего слоя, слой «Оси» блокировать [image: image363.png]


 для правки.
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10.  Создайте слой «Стены»:

· Постройте углы (привязки стен к осям) в указанных местах пересечения осей 

[image: image365.png]
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· Нарисуйте линии стен с помощью инструмента прямоугольник, сплошные линии стен, на которые опираются плиты, замените на штриховые линии в этом же слое;
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· нанесите размерные линии, соблюдая размерные отступы (Лилии – Линии расширения фиксированной длины 4 мм.)

[image: image368.png]



· В результате получим слой «Стены» (слой «Оси» заблокирован).
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11.  Создайте слой «Плиты».

· Плиты принять марки ПК… шириной 1500 мм. Длину плит и величину опирания плит на стены определить самостоятельно. Стиль точки [image: image370.png]


применён как вспомогательный элемент, убираемый из чертежа после разметки отрезков.

· Плиты в осях Б – В: ПК 51.15-6. Длина плиты 5080 мм. Опирание на стены – 120 мм. (вспомогательные линии для плиты строим с помощью инструмента Прямоугольник: {(117.8; 101.4), (79.0; -50.8)}, которые необходимо удалить после нанесения плиты с помощью инструмента Полилиния);

· Плиты в осях А – Б: ПК 42.15-6. Длина плиты – 4180 мм. Опирание настены – 190 мм.;

· Обведите по периметру участки плана здания, занимаемые плитами перекрытия с помощью инструмента Полилиния. 
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· Осуществите разметку участков плана на отрезке по 1500 мм.:

1 – ый способ

1. Строка меню формат – Стиль точки [image: image372.png]


 - ОК.

2. Панель инструментов Рисование – Точка – нанесите точки по всей длине (7900 мм.), откладывая отрезки длиной 1500 мм.
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2 – ой способ

1. Строка меню формат – Стиль точки [image: image374.png]


 - ОК.

2. Панель инструментов Рисование – Точка –Измерение – выделите размечаемую линию (14000 мм.) – укажите шаг разметки с клавиатуры (1500 мм) – Enter.
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· Стороны плит длиной 5080 мм и 4180мм нанесите на чертёж многократным копированием. Удалите вспомогательные точки. Остаток плиты заштрихуйте. (Слой «Оси» и «Стены» погашены). Нанесите анкера с помощью инструмента Полилиния.
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12.  При включении всех слоёв получим следующий результат:

[image: image453.png]



Практическое занятие №18.САПР AutoCAD: построение лестниц.

Оборудование: ПК

Программное обеспечение: AutoCad 2013
Цель занятия: Научиться создавать таблицы, вводить в них надписи и выполнять разрезы лестниц, далее сохранив их как блок.

Задание: Построить лестницу по следующим данным.
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Порядок выполнения работы:

1. Создайте 4 слоя: таблица: тип линии – Continuous, вес линии – 0.35; оси: тип линии- Осевая, вес линии – 0.25; стены: тип линии – Continuous, вес линии – 0.35; лестница: тип линии – Continuous, вес линии 0.25 и 0.35.

2. Для того, чтобы вставить таблицу, воспользуемся кнопкой 

«Таблица [image: image380.png]


». После чего появляется окно Вставка таблицы, где задаём количество столбцов, количество строк, ширину столбца и высоту строки.
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3. Задаём координаты место положения таблицы (100, 200). На экране появляется таблица с панелью форматирования текста. Панель Формат текста появляется при двойном щелчке ЛКМ на необходимую ячейку.
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4. Для того чтобы редактировать таблицу, нам нужна панель Таблица. Нажмите на любое место вне этой таблицы, при этом пропадёт панель Формат текста. Панель Таблица появляется при одном щелчке ЛКМ на любую ячейку в таблице.
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5. Выделяем первую строку и нажимаем на кнопку

«Разделение ячеек [image: image384.png]


».

6. Выделяем диапазон ячеек А1:А2 и нажимаем на кнопку Отмена объединения ячеек – по столбцам[image: image385.png]


. Аналогичным образом объединить диапазон следующих ячеек: В1:D1, а для ячеек С1:F1, G1:М1 выбираем Отмена объединения ячеек – по строкам.

7. В полученной таблице необходимо ввести данные. Для выравнивания строк и столбцов воспользуемся кнопкой «Выравнивание посередине по центру [image: image386.png]


», при нажатии на стрелочку появляются виды выравнивания данных в ячейках таблицы.

[image: image387.png]Coepry cnesa
Caepey o uerpy
Coepey anpaeo
Mocepeaune cnesa
Mocepeaute o uerTpy
Mocepeaure cnpaea

Crusy cnesa

Crusy o errpy
Cruy cnpasa





[image: image388.png]OaHo OnpegenuTb
Ne
Ne n/n (ceveH K Kon-8 K
wit °;"E Wnpy |Buico | o TE Ao |wapu |
H, oT. Ha | Tama |nogcT a Ha
L, um mapw npoct ann,|B mm
M| Tog [ MaPW pua, |ynens | g | MBPUI |
la,wr | wr | Kos, lamm | M
ur wr
wr
33| 1-1 | 6000 | 3300 2| 1350 1650 " 10| 3000 1300| 2800| 3200





8. Нарисуйте план на отметке 0.000, предварительно создав слой оси, стена, лестница, пользуясь панелями Рисования и Редактирования. Пересечение осей В и 3 является точка с координатами (60, 210).Стены создайте с помощью инструмента Мультилиния:
a. Заходим в меню Рисование – Мультилиния;

b. С клавиатуры набираем букву м – Enter;
c. Задаём масштаб (расстояние между прямыми) мультилинии 6.4 – Enter
d. Указываем на начальную точку – (55.6, 210), длину мультилинии         - 64.4, ширинумультилинии         - 40.8, длину мультилинии          - 68.8, ширину мультилинии       - 40.8;
e. Осуществляем угловой стык мультилиний: Редактировать – Объект – Мультилиния – Угловой стык – выбираем первую, а затем вторую мультилинию.
9. Для того чтобы указать номер разреза воспользуемся «Мультивыноской [image: image389.png]


», предварительно настроив: нажимаем на кнопку «Диспетчер стилей мультивыносок – Новый – имя стиля Выноска – Продолжить: 
· В окне Формат выноски выбираем Стрелка – Символ – Прямой угол;

· В окне Структура выноски выбираем Параметры полки – Автоматически добавлять полку, Задать величину полки (галочки нет);

· В окне Содержимое выбираем Соединение выноски – Присоединение слева: Подчёркивание всего текста, Присоединения справа: Подчёркивание всего текста;

· Отступ от полки – 0.

В результате получим План на отм. 0.000
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10.  Аналогичным образом постройте План на отм. +3,300[image: image391.png]Mnax Ha omm. +3300
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11.   Воспользовавшись мультилиниями, панелями рисования и редактирования постройте разрез 1 – 1.

12.  Разрывные линии сохраните в виде блока:

· Выделите объект Разрывные линии;
· На панели Рисования выберите инструмент «Создать блок[image: image392.png]


»
· В появившемся окне задайте имя вашему объекту, в строке Базовая точка нажмите на кнопку Указать [image: image393.png]


 - на объекте укажите базовую точку привязки – ОК;
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Для того, чтобы вставить блок на панели Рисования выбираем «Вставка блока [image: image395.png]


» или через главное меню Вставка – Блок. 
13.  Лестницы и лестничные площадки нарисовать по следующим размерам:

[image: image396.png]100
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Полученный блок сохраните как «Лестница».
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Практическое занятие №20.САПР AutoCAD: нанесение размеров.

Цели  работы: научиться создавать размерные стили,  выставлять размеры, работать с текстом

Программное обеспечение: САПР AutoCAD
Теоретическая часть:

1. Пусть наш чертеж выполнен  в масштабе 1:100. 

Формирование стиля размеров: 

1) Формат – Размерные стили – Новый;

2) Задать имя размерному стилю 1-100.

3) Закладка Линии – по Блоку.
4) Закладка Символ и стрелка: двойная засечка или наклон  (архитектурные) 

5) Закладка Размещение: ввести в поле Глобальный  масштаб значение 1. 

6) Закладка Основные единицы: Десятичные,

7) Основные единицы – Масштаб измерения значение 100. (В случае  масштаба 1:50  - 50, 1:200 - 200)

8) Точность = 0.   

9) ОК

10) Установить текущим.

2. Если наш чертеж выполнен  в масштабе 1:1, а масштаб вывода на печати 1:100.

1) Формат – Размерные стили – Новый;

2) Задать имя размерному стилю 1-1.

3) Закладка Линии –по Блоку.

4) Закладка Символ и стрелка: – двойная засечка (архитектурные) 

5) [image: image454.png]


Закладка Размещение: ввести в поле Глобальный  масштаб значение 100. (В случае масштаба 1:50  - 50, 1:200 - 200)

6) Закладка Основные единицы: Десятичные,

7) Основные единицы – Масштаб измерения значение 1.
8) Точность = 0.   

9) ОК

10) Установить текущим
Порядок выполнения работы:

Т.к.наш узел теперь в  масштабе 1:20 необходимо создать новый размерный стиль

1) Формат – Размерные стили – Новый;

2) Задать имя размерному стилю 1-20.

3) Закладка Линии – по Блоку.
4) Закладка Символ и стрелка: двойная засечка или наклон  (архитектурные) 

5) Закладка Размещение: ввести в поле Глобальный  масштаб значение 1. 

6) Закладка Основные единицы: Десятичные,

7) Основные единицы – Масштаб измерения значение 20. 

8) Точность = 0.   

9) ОК

10) Установить текущим.

Остается только расставить размеры
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

1. Назначение и возможности редактора Компас-3D.

2. Какие документы можно создать в Компас-3D?

3. Из каких элементов состоит интерфейс программы Компас-3D?

4. Какие «инструменты» для построения чертежей имеются в Компас-3D?

5. Как построить линию в Компас-3D?

6. Как выбирать тип линии в редакторе Компас-3D?

7. Как задать толщину линии  в Компас-3D?

8. Как построить прямоугольник в Компас-3D?

9. Как построить окружность в Компас-3D?

10. Как оформить основную надпись листа?

11. Как поменять формат и ориентацию расположения листа?

12. Как создать виды, и задать масштаб чертежа?

13. Как в  Компас-3D можно выделить объекты для редактирования?

14. Как удалить один, несколько объектов?

15. Для чего в построении чертежей  используются вспомогательные прямые?

16. Как удалить из чертежа вспомогательные прямые и точки?  

17. Способы и методы редактирования в программе Компас-3D?

18. С какими инструментами можно управлять изображением на экране?

19. Как увеличить (уменьшить) фрагмент изображения?

20. Как построить эквидистанту?

21. Перечислите правила построения размеров на чертеже.

22. Инструменты расстановок размеров в Компас-3D.

23. Как из созданного чертежа получить трехмерную модель?

24. Что такое эскиз и операция над эскизом?

25. Какие требования возлагаются к эскизу, для успешного построение трехмерной модели?

26. Порядок построения трехмерной модели по готовому чертежу.

27. Порядок построения трехмерной модели в окне 3D.

28. Перечислите операции твердотельного моделирования.

29. Как отредактировать эскиз детали?

30. Как отредактировать построенную деталь?

31. Как подготовить документ Компас-3D к печати?

32. Как вывести документ на печатающее устройство?

33. Для каких целей используются понятие слоев?

34. Как создать и настроить новый слой?

35. Как сделать текущим слоем новый слой?

36. Перечислите основные параметры Сетки координатных осей?

37. Как устанавливается Сетка координатных осей?

38. Перечислите основные параметры библиотечного элемента Стена?

39. Как вставить стены в чертеж?

40. Перечислите основные параметры библиотечного элемента Окно?

41. Как вставить оконные проемы в стены?              

42. Перечислите основные параметры библиотечного элемента Окно?

43. Как вставить оконные проемы в стены?

44. Каким образом вывести на рабочую область панель Глобальных и привязок и для чего он необходим?

45. Объясните порядок установки дверных проемов?

46. Для чего применяется операция Симметрия?

47. Что называют «привязкой» стены?

48. Виды привязок наружных и внутренних стен.

49. Для чего используется инструмент строительной библиотеки «Помещение» в программе Компас?

50. Как вычислить площади комнат на плане этажа с  помощью Компас?

ТЕСТ НА ЗНАНИЕ ПРОГРАММЫ КОМПАС
1. Библиотека Компас открывается
1. командой меню:  Сервис -Менеджер библиотек...

2. щелчком на соответствующей кнопке Менеджер библиотек на панели инструментов Стандартная

3. командой меню: Редактор - Менеджер библиотек...

2. На рисунке представлено диалоговое окно Настройка слоев  (Менеджер документа)

Установите правильное соответствие между назначением и элементом окна:
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1. Создать новый слой

2. Фоновый слой

3. Текущий слой в данный момент

4. Активный слой

5. Видимость слоя

3. Существует несколько способов построеня стен в САПР Компас. Выберите лишнее из предложенного:
1. Создать по точке и длине

2. Создать по точке,  длине и углу

3. Создать по двум точкам

4. Непрерывный ввод по двум точкам

5. Создать прямоугольный контур

4. Для создания выноски, нужно воспользоваться командой (см. рисунок):
[image: image455.png]



1. Рис. 1

2. Рис. 2

3. Рис. 3

4. Рис. 4

5. С помощью каких инструментов можно нарисовать окружность?
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1. Рис. 1

2. Рис. 2

3. Рис. 3

4. Рис. 4

6. В системе КОМПАС-График невозможно построение фаски:
1. по длине и углу

2. по двум углам

3. по величине гипотенузы

4. по двум длинам

7. Для вставки таблицы в документ, используется кнопка (см. рисунок):
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1. Рис. 1

2. Рис. 2

3. Рис. 3

4. Рис. 4

8. Для редактирования библиотечного изображения, например, удаления штриховки, необходимо:
1. выделить штриховку и удалить

2. выбрать Инструменты - Штриховка

3. выбрать Редактор-Штриховка

4. разрушить изображение элемента, выделить штриховку и удалить

9. Для копирования изображения в буфер обмена, необходимо:
1. выделить изображение, выбрать Редактор-Копировать

2. выделить изображение, выбрать Копировать, и указать положение базовой точки

3. выбрать Редактор-Копировать, выделить изображение, указать положение базовой точки

4. выделить изображение, выбрать Копировать

10. На панели свойств объекта системы КОМПАС-График находится информация:
1. о текущем слое

2. о текущем виде

3. о типе линии

4. о параметрах привязки

11. Для изменения формата текущего чертежа, необходимо:
1. выбрать Вид-Настройка-Формат

2. выбрать Вставка-Параметры первого листа-Формат

3. выбрать Сервис-Настройка интерфейса-Формат

4. выбрать Сервис-Параметры-Текущий чертеж-Параметры первого листа-Формат

12. Какой формат файла чертежа в системе КОМПАС-График?
1. *.dxf

2. *.cdw

3. *.dwg

4. *.cdr

13. Для заполнения основной надписи в системе КОМПАС-График необходимо:
1. выбрать Редактор-Заполнить основную надпись

2. выбрать Файл-Заполнить основную надпись

3. дважды кликнуть на основной надписи

4. выбрать Сервис-Параметры…

14. При нажатой левой кнопке мыши и перемещении мыши слева направо, будут выделены:
1. все объекты, полностью попавшие внутрь рамки

2. все объекты, полностью попавшие внутрь рамки и пересекающиеся сторонами рамки

3. только дуги, отрезки и окружности

4. только отрезки

15. При нажатой левой кнопке мыши и перемещении мыши справо налево, будут выделены:
1. все объекты, полностью попавшие внутрь рамки

2. все объекты, полностью попавшие внутрь рамки и пересекающиеся сторонами рамки

3. только дуги, отрезки и окружности

4. только отрезки

16. Какими способами можно в системе КОМПАС-График изменить стиль построенной линии?
1. В контекстном меню, вызываемому щелчком правой кнопки мыши на выделенном пользователем примитиве

2. Выбрать команду "Сервис - Изменить стиль..." при выделенном примитиве

3. В контекстном меню, вызываемому щелчком правой кнопки мыши на свободном поле листа

4. Двойным щелчком левой кнопки мыши на редактируемом примитиве

17. Для того, чтобы отобразить или скрыть отдельные панели инструментов, необходимо:
1. выбрать Вид-Панели инструментов и нажать на названии панели

2. выбрать Вставка-Панели инструментов и нажать на названии панели

3. выбрать Сервис-Панели инструментов и нажать на названии панели

4. выбрать Инструменты-Панели инструментов и нажать на названии панели

5. в меню Файл-Создать-Панель инструментов выбрать из предлагаемых шаблонов необходимую панель инструментов

18. Примитив Точка применяется (выберите все возможные варианты):
1. для деления отрезка на n-равных частей

2. для указания центра окружности

3. как вспомогательный примитив

4. для указания начальной точки построения отрезка

19. Какая команда (см. рисунок) позволяет обрезать (усечь) часть примитива?
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1. Рис. 1

2. Рис. 2

3. Рис. 3

4. Рис. 4
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При построении данного изображения (см. рисунок) наиболее рациональным способом, какие команды Вы будете использовать?
1. Отрезок, Дуга

2. Окружность, Отрезок, Дуга

3. Окружность, Вспомогательная прямая, Отрезок, Усечь кривую, Симметрия

4. Окружность, Отрезок, Дуга, Усечь кривую

22. Как называется операция 3D моделирования - перемещение эскиза вдоль указанной направляющей
1. Выдавливание

2. Вращение

3. По сечениям

4. Кинематическая операция

23. Плоское изображение (своеобразную «заготовку чертежа») текущей трехмерной модели можно получить.
1. Выбрать команду меню Вставка -Вид с модели - выбрать нужную деталь

2. Выбрать команду меню Редактор - создать заготовку

3. Выбрать команду меню Сервис -Вид с модели

4. С помощью контекстного меню

24. Устновите соответсвие элементов окна трехмерного моделирования с их названиями
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1. Дерево модели

2. Компактная панель

3. Раскрывающееся меню

4. Деталь

5. Панель инструментов  Вид

25. Что понимается под  эскизом при выполнении трёхмерного моделирования в программе Компас-3D
1. набор окружностей и дуг

2. плоская фигура, на основе которой образуется объемный элемент

3. размерные линии

4. фигура  составленная только из отрезков

26. Устновите соответсвие между элементами интерфейса окна чертежа на рисунке и их названиями
1. Компактная панель

2. Инструментальная панель

3. Строка текущего состояния

4. Основная надпись (штамп)

5. Панель свойств

28. Для удаления вспомогательных точек необходимо выполнить
1. Выделить линию и нажать клавишу Del

2. команду меню Редактор - Удалить вспомогательные кривые и точки - В текущем виде

3. Используя контекстное меню

29. Установите правильную последовательность установки масштаба при создании нового чертежа
1. Приенить команду меню Файл - Создать - Чертёж

2. В режиме создания чертежа выберите команду Вставка - Вид. Появится Панель свойств: Новый вид

3. В раскрывшемся списке Масштаб вида выберите необходимый масштаб отображения чертежа

4. Щелчком мыши установить начало координат на рабочем листе

30. В каком разделе библиотеки Компас  находятся архитектурно-строительные конструкции
1. В разделе «Прочие»

2. В разделе «Строительство, инженерные сети и коммуникации»

3. В разделе «Электроника и электротехника»

4. В разделе «Расчёт и построение»

31. Выберите рациональный способ построения гипотенузы прямоугольного треугольника с углом наклона в 30 градусов:
1. построить Вспомогательную прямую под углом 30 градусов, выбрать команду Параллельный отрезок, указать построенную прямую, задать начальную и конечную точки

2. выбрать команду Отрезок, на Панели свойств в поле Угол задать 30 градусов, указать начальную и конечную точки отрезка

3. выбрать команду Многоугольник, задать количество вершин равное 3 и построить треугольник с нужными углами при вершинах

4. построить произвольный отрезок, с помощью команды Поворот вращать его до положения в 30 градусов к горизонту

32. Фоновый слой используется:
1. для нанесения обозначений чертежа

2. для построения контура изображения изделия

3. в качестве "подложки" для размещения других объектов

4. для простановки размеров
ТЕСТ НА ЗНАНИЕ ПРОГРАММЫ AUTOCAD
1. При создании нового файла в САПР AutoCAD, его имя по умолчанию:
умолчанию:
1. Документ 1.dwg

2. Модель 1.dwg

3. Книга 1.dwg

4. Чертеж1.dwg

2. Этот элемент интерфейса программы Автокад называется
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1. Командная строка

2. Панедь инструметов Стандартая

3. Переключатели режимов рисования

4. Строка меню

3. Этот инструмент  предназначен для нанесения:
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1. Цепочки размеров

2. Базового размера

3. Параллельного размера

4. Радиального размера

4. На какой панели инструментов находится команда ОТРЕЗОК?
1. Панель Рисование

2. Панель Редактирование

3. Панель Слои

5. Отрезок, имеющий начало в точке c координатами (300,500) и окончание в точке c координатами (300,800):
1. Горизонтальный

2. Вертикальный

3. Расположен под углом 45° к оси X

4. Расположен под углом 30° к оси X

6. Какая из команд строит приведенное изображение?

1. Рисование-Круг-Центр,радиус

2. Рисование-Круг-три точки

3. Рисование-Круг-Три точки касания

7. Полилиния это единственный примитив AutoCAD, обладающий свойством:
1. ширина

2. площадь

3. длина

8. Слой, выключенный из видимости
1. Виден на экране, но не выходит на печать

2. Не виден на экране, и не выходит на печать

3. Не виден на экране, но на на печать выходит

9. Выберите правильный ответ (порядок имеет значение). На рисунке представлены следующие объектные привязки:
1. Конточка, середина, касательная, квадрант

2. Конточка, центр, узел, ближайшая

3. Конточка, середина, центр, узел

10. Какой командой можно удалить отрезок АВ ?
1. Масштаб

2. Стереть

3. Разорвать в точке

4. Обрезать

5. Разорвать в двух точках

11. На какой из перечисленных панелей инструментов находится команда Вставить блок?
1. Рисование

2. Редактирование

3. Стандартная

12. "Секущая рамка" (справо налево) выделяет :
1. Все объекты, полностью охватываемые рамкой

2. Все объекты, полностью и, хотя бы частично охватываемые рамкой

3. Все объекты частично охватываемые рамкой

13. Десятичным разделителем при задании масштабного коэффициента в команде редактирования МАСШТАБ (масштабирование)  служит:
1. Пробел

2. Запятая

3. Точка

14. Какую кнопку переключателей режимов надо включить, для того, чтобы получить вид выполнения команды, подобный приведенному на рисунке?

1. ОТС-Поляр

2. ПРИВЯЗКА

3. ДИН

15. Какой командой нужно воспользоваться, чтобы разделить отрезок на 7 равных частей?
1. Масштаб

2. Разорвать в точке

3. Обрезать

4. Разорвать в двух точках

5. Точка -Разделить

16. При вводе относительных координат в командной строке, перед набором координат набирается символ:
1. #

2. @

3. $

4. ^

17. Сколько слоев могут быть текущими одновременно?
1. 2

2. 1

3. 4

4. 16

18. Мультилинии - это
1. осбые линейные объекты, состоящие из одного, или нескольких (до 16) параллельных линейных сегментов

2. линии обладающии анимационными эффектами

3. ломанные отрезки в произвольном порядке

19. Многострочный текст создается:
1. во встроенном редакторе текста

2. в текстовом редакторе MS Word

3. в пространстве модели непосредственно

20. Текущий слой можно заморозить
1. Да

2. Нет

3. Да, подтвердив запрос системы

21. Рамка выбора слева направо выделяет :
1. Все объекты, полностью охватываемые рамкой

2. Все объекты, полностью и, хотя бы частично охватываемые рамкой

3. Все объекты частично охватываемые рамкой

22. Размер ЛИНЕЙНЫЙ проставляет размер
1. параллельный объекту

2. параллельный осям ПСК

3. любой, при выборе соответствующей опции

23. После вызова команды, в командной строке отображается:
1. текст команды

2. напоминание о содержимом команды

3. № версии системы

24. Блок-это:
1. именованная совокупность любых объектов AutoCAD, существующая как единое целое

2. неименованная совокупность объектов AutoCAD, существующая как единое целое

3. именованная совокупность любых объектов AutoCAD, исключая другие блоки

25. Данный инструмент во встроенном текстовом редакторе (панель управления Формат текста):
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1. изменяет высоту текста

2. изменяет ширину символа

3. меняет расстояние между символами

26. Данный инструмент во встроенном текстовом редакторе (панель управления Формат текста):
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1. изменяет высоту текста

2. изменяет ширину символа

3. изменяет интервал между выделенными символами

27. Если созданная штриховка выглядит как заливка, то:
1. необходимо увеличить значение масштаб на панели управления Штриховка и градиент

2. необходимо уменьшить значение масштаб на панели управления Штриховка и градиент

3. сменить тип штриховки на другой

28. Какая команда наиболее рационально строит фигуры на нижеприведенном рисунке?
1. Масштаб

2. Копировать

3. Смещение

4. Перемещение

29. Данный инструмент во встроенном текстовом редакторе (панель управления Формат текста):
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1. изменяет высоту текста

2. поворачивает фрагмент текста на указанный угол

3. меняет расстояние между символами

4. устанавливает угол наклона текста

30. Команда ОТРЕЗОК позволяет построить:
1. только один отрезок

2. треугольник

3. ломаную, состоящую из произвольного числа отрезков

31. Какие слои будут выведены на печать?
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1. 0,Слой1, Слой2, Слой 5

2. 0,Слой3,Слой 4,Слой 6

3. Слой1, Слой2, Слой 5

32. Ухватив середину отрезка, его можно:
1. Повернуть

2. Растянуть

3. Переместить параллельно самому себе

33. Опция команды это:
1. сведения о местонахождении команды

2. новая команда

3. один из вариантов выполнения команды

34. Команда редактирования КОПИРОВАТЬ:
1. Создает одну копию объекта

2. Помещает объект в буфер обмена

3. Создает неограниченное число копий объекта

35. Вес линии на экране отображается...
1. всегда

2. при включенной кнопке ВЕС

3. при включенной кнопке ДИН

4. никогда

36. Команда редактирования ЗЕРКАЛО:
1. Перемещает копию объекта в заданном направлении на заданное расстояние

2. Зеркально отражает объект относительно заданной оси с уничтожением оригинала

3. Зеркально отражает объект относительно заданной оси с уничтожением оригинала, при выборе соответствующей опции команды

37. При включении режима ОРТО
1. Ничего не происходит

2. Отрезки рисуются параллельно осям координат

3. Включается отображение ортогональной сетки

38. Какая из перечисленных команд проводит произвольную гладкую кривую?
1. полилиния

2. отрезок

3. круг и отрезок

4. сплайн

39. В одном контуре может существовать
1. один тип штриховки

2. два типа  штриховки

3. много типов штриховки

40. С помощью какой из перечисленных команд, проще всего начертить правильный шестиугольник?
1. полилиния

2. отрезок

3. круг и отрезок

4. многоугольник

41. Какой командой можно продлить отрезок АВ до отрезка СD?
1. Масштаб

2. Копировать

3. Переместить

4. Удлинить

42. Этот элемент интерфейса называется:
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1. Панель инструментов Редактирование

2. Панель ленты Редактирование

3. Панель управления Редактирование

4. Панель Форматирования

43. Как называется панель инструментов
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1. Табло команд

2. Панель Редактирование

3. Панель Рисование

4. Объектная привязка

44. Для чего служит это кнопка
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1. Создание Массива

2. расскрывает диалоговое окно Диспетчер слоев

3. Создание нового документа

4. Ссохранение нового документа

45. Для чего служит это кнопка
1. для подобия

2. для перемещения

3. для масштабирования

4. создаёт массив элементов

46. Как называется эта панель управления?
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1. Диспетчер типов линий

2. Палитра слоёв

3. Палитра образцов штриховки

47. Вновь создаваемые объекты располагаются на:
1. текущем слое

2. заблокированном слое

3. невидимом слое


48. При нажатии на кнопку (см.рис.):
1. система временно возвращает нас в пространство модели, и необходимо перекрестием указать точку внутри контура

2. система временно возвращает нас в пространство модели, и необходимо перекрестием указать точку в любом месте экрана

3. система временно возвращает нас в пространство модели, и необходимо при помощи pick box указать границу контура

49. Объекты,из которых состоит блок, можно:
1. перемещать по отдельности

2. перемещать только совместно

3. нельзя перемещать вообще

50. Установите правильную последовательность названий элементов окна соответственно по рисунку
1. Ярлыки вкладок

2. Командная строка

3. Строка Состояния

4. Значок ПСК

5. Рабочая область

51. Установить  првильную последовательность названий панелей соответственно как на рисунке

1. Рабочие пространства

2. Панель Слои

3. Панель Стили

4. Панель Свойств

5. Панель инструментов Рисование
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