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Наименование работы: МЕТОДИКА  РАЗРАБОТКИ СБОРОЧНОГО ЧЕРТЕЖА ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО РЕДУКТОРА С ПОМОЩЬЮ МОДУЛЯ CAD ИНТЕГРИРОВАННОЙ КОМПЬЮТЕРНОЙ СИСТЕМЫ  ADEM


	

	

	


Автор – студентка 2-го курса направления «Педагогическое образование» по специальности "Технология и предпринимательство"  Жеглова Светлана Николаевна
[image: image1.jpg]



МЕТОДИКА  РАЗРАБОТКИ СБОРОЧНОГО ЧЕРТЕЖА ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО РЕДУКТОРА С ПОМОЩЬЮ МОДУЛЯ CAD ИНТЕГРИРОВАННОЙ КОМПЬЮТЕРНОЙ СИСТЕМЫ  ADEM
С.Н. Жеглова

Брянский государственный университет имени академика И.Г.Петровского
Выполненная разработка описывает порядок построения сборочного чертежа одноступенчатого цилиндрического косозубого редуктора с помощью модуля САD компьютерной системы ADEM Версия 8 и выше [1,2,3].

Для разработки сборочного чертежа редуктора выполняется расчет основных геометрических параметров по соответствующим методикам. Для выполнения построения необходимо иметь следующие исходные данные, полученные в результате расчетов:

- межосевое расстояние А, мм;

- делительные диаметры зубчатого колеса и шестерни dк/dш, мм;

- ширина зубчатого венца bк, мм;

- стандартный модуль зубьев m,мм;

- угол наклона линии зубьев, град;

- толщина стенки корпуса редуктора h, мм;

- размеры шпонок, мм;

- параметры крепежных болтов;

- размеры валов;

- сведения о применяемых подшипниках.

При наличии всех исходных данных открывается ранее установленная система ADEM, производится настройка параметров чертежа. Проектирование выполняется на формате А2 (вертикальный) в масштабе 1:2. Алгоритм разработки сборочного чертежа приведен на рисунке. Построение сборочного чертежа начинается с вида сверху. На этом виде редуктор изображается в разрезе, что наиболее полно раскрывает внутреннее строение механизма. Построение выполняется по шагам (графическая часть разработки приведена в таблице):

Шаг 1. Построение начинается с нанесения осевых линий и вспомогательных для получения зубчатого зацепления на виде сверху.
Шаг 2. Вид сверху. По выполненным ранее вспомогательным построениям, с помощью команды Ломаная линия, воспроизводится четверть контура зубчатого колеса.
Шаг 3. Вид сверху. На следующем этапе производится редактирование изображения  четверти зубчатого колеса, выполняются фаски и скругления на  необходимых элементах.
Шаг 4. Вид сверху. Получение профиля зубчатого колеса на основании изображения его четверти с помощью команды Зеркальное отражение. Выполняется штриховка поверхностей попадающих в разрез.
Шаг 5. Вид сверху. К полученному изображению зубчатого колеса достраивается  половина шестерни.
Шаг 6. Вид сверху. Полный профиль шестерни получается с помощью команды Зеркальное отражение по построенному изображению её половины. На изображении шестерни  выполняется местный разрез в зоне зубчатого венца сопрягаемого с зубчатым колесом и наносятся три вертикальные линии под углом 75 град к горизонтали,  обозначающие, что зубчатое зацепление – косозубое.
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Рис.  Блок-схема алгоритма проектирования сборочного чертежа редуктора

Шаг 7. Вид сверху. Изображение внутреннего контура стенки корпуса редуктора. Расстояние от внутренней стенки корпуса редуктора до торца шестерни равно примерно толщине стенки h, значение которой имеется в исходных данных. Для размещения на корпусе крышки подшипникового узла, расстояние от торца шестерни до внутренней стенки  корпуса увеличивается до 45…50 мм. Контур стенки редуктора выполняется с помощью команды Прямоугольник по установленным координатам. В углах контура производится скругление углов,  радиус скругления устанавливается конструктивно. 
Шаг 8. Вид сверху. Подбор и размещение подшипников,  построение маслоудерживающих колец. Подшипники размещаются на расстоянии толщины маслоудерживающих колец от контура внутренней стенки корпуса. Рекомендуемая их толщина 8-12 мм. Выбор подшипников производится из базы данных программы с учетом диаметра посадочного отверстия и серии в следующем порядке adm – Library – Плоские элементы – ГОСТ – Подшипники – Типоразмер подшипника. Выбранный подшипник копируется и переносится на поле чертежа. После размещения подшипников производится построение профилей маслоудерживающих колец, толщина их задана заранее, а максимальный размер не должен превышать наружный диаметр подшипника. Своим буртиком кольцо должно упираться во внутреннюю  обойму подшипника.
Шаг 9. Вид сверху. Построение   крышек подшипниковых узлов. Крышки бывают двух типов: сквозные и глухие. В сквозных крышках предусматривается уплотнение между вращающимся валом и отверстием в крышке. Крышка своими выступами должна упираться в наружное кольцо подшипника.
Шаг 10. Вид сверху. Построение контура разъема корпуса редуктора  производится относительно контура внутренней стенки корпуса, отступив от него наружу на суммарную величину толщины стенки редуктора и минимальной ширины фланца, которая зависит от размера крепежных болтов (для болтов М10 она равна 28 мм).

Шаг 11. Вид сверху. Построение контуров валов выполняется на основе расчетных значений их геометрических параметров, а также с учетом изображенных сопрягаемых с ними деталей. На соответствующих ступенях валов выполняются контуры шпоночных пазов, по месту выполняется построение распорных колец фиксирующих зубчатое колесо на валу.

Шаг 12. Главный вид. Построение крышек подшипников и подбор болтов для их крепления. Перенести осевые линии на место расположения главного вида. Провести горизонтальную осевую линию в месте расположения разъема корпуса редуктора. На пересечении осевых линий выполнить построение выступающего контура вала и контуры крышек подшипниковых узлов. Выбрать из базы данных (adm – Library – Плоские элементы – ГОСТ – Болты – Типоразмер болта) болты нужных размеров и перенести на изображения крышек.

Шаг 13. Главный вид. Построение профиля крышки корпуса редуктора выполняется относительно наружных диаметров зубчатого колеса и шестерни с учетом толщины стенки корпуса и зазора между торцами зубчатых передач и внутренней стенкой корпуса. Построить изображение крышки смотрового отверстия и переместить в верхнюю часть крышки редуктора, дорисовать фланец по всей длине крышки редуктора и кронштейны с отверстиями для перемещения.

Шаг 14. Главный вид. Главный вид. Построение профиля корпуса редуктора выполняется относительно наружных диаметров зубчатого колеса и шестерни с учетом толщины стенки корпуса и зазора между торцами зубчатых передач и внутренней стенкой корпуса. Выполнить построение фланцев разъема и опорного, создать бобышки под крышки подшипниковых узлов и ребра жесткости. 
Таблица
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Шаг 15. Главный вид. Подбор и  изображение крепежных болтов и сливной пробки. Подбор крепежных элементов производится из базы данных в порядке adm – Library – Плоские элементы – ГОСТ – Болты – Типоразмер болта… - Гайки – Типоразмер гайки … - Шайбы – Типоразмер шайбы. Выбранные элементы копируются и переносятся на поле чертежа.
Шаг 16. Главный вид. Изображение маслоуказательного жезла. Исходя из конструктивных размеров корпуса редуктора выполняется изображение маслоуказательного жезла и переносится в нужное место на корпусе редуктора.

Шаг 17. Все виды. Простановка основных  размеров: габаритных, присоединительных, межосевое расстояние, размеры и размещение фундаментных болтов.

Шаг 18. Разработка спецификации. Для разработки спецификации открывается дерево построений в окне проекта, и поочередно заполняются разделы Документация, Детали, Стандартные изделия.

.
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Плоские элементы.
ГОСТ.
Подшипники



Плоские элементы.
ГОСТ.
Болты. Гайки. Шайбы.


19. Простановка номеров позиций комплектующих элементов и заполнение основной надписи



Материалы



Плоские элементы.
ГОСТ.


Сохранение разработанного проекта



