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Pabo4asi nporpaMmma cocTaBjieHa Ha 0CHOBe PDeepaJIbHOI0 rocy1apCTBEHHOI0
00pa3oBaTeIbHOI0 CTAHAAPTA OCHOBHOTO0 0011ero odopazoBanus (PI'OC O00)
o0yuarommxcst ¢ OB3, azanTupoBaHHO 0CHOBHOI 00111€00pa30BaTeIbHOM NPOrPaMMBbI
OCHOBHOT0 001ero oopasosanus ody4yaromuxcs c 311P
Ilnanupyembie pe3yJibTAThI OCBOCHUSA Y4e0OHOI0 npeamera « XuMusi»

1) dopmupoBaHre epBOHAYATBHBIX CUCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUH O
BElIeCTBaX, MX MPEBPALICHUSIX U MPAKTUYECKOM MPUMEHEHNH; OBJIaIeHUE TOHSITUHHBIM
arrapaTomM U CUMBOJIMYCCKHUM S3bIKOM XUMUU,

2) oco3HaHHE 0OBEKTUBHON 3HAUMMOCTH OCHOB XUMHUYECKOW HaYKH KakK 00JIacTH
COBpPCMCHHOT'O €CTCCTBO3HAHUA, XUMHWYCCKUX HpeBpaH_[eHI/Iﬁ HCOPraHNYCCKUX U OPraHUYCCKUX
BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTHX SIBJICHHUM KUBOI U HEKUBOU MPUPO/IbI; YIIIyOJIeHHE
HpeILCTaB.HeHI/Iﬁ 0 MAaTCpUAJILHOM CAUHCTBC MUPA,

3) oBilaieHNe OCHOBAMH XMMHYECKON TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATN3UPOBATh U
O6’b€KTI/IBHO OLICHUBATDH JXU3HCHHBIC CUTyalluu, CBA3aHHBIC C XI/IMHeﬁ, HaBBIKaMH 6C3OHaCHOFO
oOpallleHus ¢ BeleCTBaMHU, UCIOIb3yEMbIMU B IOBCEIHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHAJIU3UPOBAThH
" IJIAaHUPOBATH 5KOJIOTMYCCKU 6630HaCHOe MOBCACHHUC B LICIAX COXPAaHCHUSA 3JOPOBbI U
OKpYKalolleil Cpebl;

4) dopmupoBaHHE YMEHHUH yCTaHABIMBATH CBSI3U MEXAY pealbHO HAOII0AaeMbIMU
XMMHUUYECKUMH SBJICHUSIMU U MPOLIECCAMU, TPOUCXOASIIUMU B MUKPOMUPE, OOBICHATD IPUUNHBI
MHOT000pa3usl BELECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TAKXKe
3aBUCUMOCTDb NIPUMECHCHUS BCUICCTB OT UX CBOfICTB;

5) HpI/I06peTCHI/Ie OIIbITAa UCIIOJIb30BAHUA PA3JIMYHBIX MCTOAOB U3YUCHU BCUICCTB!
Ha6J'IIOlIeHI/I${ 3a UX MPEBPAIICHUAMUA IIPU IMPOBCACHHUNU HECIOKHBIX XUMHYCCKUX SKCIICPUMCHTOB
C MCIOJIb30BaHUEM JIAOOpaTOpHOTo 000py10BaHUs U IPHOOPOB;

6) bopmupoBaHue MPEICTABICHUN O 3HAYEHUN XUMHUYECKON HAYKH B PEIICHUH
COBPEMEHHBIX 3KOJIOIMYECKHX Mpo0IeM, B TOM YHUCIIE B IPEIOTBPAIIEHUN TEXHOTEHHBIX U
9KOJIOTMYECKUX KaTacTpod;

7) nist chaenbix ¥ caaboBUIAIIMX 00YYAIONIMXCS: BIIaJIeHUE PAaBUIIaMU 3alHCH
XUMHUYECKHUX (OPMYII C UCTIOIb30BAaHUEM pPEIbePHO-TOUEHHOHN crcTeMbl 0003HaueHuit J1.
bpaitns;

8) nist o0yyarouxcs ¢ OrpaHMYE€HHBIMU BO3MOYKHOCTSIMU 37I0POBbSI: BiIaJIEHUE
OCHOBHBIMH JJOCTYITHBIMU METO/IaMU HAy4HOT'O MTO3HAHMUS, UCIIOJIb3YEMbIMH B XUMUHU

BbInyCKHUK HAYYUTCS:

—XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOII0/IEHHE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;

— OITMCBHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUAKHUX, ra3oo6pa3HHx BCIICCTB, BBIJACIIAA HX
CYLIECTBEHHbIE PU3HAKHY;

—PpacCKpbIBaTb CMBICJT OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MOHATHH «aToM», «KMOJICKYJIa», «XAMHWYECKHI
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEILIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTB», «XMMHUYECKas
peakuus», UCII0JIb3Ysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHU,

— PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHsI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUU;

— pa3nuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NUYECKUE SBICHUS;

—Ha3bIBaTh XUMHNYCCKUE DJICMCHTHI,

— OIIPEJIeJIATh COCTAB BELIECTB MO UX (opMyaMm;

— OIpeIeNIATh BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

— OIIPEJIEeJIATh TUIl XUMHUYECKUX PEaKIIHiA;

—Ha3bIBAaTh NPU3HAKU U YCJIOBUA MPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

—BBIABIATH NPHU3HAKH, CBUAETENbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU XUMHUYECKOW PEaKLUu NpU
BBITNIOJTHEHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

— COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUN;

— COCTaBJIATH YPAaBHCHHUA XUMHUUYCCKHUX peaKuHﬁ;

—cobuoaaTh mpaBuia 6e30mnacHol paboThl IPU MPOBEIEHUH OIBITOB;

—TIOJIK30BATHCA TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0H;



— BBIUUCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELLIECTB;

— BBIUUCISATH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (popMysie COeAMHEHNUS;

— BBIYUCIIATH KOJMUYECTBO, 0OBEM MIJIM Maccy BeIIecTBa MO KOJUYECTBY, 00BbEMy, Macce
pEeareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;

—XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOaa U
BOZOPOJA;

~T0JIy4aTh, COOUPATh KUCIOPO U BOJAOPOL;

— pacro3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJAOPO;

— PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJlpo;

— PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIOBOM 3(h(PEKT peakunn», «MOJSPHBIA 00BEM»;

—XapaKTepu30BaTh GU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

— PacKpbIBaTh CMBICII MMOHATHS «PacTBOPY;

— BBIUUCIIATH MACCOBYIO JI0JIF0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

— IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MaCCOBOM J0JIEH pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

— Ha3bIBaTh COEAVMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

—XapakTepu3oBaTb (U3MUECKHME U XUMHUYECKHE CBOIICTBA OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

— OINpeAeNATh NPUHAJUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COEIUHEHMIA;

— COCTaBJISATh (POPMYJIbI HEOPIraHUYECKUX COCIMHEHUN U3yUEHHBIX KIJIACCOB;

—~IPOBOAUTH ONbBITHI, IMOATBEPKAAIONIME XMMHUYECKHE CBOICTBA M3yYEHHBIX KJIAcCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

—pacro3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U ILIEIOYEH MO M3MEHEHHUIO0 OKpPAacKu
MHMKATOPA,

—XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/1y KJIacCaMU HEOPraHUUECKUX COCIUHEHMIA;

—packpeiBaTh cMbIci [Iepuoanueckoro 3akona /1.11. Menneneesa,

—00BACHATh (U3MYECKUH CMBICI aTOMHOIO (IOPSAIKOBOrO) HOMEpPAa XUMHYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPyIIbI U Iiepruoja B nepuoanueckoi cucreme 1.M1.Menneneesa;

—OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsSI CTPOEHMsSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
IpeJienax MaJIbIX NEPUOO0B U INIABHBIX MOArPYII;

—XapakTepu30BaTh XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOpOJAa JO KaJbliisi) HAa OCHOBE MX
HOJIOXKEHHUs B iepuoauueckoi cucreme J[.11.MenneneeBa u 0coOOEHHOCTEN CTPOECHUS UX aTOMOB;

—COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOEHHUSI aTOMOB MEpBBIX 20 37IEMEHTOB MEPUOIUYECKON CUCTEMBI
J.1. MeHneneeBa;

— PAacKpbIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMHUECKAsI CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

—XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MUYECKUX CBOWCTB BEIECTB OT THUIA KPUCTAJUINYECKON
peLIeTKY;

— ONPEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHUYECKUX COECIMHEHUSX;

—~u300paxkaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMU BHJIaMU
XMMHYECKHX CBS3EH;

—PacKpbIBaTh  CMBICA TOHSATHH  «UOH», «KATHOH», «AHHUOH», <OJIEKTPOIUTHIY,
«HEIJIEKTPOJIUTBDY, «IJEKTPOIUTHUYECKAS AUCCOLUALMNNY, KOKUCIUTENbY», «CTEIEHb OKUCICHUS)
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

— ONPEACIIATh CTENEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH;

— PAacKpbIBAaTh CMBICJ TEOPUH AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLMALNHY;

— COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOJUTHYECKON AUCCOLMALIMM KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIeH;

— O00BACHATH CYLIHOCTD IPOLIECCA AIEKTPOJUTUUYECKON JUCCOLMALUU U PEaKIMi HOHHOTO
obMeHa;

— COCTaBJIATh MOJIHBIE U COKPAIICHHbIE MIOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKI[MN OOMEHA;

— OIIPEJIeIATh BO3MOXKHOCTD IIPOTEKaHUS PEaKLUi HOHHOT'O OOMEHa;

—IPOBOJAUTDH PEAKLIUH, TOATBEPAKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEIIECTB;

— ONPEAEIIATh OKUCIIUTED U BOCCTAHOBUTEb;

— COCTaBJISITh YPAaBHEHUS] OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHIA;



—Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUIIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKinu;

— KJTaCCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU MO PA3IMYHbBIM IPU3HAKAM;

— XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIJIOB;

—~TPOBOAUTH OMBITHl MO TMOJYYEHHIO, COOMPAHHUIO U HU3YUYEHHUIO XHUMHUYECKHX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

—pacro3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YTJIEKUCIIBIN T'a3 U aMMHUaK;

— XapaKTepPU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB;

—Ha3pIBaTh OpPraHMYeCKUE BEIIeCTBAa MO HUX QopMmyJie: MeTaH, 3TaH, THIEH, METaHOI,
JTAHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTEapuHOBas KHUCIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TIII0OKO034;

—OLICHUBATh BIIMSHUE XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUs OKpPYXKAIOLIEeH Cpelapl Ha OpraHu3M
YEIJIOBEKA;

—~TPaMOTHO OOpaIaThCs C BELIECTBAMU B ITOBCEIHEBHOMN JKU3HU

—ONpENeNsATh BO3MOXKHOCTb NPOTEKAHMS PpEaKUUd HEKOTOPBIX  MpeACTaBUTENECH
OpPraHUYECKUX BELIECTB C KUCIOPOAOM, BOIOPOAOM, METAJITIAMU, OCHOBAHUAMU, TAJIOT€HAMM.

CoaeprxaHue MporpaMmai.

B cucreme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XUMHS KaK Y4eOHBIN MpeIMeT 3aHUMAeT
BaXHOE MECTO B IIO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOJIbI, (POPMUPOBAHMU HAYYHOM KapTHUHBI MHpa,
CO3/IaHMM OCHOBBI XMMHYECKHMX 3HAaHUM, HEOOXOIMMBIX JUIs TMOBCEJIHEBHOW JKU3HU, HaBBIKOB
3/I0pOBOT0 M 0€30IacHOro JUIs YEeJIOBEKa U OKPYXKarollel ero cpelbl o0pasza *U3HHU, a TAKKE B
BOCIIUTAHUHU YKOJIOTUYECKOU KYJIbTYPBI.

YCHemHoOCTh U3y4eHUS XUMHUHU CBSI3aHA C  OBJAJCHUEM XUMHUYECKHM  SI3BIKOM,
coOuro/ieHeM MpaBui Oe30macHOil pabGoThl MpPU BBIMOJIHEHUM XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OCO3HaHMEM MHOTOYHMCIIEHHBIX CBA3EH XUMHHU C IPYTUMH MIPEAMETAMU IIKOJIBHOIO Kypca.

[IporpamMma BKITIOYaeT B c€0S1 OCHOBBI HEOPTAHHMUECKON U OPraHUYECKOM XUMUH. [ TaBHOM
ujeeil mporpaMMmbl SIBISIETCSl CO3JaHHe 0a30BOro KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUW MO XHMHUH,
BBIPQXKEHHBIX B (hOpMeE, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY O0YUArOIIUXCS.

B copepxaHuMMm JaHHOTO Kypca IPEACTaBICHbl OCHOBOIOJArarOIIMe XHMHUYECKHE
TEOPETUUECKUE 3HAHMS, BKIIIOYAIOIINE U3yYCHUE COCTaBa U CTPOCHHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOCHMsI, MPOrHO3UPOBAHNE CBOMCTB BEIECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XMMHMYECKUX MPEBpAIICHUNA WM IyTEHd YIPABICHUS HMH B LENAX IIOJIYyYECHUS BELIECTB U
MaTepHaIOB.

TeopeTH4eckyr0 OCHOBY M3Yy4YE€HHs HEOPraHWUYECKOM XHMHUU COCTaBISIET aTOMHO-
MoJIeKyJisipHOe ydeHue, llepuoanueckuit 3akon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEICHUSIMU O
CTPOCHMHM aTOMa, BHUJAX XHMMHYECKOM CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTAX IMPOTEKAHUS XUMUYECKHUX
pEaKLHnid.

B wu3yuenum Kkypca 3HauuTeNbHas pOJIb OTBOJAUTCA XHUMHUYECKOMY HSKCIEPUMEHTY:
IPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JIaDOpaTOPHBIX pabOT, ONMUCAHHUIO PE3yJbTaTOB YYEHHUECKOIO
JKCIIEPUMEHTA, COOTIOICHUIO HOPM U TIPAaBHII O€30MacHOM pabOThl B XUMHUUECKOH J1a00paTOpUH.

Peanu3zanus naHHON NporpamMMsl B Ipoliecce 00yUeHHs TO3BOJIUT 00YYaIOLIMMCS yCBOUTD
KJIFOUEBbIE XUMUUECKUE KOMIETEHIIMU U MOHATh POJib U 3HAYEHUE XUMHUH CPEAM APYTUX HAyK O
IIPUPOJE.

Nzyyenne mnpenmera «Xumus» B 4YacTd (POPMHUPOBAHUS Yy OOYyYaIONIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHHUSI OOILICHAYYHBIX METOHOB (HAOIIOACHWE, M3MEpPEHHE, SKCIECPUMEHT,
MOJICJIUPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTUUYECKOTO0 MPUMEHEHHs] HAyYHBIX 3HAHHM OCHOBAHO Ha
MEXIPEAMETHBIX CBA34X ¢ peaMeramu: «buonorusy, «I'eorpadus», «ctopus», «Jlureparypay,
«MaremaTtuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KH3HEAEITEIbHOCTHY», «Pycckuit s3b1k», «Dusnkay,
«IKOJIOTUD.

[lepBoHayanbHbIE XUMUYECKHUE TTOHATUS

IIpenmer xummuu. Tena u BemectBa. OCHOBHbIE METO/bI IO3HAHUS: HAOIIOACHUE,



U3MEpPEHHE, dKCIEpUMEHT. DU3NUecKue U XMMHUYECKUE SBIEHUsA. YHCTbIE BELIECTBA U CMECH.
Cnioco0s1 pazneneHusi cMeceir. AtoM. Morekyna. XUMHAYECKHA 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKHUX
aneMeHTOB. [IpocTble M CIOKHBIE BeELIECTBA. BaleHTHOCTb. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
BenlecTBa. XuMudeckue Gpopmyisl. Uuaexcel. OTHOCHTENbHASI aTOMHASI U MOJIEKYJISIpHAs MacChl.
MaccoBast 105151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COECIUHEHMH. 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BEIECTB.
Xumunyeckue ypaBHeHHA. KoapduimeHtsl. YcinoBus M MpU3HAKU NPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peakuuil. Momb — eIMHALIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MossipHas macca.

Kucnopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuil sneMeHT U mnpocroe BemecTtBo. O30H. CocraB Bo3myxa.
®u3znueckue M XHMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoga. llomydyeHne W NpUMEHEHHE KHUCIOpOJa.
TennoBoil 3¢pdexr xumuyeckux peakuuit. [ToHsTre 00 3K30- U IHIOTEPMUUYECKHX DPEAKLIUAX.
Bonopon — xuMu4eCcKuil 3J€MEHT U MPOCTOE BemecTBO. Du3nyeckne u XUMHUYECKUE CBOWCTBA
Bojtopoa. Ilomydyenue Bomoposaa B naboparopuu. Ilomyyenue Bogopoaa B MPOMBIIIICHHOCTH.
[Ipumenenne Bogopona. 3akoH ABoraapo. MossipHblil 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakliny Ha
ra3oo0pasHble BelecTBa (KHCI0po, Boxopo). OObeMHbIE OTHOILIEHUS Ia30B MPU XUMHUECKUX
peaKkusx.

Bona. PactBopsl

Bona B mpupone. Kpyrosopot Boas!l B npupoje. Ousndeckne U XMMUYECKHUE CBOMCTBA
Bozbl. PactBOpsl. PacTBOpuMoOCTh BemiecTB B Bozae. KoHnenTpanus pactsopoB. MaccoBas nois
PacTBOPEHHOr'0 BEUIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUN

Oxkcunpl. Kimaccudukanus. Homenknarypa. @u3znyeckre CBOHCTBA OKCUIOB. XUMUUECKHE
cBoiictBa okcuzoB. llomydenne u mnpumenenue oxcuaoB. OcHoBanus. Knmaccuduxarms.
Homenkiarypa. ®usnmyeckue cBOCTBa OCHOBaHW. llomyueHne ocHOBaHMI. XHUMHYECKHE
cBoiicTBa ocHoBaHMM. Peakius neitpanuzanuu. Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknatypa.
®usnueckue cBoMcTBa Kucaor.llonydeHne W NpUMEHEHHE KHCIOT. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
kucnoT. Mupukaropsl. M3MeHeHHME OKpackM HMHAMKATOpPOB B pasiauuHbiX cpepax. Coun.
Knaccudpukanms. Homenknatypa. ®dusndeckue cBoictBa cojied. [lomyueHue W nmpuMeHeHHe
cosiel. XUMUYECKHE CBOMCTBA cojel. ['eHeTndeckas CBA3b MEXIY KJIaCCaMM HEOPraHUYECKHUX
coenuHeHuil. [Ipobnema 06e30macHOrO MCHOIb30BAHUS BEIIECTB M XHMHUYECKUX peakuui B
IIOBCEIHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYNE U B3PBIBOOIACHBIE BEIECTBA. bBITOBas XUMHUYECKas
IPAMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepumonmyeckuil 3aKOH M NEPUOAMYECKAs CUCTEMA XUMHYECKHX
anemeHnToB .. MeHneneena

CrpoeHne aroma: sapo, dHEpreTudeckuii ypoeHb. (CocTaB sipa aToOMa: IPOTOHBI,
HeuTpoHbl. M3oronsl. [lepmoanueckuit 3axon .M. Menneneesa. Ilepmonnueckas cucrema
xumuueckux snemeHtoB J[.M. MenneneeBa. ®@u3nW4ecKuil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOT'0 AJIEMEHTa, HOMEpa I'pyIibl U Ieproja nepuoandeckoi cuctemsl. CTpoeHue
JHEPreTUYECKUX YPOBHEHN aTOMOB NEPBbIX 20 XUMUYECKUX JIEMEHTOB IEPUOAUUECKON CUCTEMBI
J .. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHX JJIEMEHTOB U MX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B nepuonudeckoi cucreme .M. Menzneneesa u crpoeHus
atoma. 3HaueHue [lepuonuueckoro 3axona JI.11. Menneneesa.

CrpoeHue BemecTs. XuMuieckas CBsi3b

DNEeKTPOOTPULATEIBHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX 2JIeMEHTOB. KoBasleHTHas XUMHUYECKas
CBsI3b: HemoJsipHas U nossgpHas. [loHsTHE O BOAOPOAHOH CBSI3U M €€ BIUSHUU Ha (U3NYECKUE
CBOIWCTBAa BEIIECTB Ha mnpumepe Boabl. MonHasg cBsa3b. Meramnuueckas CBs3b. THUIbI
KPUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHas, MOJIEKYJIIpHAs, HOHHAsA, MeTaJulnyeckas). 3aBUCUMOCTh
(U3NYECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THITA KPHUCTAIIMUECKON PEIISTKH.

XUMUYECKUE pEeaKLUn

[lonsaTe 0 ckOpoCcTM XHMMHUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUAIOIIHAE HAa CKOPOCTh
xuMudeckoi peakuuu. [loHarue o katanuzatope. Kiaccudpukanus XMMHUYECKHUX peakUuil Mo
Pa3JIMYHBIM TPU3HAKAM: YMCIy M COCTABY MCXOJHBIX M IOJYYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHHUIO



CTENEHEeN OKUCIICHHUS] aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHHUIO UM BBIJICTICHUIO YHEPTHUU.
DIIEKTPOIMTUYECKAS TUCCOUMAIUA. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. oHbI. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
Peaknmn  moHHOro  oOMeHa. YCIOBUS  TPOTEKAaHUS  peaklUuid  HOHHOTO  OOMEHa.
DJIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLMAIMA KHCJIOT, Iienoyed u cojed. CTeneHb OKHUCIEHUS.
OrnpezenieHne CTENEHN OKUCIEHNS aTOMOB XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB B COEIUHEHUAX. OKUCIUTEb.
BoccranoButens. CyniHOCTbh OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

Hewmeramnel IV — VII rpynm u ux coequHeHus

[TonoxkeHne HeEMETAUIOB B IEPUOJWYECKONW CHCTEME XUMHUYECKHX diemeHToB [[.M.
MengeneeBa. O0mue cBOCTBa HEMETAIOB. ["aloreHbl: GU3NYecCKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenvHEHHs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOPOBOJOpOAHAs kuciora u ee coiu. Cepa:
¢usnueckue U xumMmuueckne coricTBa. COEAMHEHHUs CEphl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(MOUIBI, OKCHIBI
ceppl. CepHasi, CEpHUCTasi U CEPOBOAOPOAHAST KHUCIOTHI M HX colH. A30T: (pu3Mueckue u
xumuyeckue cporictBa. AmMmuak. Conu ammoHusi. Okcuibl a30Ta. A30THasi KUCIOTa U €€ COJIH.
®dochop: pusnueckne n xumuyeckue cpoiictBa. Coemuaenus docdopa: okcua docdopa (V),
oprodocopHas KHUCIOTa M €€ COJM. Yriepod: (u3ndeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Annotponus yriiepoaa: anmas, rpadur, kapouH, ymiepensl. CoenMHEHUs yTIepoia: OKCHIBI
yraepona (II) u (IV), yronbHas kuciora u ee coiau. KpeMHuUit 1 ero coeiuHeHus..

Mertasibl U UX COeAMHEHUS

[lonoxkeHne MeTauioB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHYecKux »sieMeHtoB [[.W.
MenzeneeBa. Meramibl B MpUpojae U 0o0mue crnocodbl ux noiydeHus. OO6mue ¢uznyueckue
cBoiictBa MeTaimioB. OOIIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIMU C HEMEeTalllaMH,
KHCIIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMHYECKUHN psl HAanpshKeHUH MeTaiuioB. [llenounbie MeTamisl u
ux coenuHenus. lllenouno3emMenbHbIE METAIUIBI U UX COCIUHEHUS. ATIOMUHUNA. AMQOTEPHOCTH
okcyaa u ruapokcuaa amomuHus. Kenezo. CoenuHeHUs XkKeje3a M MX CBOMCTBA: OKCHUJBbI,
ruapokcuab u conu xenesa (11 u II).

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPTAHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPO/IbI: METaH,
9TaH, OTuWieH. VCTOYHWMKM  YIJI€BOAOPONOB:  NPHUPOAHBIM  Ta3, HepTh,  yroib.
Kucnopoacoaep:xkaiiue coeldHEHUs: COUPTHI (METAHON, STaHOJN, TIHUIEPHUH), KapOOHOBBIE
KHUCJIOTHI (YKCYCHasi KUCJIOTa, aMMHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTEapUHOBAs M OJIEMHOBAs KUCJIOTHI).
buonornueckn Ba)KHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIIOKO3a, Oenku. XHMHUYECKOEe 3arps3HeHue
OKPY’KaIOIIeH Cpebl U €ro MOCIEACTBUS.

Tunel pacyeTHbIX 3a/1a4:

Brranciienue MaccoBOi IO XUMHYECKOTO AIIEMEHTA TI0 (hOpMyJie COCTUHEHNSI.

YcraHoBneHue mpocteiiield GopMynbl BellecTBa MO MAaCCOBBIM JONISIM XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

Boruricnenus mo XMMHYECKUM YpaBHEHHUSM KOJMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe pEareHTOB WM MTPOYKTOB PEaKIUH.

Pacuer MaccoBo# 107U paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

[IpumepHBIE TEMBI TPAKTUYECKUX PAOOT:

JlaGopatopHoe obOopyaoBaHHe M TpHeMbl oOpaieHus ¢ HUM. [IpaBuna Oe3omnacHoi
paboThl B XUMUUECKOH J1a00paTOpuu.

OuncTka 3arps3HEHHOMN MOBAPEHHOM COJIU.

[Ipu3Haky npoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKLUH.

[Tonyuenue kuciopoaa U U3y4eHHE ero CBOMCTB.

[Tonydyenue BOIOPOIa U U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

[IpuroroBneHue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MaCCOBOM J10JIE PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7ad 1Mo Teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUI.

Peakuuu nonHoro ooMeHa.

KauecTBeHHBIE peakiii Ha HOHBI B PACTBOPE.

[Tonydyenue aMmMuaka U U3y4€HHUE €r0 CBOWCTB.



[TonyuyeHue yriaekuciioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemrenne skcnepumenTanpHbeIX 3agad 1o temMe «Hemeramner IV — VII rpynm u mx
COCIUHEHUI».

Pemrenne skcniepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTalliibl U UX COCTUHEHUS.

8 ki1acc
BBenenune

[Mpenmer xumun. MeTObI MMO3HAHUS B XMMHH: HAOJIOJICHUE, SKCIICPUMEHT, MOJICIIMPOBAHHUE.
HcTouynukn XxuMu4yeckol uH(pOpMalMU, €€ TOoNyueHHe, aHalu3 M MPEeJCTaBICHHE €ro
pe3yJIbTaToB.

[TonsiTe 0 XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (JopMax ero CyIecTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX
Y CJIO’KHBIX BELIECTBAX.

[TpeBpamienus BeniectB. OTIMYNE XUMHUECKUX peakiuil oT (u3nueckux spieHuil. Ponb xumun
B JKM3HU 4enoBeka. Xemoduuus u xemooobus. KpaTkue cBeseHus: U3 MCTOPUU BOZHUKHOBEHUS
U Pa3BUTHSI XUMHH. POJIb OTE€UECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XUMUYECKOW HAYKH — PabOThI
M. B. JlomonocoBa, A.M. Bytnepona, J[. 1. Menzeneena.

XuMuYeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKHM XMUMHUYECKHX SJIEMEHTOB M TMPOUCXOXKIECHUE WX HA3BaHMIA.
Xumugeckue Gopmynsl. Maaekcs! 1 kodhdunreHTsl. OTHOCUTEIBHBIE AaTOMHAS U MOJICKYJISIpHAS
macchl. [IpoBeneHue pacyeToB MacCoBOM 10JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE HA OCHOBE
ero GopMyIIbI.

[Tepuoanueckas cucremMa xumuueckux sneMmentoB JI. . Menzeneesa, ee CTpyKTypa: Majble U
OoJblIME TIEPUOJIBL, TPYIIBI M moArpymmsl. [lepuonuyeckas cucrema Kak CIipaBOYHOE Mocodue
JUISL TIOJTyYE€HUS CBEJICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTAX.

Jemoncmpayuu. Monenu (IIapOCTEP>KHEBBIE) PA3JIMYHBIX IMPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTB.
Konnekius cTeknsiHHOM XuMuyecko nocyanl. Koyekiusa MarepualioB U M3AENIHN U3 HUX HA
OCHOBE antoMuHus. 4. BzaumonelictBue Mpamopa ¢ KUCI0TON U TOMYTHEHHE NU3BECTKOBOM BOJIBI.
Jlabopamopuvie onwvimer.1. CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPJIbIX KPUCTAIIMYECKUX BELIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIAPEHUS BOJbI, OJEKOJIOHA W 3TUJIOBOIO CIHMpTa C
(bunbTpOBaNBLHOM OyMaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX DJI€EMEHTOB

ATOMBI Kak (popmMa CyIIecTBOBaHHUS XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOSHUH
aToMoB. J[oKa3aTesbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHUs aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Tnanerapuas
MOJIeIb CTPOCHHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX sifiep: NPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
HOHSTUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHASL AaTOMHAsl Maccay.

N3menenue yrcna MpoOTOHOB B siApe aTOMa — 00pa30BaHHE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
WN3menenne uymcia HEHTPOHOB B sApe aroma — oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpEMEHHOE
oTpesieNieHUue TOHATUS «XUMUYECKUH dreMeHT». M30Tombl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOI0 AJIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpOEHHME DJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMMUYECKHX DJJIEMEHTOB MallbIX
nepuooB. [loHsTre o 3aBepLIEHHOM AIEKTPOHHOM YpPOBHE.

[Teproauueckas cucrtema xumudeckux asnementoB [[. M. MenneneeBa u CTpoeHHE aTOMOB —
(u3nYecKuid CMBICI TIOPSIIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMepa Meproa.
N3menenue yncia 31eKTPOHOB Ha BHELTHEM SJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO SJI€MEHTa
— oOpa3oBaHME IOJOKUTEIbHBIX M OTPULATENbHBIX MOHOB. VMOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH
METAJIJIOB U HeMeTayuioB. [IpruunHbl U3MEHEHUS! METAJUIMYECKUX U HEMETANTMYECKIX CBOWCTB B
nepuoaax u rpymmax. O6pa3oBanue OMHApHBIX coenuHeHui. [TonsaTHe 00 MOHHOM cBs3n. CXeMbl
00pa3oBaHUs HOHHOU CBSI3U.

B3aumoseiicTBue aTOMOB 3J1IEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEX1y CO00M — 00pa3oBaHME JABYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI MPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHas HemojsipHas XUMHYECKas CBS3b. DIEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHBIE (popmyiibl. B3anMoaelcTBIE aTOMOB HEMETAIIIOB MEXIy co00ii — oOpa3zoBaHue



OMHAPHBIX COCTMHEHUH HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh. KOBaseHTHAs MOJspHAs CBA3b.
[ToHsATHE O BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00OPa30BhIBATH KOBAJICHTHBIC XHMUYCCKHE CBS3H.
CocraBnenue ¢popMya OMHAPHBIX COSIMHEHMI MO BaJeHTHOCTH. Haxoxk/ieHHe BaJeHTHOCTH IO
(hopmysie OGMHAPHOTO COETMHEHUSI.

B3anmMopeiicTBie aTOMOB METAJNIOB MEXly c000i — 00pa3oBaHUE METAIIIMUYECKUX KPUCTAJIIOB.
[ToHsiTHE O METATITMYECKOM CBSA3H.

Jemoncmpayuu.Moaenu aTtoMoB XHMHUYECKMX »JieMeHTOB. Ilepuoauueckas cucrema
xumuueckux snemeHToB [1. 1. Menneneesa (pa3zinuuHbie poOpMbl).

Jlabopamopnuie onvimwi.3. V3roToBieHue Mopeneil MoJjeKynl OHHApHBIX COEJUHEHUU. 4.
H3roroBnenue MOJeIM, WLTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUTMYECKON CBSI3H.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa

[Tonoxxenne meTtaisioB M HeMeTauioB B lleprogmdeckodl cucreMe XMMHUYECKHX 31€MEHTOB/I.
N.MenneneeBa. Baxneiilue mpocTeie BelIeCTBa — METAJUIbI (KeNe30, allFOMUHUN, KaJbIIHi,
MarHui, HaTpui, kaiuit). Oduue puznyeckue CBOWCTBa METAIIJIOB.

Baxwneiimue npocThie BellecTBa-HEMETaJIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMM KHCIOpOJa, BOJAOPOAA,
azoTa, cepbl, ¢ocdopa, yraepoga. MoseKyabl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB — BOJOPOJA,
KHCJIOpPOJIa, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKMX MPOCTHIX BELECTB
— aJIoTponus. AJIJIOTPONHbIE MOAU(UKALIMKN KUCIOpoAaa, ¢ocopa, onoBa. Metannudeckue U
HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOTO MOHSATHS.

UYucno Asoragpo. KomumuectBo BemectBa. Monb. MomsipHas Macca. MousipHblil  00beM
ra3oo0pa3HbIxX BemiecTB. KpaTHble euHUIIBI H3MEPEHUs KOJIMYECTBA BELUIECTBA — MUJLIUMOJIb U
KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIDHAs W KWIOMOJISIpPHAas MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJISIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIM 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCONb30BaHUEM MOHATUI «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHASI MACCA», «MOJIIPHBIN
00BEM razoBy, «4UCI0 ABOTAIPO».

Jemoncmpayuu. Hexoropble MeTalabl M HEMETAUIBI C KOJIMYECTBOM BewiecTBa | MoOJb.
MounsipHblii 00BEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopuvie onvimpr. 5. O3HaAKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEW MeTauioB. 6. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIMEN HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoeanHeHUS XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB

Crenenn okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCICHHUS M BaJIEHTHOCTU. OmnpeneneHue CTeneHu
OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB B OMHapHBIX coequHeHsX. CocTaBieHne GopMyJ1 OMHAPHBIX COEAMHEHNUH,
o0mImii crmoco0 MX Ha3BaHU.

bunapHble coeIMHEHHsS METaUIOB M HEMETaUIOB: OKCHIIbI, XJOPHUAbI, CYyIbGUIbl U Tp.
CocraBnenue ux Gpopmy.

bunapHble COeIMHEHNS] HEMETAIIJIOB: OKCUBL, JIETYYUE BOJAOPOIHBIE COCIMHEHHUS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. [IpencraBurenu OKCUAOB: BOJA, YIJIEKUCIbBIN a3, HeramieHas u3Bects. [IpencraBurenu
JIETY4YHX BOJOPOJHBIX COEUHEHUI: XJIOPOBOJIOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHHUsI, MX COCTaB W Ha3BaHudA. PacTBopumocTh ocHOBaHuWil B Boxe. IlpencraBurenu
Hiesouei: TUAPOKCUABI HATpus, Kaiaus U Kajiblus. [lonaTtue o0 MHAMKATOpaX U KaueCTBEHHBIX
peaKIusX.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukamus kucnot. [IpencraBureny KUCIOT: cepHas,
consHas, as3orHasd. llonsatme o mkane kucinotHocty (mkana pH). M3meHnenue oxpacku
WHJUKATOPOB.

Conu Kak NMpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAHM, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh coliell B
Boje. [IpencraBurenu coneii: XJIopua HaTpus, KapOoHAT U GocdaT KaabIus.

AMop(dHBIE ¥ KPUCTATNINYSCKUE BEIICCTBA.

MexMoJIeKyIsIpHbIE B3aUMOJEHUCTBUSA. TUIBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILECTB OT TUIOB KPUCTAIUNIMYECKUX PEILETOK.



Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUAKHX, TBEPIABIX U razoodpasHbix cmeceld. CBOHCTBa
YUCTBIX BellecTB U cMecell. X cocrtaB. MaccoBas u oObeMHasi J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
PacueTsl, cBsi3aHHBIE ¢ UCIIOJIB30BAHUEM TIOHATHUS «JIOJISD».

Jlemoncmpayuu.O0pa3ibpl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHMM U coyie. Mojenn KpUCTATTHIECKUX
pEIIeTOK XJIOpUAa HaTpHs, anMasa, okcuaa yriaepona (IV). KuciorHo-menounbsle HHIUKATOPBI,
W3MEHEHHE UX OKPACKU B Pa3IMYHbBIX Cpe/lax. YHHUBEPCAJIbHbII MHIUKATOp U MU3MEHEHHE €ro
OKpackH B paznuuHbIxX cpenax. [lkana pH.

Jlabopamopuvie onvimel.7. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIHMEHW OKCHAOB. 8. O3HAKOMIJICHHE CO
cBoiictBamu ammuaka. 9. KadecTBeHHas peakuus Ha yraekucislid ra3. 10. Onmpenenenne pH
PacTBOPOB KHUCIOTHI, Iiesioun v Boabl. 11. Onpenenenue pH nuMoHHOTO U A07109YHOTO COKOB Ha
cpeze miogoB. 12. O3HakomiieHHE ¢ KoJUeKIHel cosneil.13. O3HakoMieHue ¢ KOJUIeKIuen
BEUIECTB C pPa3HbIM THUIOM KpPUCTAJUIMYECKOM pemeTku. M3rotoBineHue  mojenei
KPHUCTAJNTMYECKUX pemeTok. 14. O3HakomiieHHe ¢ 00pa3lioM FOpPHOI MOPOIbI.

Tema 4. U3MeHeHus1, NPOUCXOASALIME ¢ BellleCTBAMHU

[lonsTHe ABIEHNH, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, IPOUCXOJALIMMHU C BELIECTBOM.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJJIMUYECKOIO CTPOEHHUS BEILECTBA MPU MOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (¢usndeckue spieHus. Duznyeckue SABICHUS B XUMHUM: JAUCTHIUIALNA,
KpUCTAJLIM3a1Ms, BhITApHUBAaHUE U BO3TOHKA BEILECTB, GUIBTPOBAHKUE U HEHTPUDYTUpOBAHHE.
SIBneHus1, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [IpusHaku u
yCIJIOBUS IPOTEKAaHUS XUMUUECKHUX peakiuil. Briaenenre TernoTel U CBeTa — peakluy TOPEHHUS.
[TonsaTue 06 3K30 - U SHAOTEPMUUECKUX PEAKIIHSIX.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHYECKHE YypaBHEHHS. 3HAY€HHE UHACKCOB U
k03 punmenton. CocraBiieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIHii.

PacueTsl o xumMuueckuM ypaBHeHUAM. PerieHne 3a1a4 Ha HaX0XACHUE KOJIMYECTBa, MacChl MK
o0beMa NpoIyKTa peakiMy Mo KOJIUYECTBY, Macce Wik 00beMy UCXOHOTO BelecTBa. Pacuers ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM MOHSTHUS «I0JIs», KOT1a KICXO/IHOE BEILIECTBO JaHO B BUJE pacTBOpa ¢ 3aJjaHHOI
MaccOBOH J0JI€¥ paCTBOPEHHOIO BELIECTBA WJIM COAEPKUT OIPEIEICHHYIO OO IPUMECEH.
Peakuuu pasnoxenus. [lpencraBieHue 0 CKOpPOCTH XHUMHUYECKUX peakiui. KartamuzaTtopsl.
®epmenThl. Peakuuu coenunenns. Karanutuyeckrue v HeKaTaIUTHUECKUE PEAKIMU, 0OpaTUMBbIe
U HeoOpaTtuMble peakuuu. Peakiyu 3amemienus. Pa1 akTHBHOCTH METAJLIOB, €r0 UCIOJIb30BaHNE
JUISL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NPOTEKaHWs PEAaKLHUA MEXAy METalllaMH M KHCIOTAMH,
peakuuii BBITECHEHUSI OJTHUX METaNIOB M3 pPacTBOPOB UX COJIel ApYyrMMHU MeTaiiamu. Peakuun
oOMeHa. Peakninu HeHTpanu3anuu. Y clIOBUs IPOTEKaHUS peakliuii 0OMEHa B pacTBOPax J0 KOHIIA.
Tunel XUMUYECKUX pEeaKIUi Ha NMPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakums pasnoKeHus — 3IIEKTPOJIU3
BOAbl. Peakuuu coequHeHusi — B3aUMOJEHCTBHE BOJABI C OKCHAAMH METAJUIOB U HEMETAJIOB.
VYcnoBue B3auMOJIEHCTBUS OKCUIOB METAJUIOB U HEMETANIOB ¢ BOAOU. [ToHITHE «THUAPOKCUIBIY.
Peaknuu 3amerieHus — B3aUMOJEWCTBHE BOABI ¢ MeTaiiamu. Peakiuu oOMeHa — THAPOIU3
BEIIECTB.

Jemoncmpayuu. [lpumepsl Gusndeckux sBICHUI: a) TuiaBieHue napaduHa; 6) BO3rOHKa HOAa
WwiM OCH30MHON KHUCIIOTHI, B) PAacTBOPEHHE OKpAIICHHBIX coyied; T) nud¢y3us ITymUCThIX
BemlecTB. [IpuMepbl XUMUYECKUX SBICHHI: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJSTHON
KHCIIOTBI C MpaMOpoOM HJIM MeJoM; B) monyudeHue ruapokcuaa meau (II); r) pactBopenue
MOJyYEHHOTO TUAPOKCUAA B KHCIOTax; 1) B3aumozeicteue okcuaa meau (II) ¢ ceproit kucnotoit
IIpU HAarpeBaHUU; €) pa3JIoKEHHUE NIepMaHraHaTa Kajus; k) pa3joKeHUe MepoKCcHIa BOJIOpoaa
MOMOIIBI0 TUOKCHJA MapraHila M Karaja3dbl KapTo(ens HMIu MOpPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METaJJIaMHU.

Jlabopamopusie onvimel. 15. IIpokanuBanue Meau B IUIaMEHU COUPTOBKU. 16. 3amenieHue Meau
B pactBope xsopuna meau (1) xenezom.

Tema 5. IIpakTukyml
IIpocreiimue onepauum ¢ BemecTBOM



IIpaBuna TexHuku 6e30MaCHOCTH HpU paboTe B XMMUYECKOM kKaOuHerte. [Ipuemsl oOparieHus ¢
1abopaTopHbIM O0OpYyIOBAaHMEM U HarpeBaTelbHbIMM mpubopamu. 2. HabOmionenus 3a
U3MEHEHUSIMH, IIPOUCXOSIIMMHE C TOpSIIEeH CBEUOH, U UX ONUCaHKe (IOMAIIHUMI SKCTIEPUMEHT).
3. AHaynu3 NouBHl U BOJBI (AOMamIHMM 3KcnepuMeHT). 4. [Ipu3HaKku XUMUYECKUX peakiuid. 5.
[IpuroroBnenue pactBopa caxapa M pacueT €ro MacCoBOil 10JIU B PaCTBOPE.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢GuznkKo-xuMHuecKui mporecc. [loHATHE O ruapaTax M KpUCTAIIOTHUApPATAX.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIETh 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPIIBIX
BEILECTB OT TEMIEPATYPHL.. 3HAUEHHE PACTBOPOB JIJIsl MPUPOBI U CETBCKOrO X0341CTBa.
[TonsaTre 00 SIEKTPOTUTHYECKON MMCCOLUAINHA. DJIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOIHUTHL. MexaHu3M
JUCCOIMAIMN 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBA3U. CTENeHb 3JEKTPOIUTHYECKOU
nuccormanui. CUIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIHUTHI.

OCHOBHBIE MT0JI0KEHUS TEOPUU SIEKTPOIUTHUUECKON Arccounannu. MlonHble ypaBHEHUs peakLuid.
Peakiiuu obmeHa, uaymme 10 KOHIA.

Knaccudukanus noHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnorel, ux xnaccudukamus. Jucconuanuss KHUCIOT M HMX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPUH
3JEKTPOJIUTUYECKON  JAuccoUManuu. MOoeKyJsipHble W HOHHbIE YPAaBHEHMS  pEaKIMil.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MeTaulaMd. OJEKTPOXUMHUYECKUN psi HANpPsHKEHUH METaslIoB.
BzaumoneiicTBUe KHCIOT C OKCHAAMHU METauIoB. B3anmMoaeHCcTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMH —
peakmus HeWTpanu3zanud. B3aumMomelcTBHE KHCIOT ¢ coiiiMH. VMcronb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH /ISl XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccupukanus. Jlucconuanusi OCHOBaHMM M UX CBOMCTBAa B CBETE€ TEOpUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. B3aumopeiicTBue ocHoBaHuil ¢ consiMu. Mcnonb3oBaHue
TaONMHIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JUISI  XApPAKTEPUCTUKU  XMMHYECKHX  CBOMCTB  OCHOBAHHIA.
BzaumopelicTBue 1enoueil ¢ OKCHIaMH HEMETAJJIOB.

Conu, uxX aWccouuanusi U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DIICKTPOJIUTHUYCCKON THUCCOIMAIINH.
B3aumoneiicTBue coneil ¢ MeraymiaMu, OCOOEHHOCTH 3THX peakuuid. BzaumonelcTBue coneit ¢
cossimu. Vcnonb3oBanue TaOIHIBl pACTBOPUMOCTH JJISI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMNCTB
COJIei.

O06o01enune cBeleHni 00 OKCHIaxX, X KIaCCU(PUKAIIMKN U CBOMCTBAX.

l'enetnueckue psapl MeTtala W HeMeTauia. ['eHeTMdeckas CBS3b MEXIy KIaccaMu
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

Ornpenenienne CTeneHerd OKHUCICHHs ISl AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEIIECTBA PA3HBIX KIJIACCOB.
Peakuyn woHHOTO OOMEHAa W OKHCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiuu. OKUCIUTENs U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIEHHE U BOccTaHOBJIeHHE. COCTaBlI€HHE YpPaBHEHUU OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOJOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJIJIOB, KHCIIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKITUH.

Jlemoncmpayuu.B3auMoeiicTBUE IIMHKA C CEPOU, CONSHOM KuCioToH, xymopuaoM meau (II).
I'openne maruumsi.

Jlabopamopnuie onvimut17. B3anmoneicTBre pacTBOPOB XJIOpUIa HATPUs M HUTparta cepedpa.
18. IlomydyeHune HEpacTBOPUMOIO THAPOKCHIA M B3aUMOJEHUCTBHE €ro ¢ KUcCIoTaMu. 19.
BzaumoneiictBue kuciior ¢ ocHoBaHusamu. 20. B3anmoaelicTBHE KHCIOT ¢ OKCUAAMH METAJLIOB.
21. BzaumoneicTBue KHUCIOT ¢ MeTajulamMd. 22. B3aumoneicTBHE KHUCIOT C cosIMu. 23.
BzaumoneilictBue 1Imienouer ¢ kucioramu. 24. B3ammopelcTBHE IIenodell ¢ OKCHUAAMM
HeMeTauioB. 25. BzaumopelictBue menoued ¢ comsimu. 26. Ilonmyyenue U cBOMCTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMH. 27. B3auMmojeHCTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCJIOTaMH. 28.
B3aumozeiicTBe OCHOBHBIX OKCHUIOB ¢ BOnoH. 29. B3auMoneicTBHE KUCIOTHBIX OKCHUIOB CO
menmouamu. 30. B3anmopelicTBHE KUCIIOTHBIX OKCHIOB ¢ BOjoi. 31. B3aumojeicTBue colieii ¢
kuciioraMu. 32. B3anMogelictBue coseil co meinoyaMu. 33. B3zaumoneiicTBrue coyieil ¢ COJIIMU.
34. BzauMoeiicTBuE paCTBOPOB COJICH ¢ METaIaMHU.



Tema 7. IIpakTukym 2. CBOlicTBa PAaCTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB
Pemenne SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4.

HroroBoe 3ansiTHE 1O Kypcy 8 Kiaacca

9 knacc

Benenne. O0mas xapakTepucTUKa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XUMUYECKUX pPeaKIuid.
[epuoanvecknii 3axkon u Ilepuoamyeckas cucreMa XMMHYECKHX JJIEMEHTOB
JI.A.MeHnpaeJjieeBa.
XapakTepucTuka 3JIEMEHTa MO €ro TMOJOXXEHUI0 B TMEPUOJUYECKON CHCTEME XHUMHUYECKHUX
aneMeHToB J[. . MenneneeBa. CBoiCTBa OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JEKTPOJIUTUYECKON JTMCCOIMAIMA U TIPOIECCOB OKHMCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUA. | eHeTnyeckue
PAIbBI METAJIIA U HEMETAIA.
[TonsTHE O IepeXOAHBIX dNeMeHTax. AMPOTepHOCTh. [ eHeTUYECKU Psi/T MEPEXOAHOTO AIEMEHTA.
[lepuonnueckuii 3akoH u [lepronnueckas cucteMa xumuueckux sneMentoB . . Menzaeneesa.
X¥UMHUUYECKasi OpraHu3anus KUBOM U HEKUBOU NPUPOJbl. XUMUYECKUNA COCTaB sIpa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHUYECKHE OJJIEMEHThl B KIETKaX JKHUBBIX OpraHu3MoOB. Makpo- H
MHUKPOAJIEMEHTHI.
O06o0061IeHre cBeleHUH O XMMHMYECKUX peakuusax. Kmaccubukanus XUMHYECKUX peakiuil 1o
Pa3TUYHBIM MIPU3HAKAM: «9IHCIIO U COCTAB PEarupyIONINX H 00Pa3yIOIMIUXCS BEHIECTBY, «TETUIOBOM
3¢ dexT», «HampaBlIEHUE», «HU3MEHEHHE CTENEeHEeH OKHUCICHHS JIIEMEHTOB, 00pa3yIoNINX
pearupyoInue BenecTBay, «(}aszay, «MCIoIb30BaHUE KaTaan3aTopay.
[TonsiTne 0 ckopocTH XUMHUECKUX peakuuid. DakTophl, BIUAIOMINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuuii. Katanmsaropsl u katanu3. MTHrHOUTOpPBI. AHTHOKCHIAHTHI.
JlaGopaTOpHBIH OTIBIT.
[Tonyuenue ruapokcHuaa MMHKA U UCCIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB. 2. 3aMEIICHUE KEJIe30M MEIU B
pactBope cynbdara meau (II). 3. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIMu Ha MpUMepe
B3aUMOJICUCTBUSL KUCIOT ¢ MeTauiamu. 4. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH pEeaKkIuu OT
KOHLIEHTpAIlMU pEearupyrollnX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOCHCTBUSA IIUHKA C COJITHOW KUCIOTOM
pa3IUYHON KOHUEHTpaluu. 5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKON peakiuud OT IUIOLIAIN
CONPUKOCHOBEHUS PEAruPyIOIINX BEIIECTB. 6. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIUU OT
TEMIIEPATypbl PEAarupyroluX BEIIECTB Ha NpuUMepe B3aumozeicTBus okcuaa meau (II) ¢
pacTBOPOM CEpHOM KHUCJIOTHI pa3IMyHON TeMmIiieparyphl.7. Pa3noxkeHue mepokcujia BoJA0Opoa ¢
nomoliipio okcuga mapranua (IV).
Tema 1. MeTajibl
[TonoxxeHne MeTaIoB B EPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3iIeMeHTOB [[. 1. Menneneesa.
Mertannuueckass KpUCTaJUIMUECKas penieTka M MeTalyIdeckas XuMuyeckas cBsizb. OOmue
¢usnueckue cBoiicTBa MeTayioB. CIUlaBbl, UX CBOWCTBA W 3HAaYeHHE. XMMHUYECKHE CBOHCTBA
METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENICH. DJIEKTPOXUMHUYECKUH PAl HANPSKEHUN METAIJIOB M €ro
UCTIONB30BAHUE NIl XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl
MOJTyYEHHUsI METAJJIOB: MUPO-, TUAPO- U 3jeKTpoMeTaityprus. Kopposus mMetamioB U crnocoObl
OOpBOBI C HEH.
OO0mas xapakTepUCTHKA IIETOYHBIX MeTauioB. Metamibel B mpupoae. OOmue crnocoObl ux
nonydeHus. Ctpoenue atoMoB. [llenodnbie MeTamibl — MPOCTHIE BEMIECTBA, UX (PU3MUECKHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelme CoeIMHEHNS IETOYHbIX METANIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHUIBI
U conu (XJOpHAbI, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOAHOM
xo3siicTBe. Kanuitapie yao0peHus.
OOmast xapakTepuCTHKa 3JIeMEHTOB TiaBHOM mnoxarpynmsl II rpymnmel. CTpoeHHe aTOMOB.
[IlenouyHo3eMenbHbIE METAJUIBI — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (GU3NYECKUE U XMMHUECKHE CBOMCTBA.
Baxueiiire coequHEHUsI IIEIOYHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCHJbI, THAPOKCUIBI U COJIU
(x;mopunbl, kKapOOHATHI, HUTPATHI, Cyidbdarel U (ocdarel), UX CBOWCTBA M NPUMEHEHUE B
HapOJHOM XO3SIICTBE.



Amomunuii. CtpoeHue aroma, (pU3MYecKre U XHMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ U THIPOKCH], UX aMOTepHbIA Xapakrep. Baxkueimue conu
antoMuHus. [I[puMeHeHne anoMUHUS U €r0 COCTUHEHUI.

Kenezo. Ctpoenue aroma, (u3Myeckne W XHUMHYECKHE CBOWCTBA MIPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue psapl xeneza (Fe2+, Fe3+).Baxuelimue conmum skeneza. 3HaueHUE Kele3a, €ro
COEIMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJIE U HAPOJHOM XO35HCTBE.

JemoncTpamuu. OOpa3ipl MIENOYHBIX M IIEJI0YHO3EMENbHBIX MeTamnoB. OOpaslbl CIUIaBOB.
BzaumopeiictBue HaTpus, JuUTHA C BojAoW.B3ammopeicTBHE METAIOB C HEMETaJUIaMH.
[Monyuenue runpokcunos xenesa (11) u (III).

JlaGopaTopHbie OmbITHL. 8. B3anMopeiicTBHe METayuIOB C pacTBOpaMU KHCIOT W COJei. 9.
OkpalimBanue MmiIaMeHu COJIIMM 1IeaouHbIX MeTamuioB. 10. [lonyyenue rugpokcuaa amoMUHUS
U MCCIIEIOBAHMUE €ro CBOMCTB. 11. B3aumosenicTBure xemne3a ¢ consiHou Kuciotou. 12. [Tonyuenne
ruapokcuaoB xenesa (I1) u (II1). 13. KauecTBenusie peakiuu Ha nonsl Fe2+ u Fe3+.

Tema 2. [Ipaktukym Ne 1. CBoiicTBa MeTaJIOB M UX COeTMHEHUI

Pelrenne skcnieprMeHTaNIbHBIX 337a4 Ha PAClIO3HABAHKE U MOTYUYEHUE BEILECTB.

Tema 3. Hemerasibl

OO01mas XxapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: TIOJI0KeHUe B iepuoanueckoii cucteme /1. M. Menzaeneesa,
0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULIATEIbHOCTH (D0) Kak Mepa «HEMETAITTHYHOCTI,
pan O0. Kpucramimyeckoe CTpOCHHE HEMETAUIOB — INPOCTBIX BELIECTB. AJLIOTPOINHS.
dusnueckue CBOMCTBAa HeMeTauIoB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHH «METaJUD U «HEMETaILD).
Bonopoa. Ilonoxenne B mepuoauyeckoi cucreMe Xxumudeckux anemeHToB 1. 1. Menneneena.
CtpoeHue aroma u MoJieKyJsbl. Pu3nyeckue U XUMHUYECKUE CBOIMCTBA BOAOPO/A, €ro MOJIyYeHHE
U IPUMEHEHUE.

Bona. Crpoenue monexyinsl. Bogoponnas xumuueckas cBsi3b. Puznueckue CBOMCTBA BOJBI
AHoMmanuu cBOUCTB BoAbL. [ 'mapoduinbHble U THAPOPOOHBIC BEleCTBA. XMMHUUECKHE CBOWCTBA
Boabl. Kpyrosopor Boabl B mpuponae. Bomooumctka. Anpammsi Boawl. BwITOBBIE (UIBTPHLI.
MuHepanbHbie BOJbI. JucTuipoBanHas Bojia, €€ NOJy4eHHe U IPUMEHEHHUE.

O6mias xapaktepuctuka rajoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa, ux GU3NUECKUE U
XUMHYecKHe cBoicTBa. OCHOBHBIE COETMHEHUS TAJIOT€HOB (TalIOT€HOBOIOPOIbI U TaJOTEHHIBI),
ux cBoiicTBa. KauecTBenHas peakuus Ha xjaopua-uoH. Kpatkue cBenenus o xiope, opome, prope
u nojne. [IpuMeHeHne ranoreHoB U X COEAMHEHUI B HAPOIHOM XO3SIHCTBE.

Kucnopon. CrpoeHne atoMa U aIOTPONHUs KHCIOpPOJA; CBOMCTBA M INPUMEHEHHE €ro
annotponHbix Moaudukarmii. [lonydenue u pacrno3HaBaHue KUCIOpoOa.

Cepa.CtpoeHnue aToma, aJlJIOTPOIIKs, CBOWCTBA U TPUMEHEHNE poMOUYecKoil cepbl. OKCHUIBI Cepbl
(IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa u npuMeHeHne. CepoBOOPOHAS U CEPHHUCTAsT KUCIOTHI.
CepHas KHCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HapOJHOM Xo3sicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha
cynb(har-1oH.

A3zor. CTpoeHue atoMa U MOJIEKYJbl, CBOWCTBAa IPOCTOr0 BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBA, MoylyyeHue u npumeHeHue. Conv aMMOHHMSI, UX CBOMCTBAa U NpuMeHeHue. OKcuabl
azota (II) u (IV). A3oTHas kuciora, ee cBoiicTBa U mpuMeHeHue. HuTpartsl 1 HUTpUTHL, ipodiema
UX COJICPKaHUS B CEIHCKOXO03WCTBEHHOM MPOIYKIIUU. A30THBIE YAOOpEHUSI.

®ocdop. CtpoeHne aTroma, asIOTPOITHS, CBOWCTBA OETOro 1 KpacHOTro Gocopa, X MPUMEHEHHE.
OcHosHuble coequnenus: okcut hocdopa (V), oprodocdopHas kucnota u pocdarsl. DocopHbie
yAOOpeHusI.

VYrnepon. CTpoeHue aToma, aljoTPOINHUs, CBOMCTBA aJNIOTPOMHBIX MOAU(PHUKAIUI, IPUMEHEHHE.
Oxkcuabl yriepona (II) m (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KadecTBeHHass peakmus Ha
yraekucibii ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, CO/Ia, MOTAIll, UX 3HAUEHUE B IPUPOJIC U KU3HU YEIOBEKA.
KauecTBenHnas peakuust Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue atoma, KpUCTAIIMYECKUN KPEMHUIM, €r0 CBOMCTBA U mpuMeHeHune. OKcup
kpemuus (IV), ero npuponnsie pa3HOBUIHOCTH. CHUIMKATHI. 3HAYEHUE COCTUHEHUN KPEMHHS B
JKUBOU U HEXUBOH npupoae. [loHaTHe 0 CUIIMKAaTHON NPOMBIIIEHHOCTH.

JemoHcTpanmmu.



B3anmopencTeue cepel ¢ METAIIIaMU U KUCIIOPOAOM.

B3anmopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI C MEJIBIO.

[lornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta3oB. OOpaslibl NPUPOAHBIX COEAMHEHHM
xJjiopa, cepsl, ocdopa, yrieponaa, kpemHus. OOpasubl BaXHEHIINX A1 HAPOJHOTO XO34KCTBa
CyJb(aTroB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocaror. OOpa3sLkl CTEKIIA, KEPAMHUKH, LIEMEHTA.
JlabopaTtopusbie onbITH. 14. [Toydenue u pacno3HaBanue Bojoposaa. 15. KauectBennas peaknus
Ha rajoreHu-uoHsl. 16. IlomydyeHne u pacnosHaBanue kucinopozga. 17. KauecTBeHHas peakuus
Ha cynbpar-uon. 18. CpoiictBa ammuaka. 19. PacnosznaBanue comedt ammonus. 20.
Pacno3naBanue ¢ocdar-mona. 21. ITomyyeHue yriaekuciioro rasa M €ro pacrnoszHaBaHHe. 22.
KauecTBennas peakuus Ha kapOoHaT-uoH. 23. O3HaKOMIIEHHE C MPUPOJHBIMHU CUIIMKaTaMu. 24.
O3HakOMJIEHHE € IPOAYKIMEN CUIMKATHON IPOMBIILIIIEHHOCTH.

Tema 4. [Ipaktuxkym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTANJIOB U UX COeTUHEHU I

Pemenune oskcnepuMmeHTanpHbIX 3azad 1o teme «lloarpynma ramoreHos». 2. PemieHune
JKCIIEpUMEHTANIbHBIX 3a1au no teme «lloarpynma xucnopona». 3. Ilomyuenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHME ra3oB.

Tema 5.0000meHue 3HAHMH MO XHMHMH3a KYpPC OCHOBHON mkoJabl. IloaroroBka k
rocy1apCcTBEHHOM UTOTOBOM ATTECTALUH

OU3NYEeCKUIl CMBICII MOPSAIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTA B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHYECKHX
anementoB JI. . MenneneeBa, HOMEpPOB INepuoja M TIPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs
CBOICTB 2JIEMEHTOB U UX CO€MHEHUH B IEPUOIaX U rpyIIax B CBETE MPEJCTABICHUN O CTPOCHUHU
aTOMOB JIEMEHTOB. 3HAUE€HNE NIEPUOANUYECKOTO 3aKOHA.

Tunsl XUMUYECKHX CBSI3€d M THUIBl KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBsA3b CTpoeHUs U
CBOMCTB BEILECTB.

Knaccupukanus XuMuUYecKuX peakuuid 10 pa3iuyHbIM @pHU3HaKaM (4MCII0O M COCTaB
pearupymromux 1 o0pa3yroIIKUXcs BEUIECTB; TEIIoBOM 3((eKT; ncronbp3oBaHue KaTaau3aTopa;
HaIpaBJieHUE; U3MEHEHHUE CTENEHEN OKUCIEHUSI aTOMOB).

IIpocteie M cinoxHble BemecTBa. MeTauisl U HeEMeTaulbl. ['@HeTHYecKue pslbl MeTalia,
HEMeTaula W TnepexogHoro Mertamia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE M KHCJIOTHBIE),
THJIPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM(pOTEpHbIE TUIPOKCUIBI U KUCIOTHI) U COJIM: COCTAB, KIACCU(PHUKAIIHS
U o0Ire XHWMUYECKHE CBONCTBA B CBETE€ TEOPUHM AJIEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLUALMN U
IIPEJICTaBICHUN O MPOLIECCaX OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIICHNUS.

3 TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kiacc
Ne Tema Kou-Bo yacoB mo
aBTOPCKOM WJIH
NPUMEPHOIi porpamMmme
1 Bsenenue 4
2 ATOMEBI XUMHYECKHX DJICMEHTOB 9
3 [IpocTrie BemecTBa 6
4 CoennHEeHNUI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 14
5 H3MmeHeHus, NpoUCXoAsIINUe C BEIIECTBAMU 12
6 [Ipaktuxym 1. [Ipocreiimme onepanuu ¢ BEIIECTBOM. 3




7 PactBopenue. PactBopsl. CBoiCTBa pacTBOPOB 18
ANEKTPOJIUTOB.
8 [Ipaktuxym 2. CBoOMCTBa paCTBOPOB AJICKTPOIUTOB. 1
9 Hrorosoe 3ansitue no Kypcy 8 kiiacca 1
HUTOI'O: 68 yacos 68
9 knacc
Ne Ha3Banue riassl KonunuectBo | [Ipaktnueckue u Kontponbhbie
TJIaBbI 4acoB nabopaTopHble paboThI
paboTbI
BBenenne. O6mas 10 Nel-7 Nel
XapaKTEePUCTHKA
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U
XUMHYECKHUX PEAKIUH.
[Tepuoauueckuii 3aK0H U
[Iepnoanueckas cucrema
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
AN .Menneneesa
1. Merautbl 14 Ne8-13 Ne2
2 |llpaktukym Ne 1 «CsoiicTBa 2 2
MOB U UX COEUHECHUM
3. HemeTamns: 25 Nel4-24 Ne3
4 [IpaxTuxym Ne 2 «CoiicTBa 3 3
HEMETAJJIOB U UX
COEMHEHUIN
5. O060061IeHre 3HaHu# Mo 14 Neq
XUMUU 32 KypC OCHOBHOM
mkonbl. [ToaroroBka k
rOCyIapCTBEHHOW UTOTOBOM
aTTeCTalUU.
Hroro 68 4
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