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PaGouasi nporpamMma coctaBiieHa Ha 0cHOBe De1epajbHOI0 rocy1apcTBEHHOr0
00pa3oBaTeIbLHOI0 CTAHIAPTA OCHOBHOTO 00111ero oopa3zoBanus (PI'OC O00)
o0yuarommxcst ¢ OB3, atanTupoBaHHoli 0CHOBHOI1 00111€00pa30BaTeIbHON NPOrPaMMBbI
OCHOBHOTI0 0011ero oopasosanus odyuarwmuxcs ¢ THP
Ilnanupyembie pe3yJibTATHI OCBOCHHUS Y4e0OHOI0 npeamMmera « XumMus»

1) dopmupoBaHre epBOHAYATBLHBIX CUCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUHN O
BEIIECTBAX, UX MPEBPALICHUSIX U MPAKTUYECKOM MPUMEHEHUH; OBJIa/ICHUE TOHATUHHBIM
anmapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUH;

2) oco3HaHHEe 0O0BEKTUBHOM 3HAUUMOCTH OCHOB XUMUYECKOW HAYyKU KaK 00JIacTH
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX MPEBPAIICHUI HEOPIraHUIECKUX U OPTaHUIECKUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHHH KUBOI U HEKUBOU MPUPO/bI; YIIIyOJIeHHE
NpEeCTaBICHUN O MaTepUAIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBilaileHEe OCHOBAMH XUMHYECKOW I'PAaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHATTU3UPOBATD U
00BEKTHBHO OLICHUBATH )KU3HEHHBIC CUTYAalllH, CBSI3aHHbIE C XUMHUEH, HaBbIKaMU 0€3011aCHOTO
oOpallleHus ¢ BEleCTBaMHU, UCTIOIb3yEMbIMU B TOBCEIHEBHOM JKU3HU; YMEHUEM aHAJIU3UPOBAThH
U TJIAHUPOBATH SKOJOTMYECKH 0€3011acHOe OBECHHE B IIEIISIX COXPAaHEHHS 3I0POBbs U
OKpYXaloIIeH cpebl;

4) bopmupoBaHNEe YMEHUI YCTAaHABIMBATH CBSI3U MEX]y PEATbHO HAOIIOaeMBbIMU
XUMHUYECKUMH SBJICHUSIMU U MPOILIECCAMU, TPOUCXOASIIUMU B MUKPOMHUPE, OOBICHATH IPUUUHBI
MHOT000pa3ust BeecTB, 3aBUCKMOCTb UX CBOICTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TAKKe
3aBHCUMOCTH IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) npuoOpeTeHne OIbITa UCIIOJIb30BAHMS PA3IMYHBIX METOAO0B U3yUEHHS BEIIECTB:
HAOJII0/IEHUS 32 UX MIPEBPALIECHUSIMU MPU IPOBEACHUH HECIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C MCIIOJIb30BaHUEM JIAOOPATOPHOTO 00OPYIOBAHUS U TPHOOPOB;

6) hopMupoBaHHe MTPEICTABICHUH O 3HAUEHUN XUMUYECKON HayKU B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX 3KOJIOTMYECKUX Mpo0IeM, B TOM YHUCIIE B MPEIOTBPAIICHUN TEXHOTEHHBIX U
9KOJIOTHUECKUX KaTacTpod;

7) n7nst cenbiX ¥ caaboBUIAIIMX 00YYAIOIIUXCS: BIIaJICHUE TIPAaBUIIAMU 3aTHCH
XUMHYECKHX (POPMYII C UCTIOIB30BAaHUEM pelbeHO-TOUECHHON CHCTeMbI 0003HaueHui JI.
bpaiins;

8) nnst oOyyarolmuxcs ¢ OrpaHMYEHHBIMA BO3MOKHOCTSIMU 3/TOPOBBSI: BiIa/IeHUE
OCHOBHBIMH JJOCTYITHBIMUA METOaMHU HAYYHOTO MMO3HAHHUS, UCIIOJIE3YEMBIMU B XUMHHU

BbInycKHUK HAYYMTCS:

—XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIEHIE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;

—OMHCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACHAS HX
CyILIECTBEHHBIE TIPU3HAKHY;

— PacKpbIBATh CMBIC]I OCHOBHBIX XUMHUECKHX MOHSATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUECKUN
DIIEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBOY», «BAJECHTHOCTB», «XHMHUYECKas
peaxIus», UCMOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

— PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHsI MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM Teopuu;

— pa3nuyYaTh XUMHUYECKUE U (HPU3NYECKHE SBICHUS;

— HA3bIBaTh XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI;

— OTIPEIENIATH COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyam;

— OTIpeeNATh BaJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTa B COSIMHEHUSX;

— OTIPENIENIATh THIT XUMUYECKUX PEaKIIHii;

—Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKInii;

— BBISBJIAITh MPU3HAKH, CBUJAETEILCTBYIONIME O MPOTEKAHMH XMUMHUYECKOW pEeakiuH IpH
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOIO OTIbITA;

— COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUH;

— COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKILIN;

—cobOmoaaTh npaBuiIa 6e30MmacHoi paboThl MPU MPOBEICHUU OTIBITOB,;

~MIOJTK30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM H TTOCYI0K;



— BBIYHCIIATh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

— BBIUUCISATh MAaCCOBYIO JI0JII0 XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa M0 (PopMyJie COeAMHEHNUS;

— BBIYUCIISITh KOJMYECTBO, OOBEM WIIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIWYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHToB WU NPOAYKTOB PEAKIIHH;

—XapaKkTepu30BaTh GU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U
BOJIOPO/IA;

~TIOJTy4aTh, COOUPATh KUCIOPOJ U BOJOPOL;

— pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPO/;

— pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTAJIpo;

— pacKpbIBaTh CMBICH MOHATHI «TEIIOBOM 3 (PEeKT peakun», «MOJISPHBIA 00BEM»;

—XapakTepu30BaTh PU3NICCKUEC U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOIBI;

— PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHS «PacTBOPY;

— BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

— IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OMPE/IEICHHON MacCOBOM 10JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

— Ha3bIBaTh COEIMHEHUS U3yUCHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB;

—XapakTepu3oBaTb (U3MUECKHME UM XUMHYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

— OTpeAeNATh IPUHAICKHOCTD BELIECTB K ONPEAeICHHOMY KJIacCcy COeUHEHHIA;

— COCTaBIIATh (POPMYJIBI HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUN H3yUEHHBIX KIACCOB;

—~TPOBOAMUTH OIMBITHI, MMOATBEPKAAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIECTB;

—pacro3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U ILIEIOYEH MO M3MEHEHUIO OKPAacKu
WHUKATOPA;

—XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1y KJacCaMH HEOPraHMUYECKUX COCTUHEHHUIA;

—packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

—O00BACHATh (U3MUECKUH CMBICI aTOMHOTO (IOPSAIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHYECKOIO
3JIeMEeHTa, HOMEPOB I'PyNIbI U Nepuoa B nepuoandeckoit cucreme .M. Menaeneesa;

—OOBSICHAT, 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB DJJIEMEHTOB B
npejesiax MajiblX NePUOOB U IIIaBHBIX MOATPYIII;

— XapaKTEePU30BaTh XWMHUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJIOpOJA 10 KalblUs) HAa OCHOBE WX
MOJIO’KEHUs B iepuoanyeckoil cucreme /.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS HX aTOMOB;

— COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUYECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneeBa;

— PacKpbIBaTh CMBICII MIOHATHN: «XUMHUYECKasI CBI3bY, «JEKTPOOTPHUIIATEITLHOCTHY,;

—XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUIMOCTh (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIITNYECKON
PEIIEeTKH;

— OMPENIENATh BUJL XUMUYECKOM CBS3M B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX;

—~M300pakaTh CXEMBI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU BHUJIAMHU
XUMUYECKHUX CBS3EH;

—pacKphIBaTh CMBICT TIOHSATHH  «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH»,  «IJIEKTPOIUTHDY,
«HERJIEKTPOIUTHD», «3JIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALINS, KOKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

— OTPENIENATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa AJIEMEHTA B COEIMHEHUH;

— pacKpbIBaTh CMBICII TEOPHH YJEKTPOJIUTHUECKOU TUCCOITHAITNH;

— COCTaBJISITh YPABHEHUS DJIEKTPOIUTHUECKOM TUCCOLMALIMM KUCIIOT, IIeJI04el, comneil;

— OOBSICHATH CYIIHOCTB MPOIIECCa AIEKTPOTUTHICCKON AUCCOIMAIIMKN M PEAKIIUNA HOHHOTO
oOMeHa;

— COCTaBJISITh MIOJTHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHUS Peakui 0OMeHa;

— OTIPEAETISATH BO3MOKHOCTH MMPOTEKAHMSI PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

—IPOBOAMTD PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINE KaYECTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEIIECTB;

— OTIPENIETSATh OKUCTUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

— COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUil;



—Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIAMSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUUECKOH peaKinu;

— K1accu(pUIMPOBATh XUMUYECKHUE PEAKLIUH 110 a3 IMUHBIM MPU3HAKAM;

—XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJIIOB;

—IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJIYYEHHUIO, COOMPAHHMIO M H3YYEHUI0 XUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMUAKa;

—Pacno3HaBaTh OINBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJICKUCIIbIA a3 U aMMHAK;

—XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX1Yy COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBaMU METAJIJIOB;

—Ha3blBaTh OPraHMYECKUE BELIeCTBAa IO MX (opMyse: METaH, 3TaH, THIEH, METaHOI,
9TaHOJI, TIMULEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, AMUHOYKCYCHAs KHUCJIOTa, CTEapUHOBAas KHUCIOTA,
OJIEMHOBAs! KUCJIOTA, IJIFOK03a;

—OLICHUBATh BJIUSHHUE XUMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHUS OKpYXAloUlel cpeabl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA,

—~TPaMOTHO O0OpPAaIAThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCETHEBHOM KU3HU

—ONpeAeNATh  BO3MOXKHOCTb IPOTEKAaHUS PpEaKUUHd HEKOTOPBIX  IPEICTaBUTENICH
OpPraHUYECKHUX BEILIECTB C KMCIOPOAOM, BOJIOPOIOM, METAIIAMU, OCHOBAHUSMU, TAJIOTCHAMM.

Conep:xaHue NporpamMMmebl.

B cucteme ectecTBEeHHOHAYYHOTO 00Opa30BaHUSI XUMUS KaK YUCOHBIN MpeIMeT 3aHUMAcT
BOXHOE MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOIBI, (HOPMUPOBAHMHM HAYYHOW KAPTHHBI MHpA,
CO3JIJaHUM OCHOBBI XMMHMYCCKHX 3HAHHMH, HEOOXOJHMMBIX ]ISl IMOBCEJIHCBHOM »XU3HHM, HABHIKOB
3I0pOBOTO M 0€30IMaCHOTO JIJIS YeJIOBEKa M OKPYXKaIOIIel ero cpeasl o0pasza >KM3HHU, a TaKKe B
BOCIIMTAHUHU 3KOJIOTUYECKOU KYJIBTYPBI.

YcenemHocTe M3y4YeHUs XHMHUU CBSI3aHA C  OBJIQJCHUEM XUMHUYECKHUM  SI3BIKOM,
coOiroficHreM MpaBuil 0€30MacHOW padOThl MPU BHITIOJHEHUH XHMHYECKOTO AKCIEPHUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOTOYHUCJICHHBIX CBI3€W XUMUU C APYTUMH NPEIMETAMHU IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKJtOUaET B C€0s1 OCHOBBI HEOPTraHMUECKON U OpraHUYECKOi XuMUM. [ 1aBHOM
uaeel TporpaMMmbl SIBIISIETCS CO37aHHWE 0a30BOTO KOMIUIEKCA OIOPHBIX 3HAHWM IO XUMUH,
BBIPQXXEHHBIX B JOPME, COOTBETCTBYIOIIECH BO3PACTY O0YJAFOIIUXCS.

B coxpepxxaHuum gaHHOrO Kypca NPEACTaBICHbBI OCHOBOIIOJATaloOlue XUMHYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIFOYAOIINE U3YUYEHUE COCTaBa U CTPOEHHUS BEILECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOEHHUSI, TPOTHO3UPOBAHNE CBOMCTB BEIECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEHN
XUMUYECKUX TMPEBpalleHu W MyTell yNpaBlieHWs HMH B LEIAX MOJYYEHHUS BEIIECTB H
MaTepHaoB.

TeopeTHyecKyr0 OCHOBY M3y4YEHUs HEOPraHWYECKOM XHMMHUU COCTAaBIIET ATOMHO-
MoJIeKyJiipHOe ydeHue, [lepuoanmueckuit 3akon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMU O
CTPOCHMHM aTOMa, BHJIAaX XHMMHYECKOM CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX
peaKkuum.

B wu3yuenum kypca 3HauuTeNbHas pOJIb OTBOJUTCA XHMHUYECKOMY DSKCIEPUMEHTY:
MPOBEACHUIO TMPAKTUYECKUX M JIA0OPATOPHBIX PabOT, OMUCAHUIO PE3YIbTATOB YUYEHHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, COOTIOICHUIO HOPM U TIPaBHII 0€30MacHOM pabOThl B XUMUYECKOMH JT1a00paTOpUH.

Peanuzarus naHHOW MpOTrpaMMBbl B MPOIECCE 00YUEHHUS TTO3BOIUT 00YUYaIOIUMCS YCBOUTH
KJIFOUEBbIE XUMUYECKNE KOMIIETEHIIMU U MOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMHH CPEIH APYTHUX HAyK O
MpUPOJIE.

Nzyuyenne mpenmera «XuMmus» B 4YacTd (GOPMHUPOBAHUS Yy OOYYAIONIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS OOIIEHAy4YHBIX METOOB (HaOIIOJCHHE, U3MEpPEHHUE, HKCIEPUMEHT,
MOJICJIUPOBAHUE), OCBOCHHS MPAKTUYECKOrO0 MPUMEHEHHS HAyYHbIX 3HAHUM OCHOBAaHO Ha
MEXITPEAMETHBIX CBS3SX ¢ IpenMeramu: «buonorusy, «Ieorpadus», «Mcropusi», «Jluteparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KHU3HEACITENbHOCTH», «Pycckuit s3b1k», «Dusnkay,
«IKOJIOTHUS.

[lepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE MTOHSATHUS

[Ipenmer xumun. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METOABI TO3HAHUSA: HAOJIOJEHUE,



U3MEpEeHHEe, IKCIepuMeHT. Du3nueckue U XUMHUECKUE SIBJIeHUs. YHCThIe BEUIECTBA U CMECH.
CnocoOn1 pasnmeneHusi cMeceil. AtoM. Mosekyina. XUMHAYECKHH 3JIEMEHT. 3HAKHM XHMHUYECKHX
sanemeHTOB. IlpocTeie ¥ clokHBIE BeliecTBa. BajaeHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa
BenlecTBa. Xumudeckue Gopmynsl. Maaekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHASI MacChl.
MaccoBast 1051 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCJIMHEHHH. 3aKOH COXPAaHEHHUSI MAcChl BEILECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHHs. KoopduimeHtsl. YcinoBus M MPHU3HAKA MNPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peakuuii. MoJnp — eMHKLIA KOJIMYECTBA BeulecTBa. MoisipHas macca.

Kucnopoxa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuit snemeHT W mpocroe BemectBo. O3oH. CocTaB BO3ayXa.
®dusnueckue M XHMMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoga. llomydueHne u NpuUMEHEHHE KHUCIOpOJaA.
TermoBoit 3pdext xumuyeckux peakuuid. [ToHsiTHE 00 3K30- M SHAOTEPMHUECKHUX PEAKIIHSIX.
Boaopon — XUMHUYECKUI 3JIEMEHT U IPOCTOE BellecTBo. Pr3nueckne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Bozopoza. Ilomyuenue Bogopona B naboparopuu. [lonydyeHne Boopoaa B MPOMBIIUIEHHOCTH.
[Ipumenenue Bomoposa. 3akoH ABoraapo. MosipHbIii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIC peaKIuu Ha
ra3oo0pa3Hble BemecTBa (KUCIOpod, Bogopoa). O0beMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHYECKHIX
peakumsX.

Bopna. PactBopsl

Bona B mpupoge. Kpyrosopor Boasl B npupojie. Pusndeckue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA
Bojbl. PacTBOphl. PacTBopuMocTh BemiecTB B Boje. KonienTpanust pactBopoB. MaccoBasi A07st
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COSIUHEHUN

Oxkcuapl. Kimaccudukanus. Homenkinarypa. @uznueckue CBOWCTBA OKCUIOB. X UMHUECKUE
cBoiictBa okcunoB. llomyuenme u mnpumeHeHue okcuaoB. OcHoBanus. Kiaccudukarus.
Howmenknarypa. ®usuyeckue cBoiicTBa ocHOBaHUU. [lolyuyeHue ocHoBaHMM. XHUMHYECKHE
cBoiicTBa ocHOBaHmid. Peaknus Heitpanmzamuu. Kucnotel. Knaccudpukanus. Homernkmarypa.
®usnueckue cporcTBa Kucior.llonydeHne W NpUMEHEHHE KHCIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kucinoT. Munukatopel. M3MeHeHHME OKpacKd HWHAMKATOPOB B pas3nuyHbIX cpenax. Coiu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. ®dusznueckue cBoiicTtBa coneil. Ilomydyenne um mpuMeHeHUE
cosieil. XuMu4eckue CBOMCTBa cojied. ['eHeTnueckas CBA3b MEXY KJIacCaMH HEOPTaHWYECKHUX
coenuHeHuil. [IpoGnema 06e30macHOro MCHOIB30BAHUS BEIIECTB M XHMUYECKUX peakuuil B
MOBCETHEBHOM KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYUE U B3PHIBOOINIACHBIE BElIeCTBA. brITOBas XUMHUUecKas
TPaMOTHOCT.

Crpoenue artoma. Ilepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOJUYECKAsT CHUCTEMA XUMHUYECKUX
anemenToB JI.U. Menaeneena

Crpoenue aroma: spo, 3HepreTudyeckuid ypoBeHb. CocTaB sigpa aToma: MPOTOHBI,
HenTpoHbl. M3oronsl. [lepnognueckuit 3axkoH .M. MenneneeBa. Ilepmonnueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®Pu3nueckuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO)
HOMEpPa XMMHYECKOTO JIeMEHTa, HOMepa IPYIIbl U epruoia Nepruoandeckon cucreMmbl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NepBbIX 20 XUMUYECKHUX JIEMEHTOB NEPUOIUYECKON CUCTEMBI
.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUsSI B nepuoaudeckoi cucreme J[.M. MenneneeBa u crpoeHus
aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneena.

Crpoenue BeniecTB. XMMHUUYECKasi CBA3b

DIEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX 3JIeMEHTOB. KoBalleHTHasi XuMHUUYecKas
CBsI3b: HEMOJNSpHAs u mossipHas. [IoHsITHE 0 BOAOPOIHON CBSI3U U €€ BIUSHUM Ha (PU3NUECKUE
CBOIICTBa BeENMIECTB Ha mnpumepe Boabl. MonHas cBs3b. Meramnuyeckass CBs3b. THIBI
KPUCTAITIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAsl, MOJEKYJIIpHasi, MOHHAsI, METAJUIMUECKasd). 3aBUCUMOCTh
(bu3nYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUTMUECKON PELIeTKH.

XUMUYECKUE PEAKIIUU

[TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh
xuMuyeckor peakiuu. [loHsarue o katanuzatope. Kiaccudukanus XUMHUYECKHX pEaKUU MO
pa3IMYHBIM NPU3HAKAM: YHUCIY M COCTAaBY HCXOJHBIX M IOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO



CTEINEHEeN OKUCIICHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WM BBIIEJICHUIO SHEPTUU.
DIIEKTPONUTUYECKAS TUCCOUALUA. DIEKTPOIUTHI U HENEKTPOIUThI. loHbI. KaTHOHBI M aHMOHBI.
Peaknmn  moHHOro  oOMeHa. YCIOBUS  TPOTEKAaHUS  peakUuMid  HOHHOTO  OOMeEHa.
DJIEKTPOJIMTHYECKAS JTUCCOLMAIMA KHUCJIOT, Iienoyed u  cosieid. CreneHb OKHUCIEHUS.
Ornpezenenne CTENEHN OKUCIEHNS aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B COeUHEHUAX. OKUCIHUTEb.
BoccranoBurens. CyniHOCTh OKMCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN.

Hemeramner IV — VII rpynm u ux coequHeHus

[lonoxxeHne HeMETaNIOB B IEPUOJUYECKOW CHCTEME XUMHUYECKHX 3jeMeHToB J[.M.
MenneneeBa. OOmue cBOWCTBA HEMETAIIOB. [ 'anorensl: (GU3NYecKre U XUMUYECKHUE CBOWCTBA.
CoenuHeHus TajoOreHOB: XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOAOpoAHass kuciaora u ee comu. Cepa:
dusznyeckue U XuMuYeckue cBoHcTBa. CoeNMHEHUS CEphl: CEPOBOAOPOI, CYIb(MUIBI, OKCHIBI
ceppl. CepHasi, CEpHUCTasi U CEPOBOAOPOAHAST KHUCIOTHI M UX coid. A30T: (usmueckue u
xuMuyeckue cpoiictBa. Ammuak. Conu amMoHusi. Okcuibl a30Ta. A30THasi KACIOTa U €€ COJIH.
®dochop: pusnueckne u xumuyeckue cpoiictBa. Coenunenus docdopa: okcua dochopa (V),
opropochopHass KucIoTa W €€ COMU. YTIepoda: (PU3NYECKUEe M XHMHYECKHE CBOMCTBA.
AmnoTponus yriaepoaa: anmas, rpadut, kapous, ¢yiiepensl. CoeuHEHUs yriaepoaa: OKCUIbI
yriepoaa (II) u (IV), yronasHas kuciora u ee coiau. KpemHuit u ero coeiuHeHHUs.

Meramibl U UX COEUHEHUS

[lonoxxeHne MeTaIOB B IMEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHYECKUX »dieMeHtoB [I.1.
MenneneeBa. Mertamisl B mpupone M obmue crnocoObl ux nonydenus. OOmue duznyeckue
cBoiictBa MeTtayioB. OOIIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIUU C HEMETaJUIaMU,
KHCJIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUH Psi/i HANIPSOKEHUH MeTaiuioB. lllenounble MeTaiisl 1
ux coenunenus. lllenodno3zeMenbHbIC METAIUTBI I UX COCIUHEHUS. AMOMHUHUNA. AMQPOTEPHOCTH
okcuaa U rugpokcuaa amtoMuHus. JKene3o. CoenuHeHus jkene3a M UX CBOMCTBA: OKCHUIBI,
ruapokcuabl u conu xenesza (11 u II1).

[TepBonavanbpHBIC CBEICHUS 00 OPraHUIECKUX BEIIECTBAX

[lepBoHayanbHbIE CBEICHHS O CTPOCHUH OPTAHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPO/IbI: METaH,
9TaH, OTuieH. VCTOYHWKM  YyrJIeBOAOPOMNOB:  TPHUPOAHBIA  Ta3, HePpTh,  yrojb.
Kucnoponconepkaiiue COeIWHEHUS: CHOUPTHI (METAHON, STaHOMN, TIUIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHUCIIOTHI (YKCyCHasi KUCIIOTa, aMHUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEAPUHOBAS U OJIEMHOBAS KHCIJIOTHI).
buonorndeckn BaKHBIE BEUIECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, Oenku. XHUMHUYECKOe 3arps3HeHHe
OKPY’KaOIIEH CPeJIbl U €T0 MOCIIEACTBHSI.

Tunel pacyeTHBIX 3a/1ay:

Brruucnenue MaccoBoil 1011 XUMHUECKOTO JIEMEHTa 10 (OpMyJie COSTUHEHHUS.

YcraHoBneHue mpocreimiel ¢GopMynbl BEIIeCTBa MO MAaCCOBBIM JOJSIM XUMHUYECKHX
2JIEMEHTOB.

Boruricnenuss Mo XMMHYECKMM YPaBHEHHUSIM KOJMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WK MTPOTyKTOB PEAKIIUH.

Pacuer MaccoBo 107U paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

[IpuMepHBIe TEMBI TPAKTUYECKUX PAOOT:

JlabopatopHoe obOopyaoBaHHME M TpHEeMbl oOpaiieHus ¢ HUM. [IpaBuna Oe3omacHOi
paboThl B XMMHUECKOH J1abopaTOpHUH.

OuucTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHON COJIU.

[Ipu3Haky mpoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKIUN.

[Tonyuenue kuciopoa U U3y4eHHE ero CBOMCTB.

[Tomydyenue BoI0poia U U3y4EHUE €r0 CBOMCTB.

[IpurorosneHue pacTBOPOB € ONPEIEICHHON MaCCOBOU 10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pemenne skcnepuMeHTanbHBIX 3aAad Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHWYECKHUX
COEIMHEHUIN.

Peakuuu nonHoro ooMeHa.

KauecTBeHHbIE peakili Ha HOHBI B PaCTBOPE.

[Tonyyenne ammuaka U U3y4e€HHE €r0 CBOMCTB.



[TonyuyeHue yriekuciioro ra3a U U3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemienue skcnepumeHTanbHbiXx 3amady no teme «Hemertamsl IV — VII rpynn u ux
COEMHEHUIN.

Pemrenne skcnepuMeHTaNIBHBIX 33724 110 TeMe «MeTaJlibl U X COETUHEHUSD).

8 kiacc
BBeaenue

[Ipenmer xumuu. MeToapl MO3HAHUS B XMMHU: HAOJNIOJIEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHHUE.
HcTouHnkn XuMHUecKOW HH(OpMaluy, ee TNOoJIydeHHe, aHajlu3 M IPEeACTaBICHUE €ro
pe3yJbTaToB.

[ToHsATHE O XUMHUECKOM JIEMEHTE U (POPMax €ro CyIIeCTBOBaHMA: CBOOOIHBIX aTOMAaX, IPOCTHIX
U CJIOKHBIX BEILIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTIMUNE XMMUYECKUX PEAKIMNA OT (U3NUYECKUX sBIeHUN. Ponb xumun
B )KM3HH yesioBeka. Xemoduius u xemodoobus. Kpatkue cBeeHHs U3 HCTOPUU BOSHUKHOBEHUS U
pa3BUTHA XUMUU. POJIb OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUHM XMMHUYECKOM HayKU — PabOTHI
M. B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa, /{. 1. Menaeneena.

XVMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB U INPOMCXOXKJIECHUE HX Ha3BAHUU.
Xumunueckue Gopmyiisl. MHaekcs! 1 ko dunrenTsl. OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAs
Maccsl. [IpoBeneHne pacueToB MaccOBOM 10JIM XUMHUYECKOT'O 2JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €I0
bopMyIIbI.

[Tepuoaunueckas cucreMa xumuueckux uieMeHToB J[. M. Menzeneesa, ee CTpyKTypa: Majible U
OosbIIMe NepUoAbl, IPYIIbl U noArpynnsl. Ilepuoanueckas cuctema Kak CpaBO4HOE ocolue
JUISL TIOJTy4E€HHSl CBEIEHUI O XUMHUUYECKUX DJIEMEHTAX.

Jemoncmpayuu. Monenu (LIapOCTEP)KHEBBIE) PA3IMYHBIX IPOCTBIX M CIOXKHBIX BELIECTB.
Komnekuus CTeKIsIHHON XuMHUYecKod mocynabl. Kosnekuus marepualoB M U3JENINNA U3 HUX Ha
OCHOBE aylfoMHHMSL. 4. B3aumoeiicTBue Mpamopa ¢ KUCJIOTON U MOMYTHEHUE U3BECTKOBOU BOJIBI.
Jlabopamopnvie onvimpi.1. CpaBHEHHE CBONCTB TBEPABIX KPUCTAINIMYECKMX BEIIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTHM MCIApPEHHUs BOJbI, OJEKOJOHAa W 3TUJIOBOrO CIHMpTa C
(bUIBTPOBAILHON OyMarwu.

Tema 1. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK Q)opMa CymCCTBOBAaHUA XUMHUUYCCKHUX 3JICMCHTOB. OcHOBHEIE CBCIACHUSA O CTPOCHHUU
aToMOB. J[0Ka3aTenbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus atoMoB. OnbiTel Pesepdopna. [lnanerapuas
MOJICJIb CTPOCHHS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX siep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas macca. B3auMocBs3b
MIOHSTUH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAS Maccay.

M3MeHeHue yncia MPOTOHOB B sIIpe aToMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.
N3menenne uymcina HEUTPOHOB B sApe aTomMa — oOOpa3oBaHue u30TONMOB. COBpEMEHHOE
ONpeIeTICHUE TOHATUS «XUMUYECKUN 31eMeHT». M30Tombl KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOE€HHE HSJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB MaJbIX
neproioB. [ToHsATHE O 3aBEPIICHHOM SJIEKTPOHHOM YPOBHE.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux siaemeHtoB J[. M. MenzaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB —
(U3UYECKU CMBICIT MOPSIAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa epHo/Ia.
N3meHeHune uncna 3J1eKTPOHOB Ha BHEIIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA
— oOpa3oBaHH€ TOJOKUTEIbHBIX M OTPULATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
METaAJIJIOB U HEMETAJIJIOB. HpI/I‘II/IHBI U3MEHEHUS METAJIMUECKUX U HEMETAJUIMYSCKUX CBOMCTB B
nepuoax u rpynnax. O6pazoBanue OMHapHBIX coearnHeHuH. [lonsTre 00 MOHHOMN cBs3U. CXEMBI
00pa3oBaHMs HOHHOU CBSI3H.

B3anMozeiicTBe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKTy 000 — 00pa30BaHUE ABYXaTOMHBIX
MOJICKYJI MPOCTBIX BCIICCTB. Kosanentnasg HCTIOJIAApHAasA XUMHUUYCCKAsl CBA3b. SHGKTpOHHLIC )41
CTPYKTYpHBIE (opMyJibl. B3anmoelicTBie aTOMOB HEMETAIIOB MEXKIy CO00il — oOpa3oBaHue



OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETaNIOB. DIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh. KOBaNIeHTHAS TOMsIpHAST CBSI3b.
[TonsiTve 0 BaJIEHTHOCTHU KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBATH KOBAJIEHTHBIE XUMUUECKHE CBSI3H.
Cocrasnenue hopmyn OMHAPHBIX COSAMHEHUN MO BaJIeHTHOCTU. HaxoxkneHne BaJeHTHOCTH T10
dbopmysie OMHAPHOTO COEAMHEHUSI.

B3anmMopelicTBie aTOMOB METAJIIOB MEXTy c000i1 — 00pa3oBaHUE METAITMYECKUX KPUCTAIIOB.
[ToHsiTHE O METAITIMYECKOM CBA3H.

Jemoncmpayuu.Monenu aToMOB XUMHUYECKMX 3ieMeHTOB. [lepumonuueckas cuctema
xumudeckux sneMenToB [I. V1. Mennaeneesa (paznudHbie GOPMBI).

Jlabopamopnuvie onvimsl.3. V3rotoBneHue Mojeneld MOJEKysl OHHApHBIX COCAWHCHHN. 4.
H3roroBieHue MoAenu, HWIUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAINTUYECKON CBA3H.

Tema 2. [IpocTsie BemecTBa

[TonoxxeHne MeraymioB W HeMmeTawioB B llepuoanueckoil cuctemMe XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB/I.
N.MenneneeBa. Baxkueliime mpocTbie BEIIECTBA — METAJUIBI (3KEJIE30, AIFOMUHUMN, KaJIbLIHUM,
MarHui, HaTpuii, kaymii). O0mme Gpu3nyeckre CBOMCTBa METAILIOB.

Baxueilimme mpocThie BelECTBA-HEMETAUIBI, 00pa30BaHHBIE aTOMAaMH KHCIOPOJa, BOJOPOAA,
azoTa, cepbl, ¢docdopa, yriaepoga. MoyeKkyiabl TPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB — BOJOPOJA,
KHCJIOPO/JIa, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJISipHasi Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKMX MPOCTHIX BEIIECTB —
ajuoTponus. AJUIOTpONHBbIE Moaudukanuu Kuciopoaa, ¢ocdopa, onoBa. MeTammueckue u
HEMETAJJINYEeCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBLHOCTh 3TOTO MOHSTHS.

Uucno Asoragpo. KomudectBo BemectBa. Monb. MomsipHass Macca. MousipHbIil  00beM
ra3oo0pa3HbIxX BemecTB. KpaTHble eUHUIIBI H3MEPEHUsT KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJLTUMOIIb U
KWJIOMOJIb, MIWUIAMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIpHAsE MAacChl BEHIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuets! ¢ ucnosib30BaHUEM MOHATUHN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASI MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30B», «4UCIIO ABOTaApO».

Jemoncmpayuu. HexoTopple MeTaulbl U HEMETAIBI C KOJIMYECTBOM BEHIECTBA 1 MOIb.
MoutsipabIii 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Jlabopamopusie onvimpr. 5. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH MeTamioB. 6. O3HakoOMJIEHUE C
KOJIJIEKITMEN HEMETAJIIIOB.

Tema 3. CoeauHeHUs XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB

Crenens okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIICHHUS M BaJIEHTHOCTU. OmpenesieHne CTENeHu
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX coeqnHeHUsX. CocTaBneHue popmMysr OMHApHBIX COCTUHECHHH,
001U crroco0 UX Ha3BaHMIA.

bunHapHble cOeqUHEHHsS METANIOB M HEMETAJUIOB: OKCHJBI, XJIOPHABI, CYIbGUIBI W TIp.
Cocrasienue ux Gopmyoi.

bunapHbIe COETMHEHHS HEMETAIUIOB: OKCHJIBI, JIETYYHEe BOJAOPOIHBIE COCTMHECHHS, UX COCTAaB H
Ha3BaHus. [IpencraBurenu OKCUAOB: BOJIA, YIJIEKUCIIBIN Ta3, HEeraleHas u3Bects. [IpencraBurenu
JIETYYHX BOJOPOJIHBIX COSTUHEHUIN: XJIOPOBOIOPO] M aMMHUAK.

OcHoBaHUs, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMI B Boje. [IpencraBurenu
HIeI0OYeH: THAPOKCHUIBI HATPHS, Kaaus U Kanblus. [ToHsTHe 00 MHAMKATOpax W KaueCTBEHHBIX
peaKIusx.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3zBaHus. Kmaccudukanus xucior. [IpencraBurenn KUCIOT: cepHas,
consiHas, as3oTHas. IloHsaTme o mkanme kucinotHocty (mkana pH). M3Menenue oxpacku
WHIAUKATOPOB.

Conu Kak MpOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAaHHI, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTH cojiel B
Boze. [IpencraButenu coneit: xmopua HaTpus, kapOoHat u docdart KanbIus.

AMopGHBIE ¥ KPUCTAJUTMIECKHE BEIIECTRA.

MexMoneKyIapHbIe B3aUMOJEUCTBHS. THUIIBI KPUCTAJUIMUECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOICTB
BEII[ECTB OT TUIOB KPUCTAIUTMYECKHUX PEIIETOK.



Yuctsle BemiectBa U cMmecu. [IpumMepsl ®HUIKKUX, TBEpABIX M Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BellecTB U cMecell. X cocrtaB. MaccoBas u oObemMHas J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS «IOJISD».

Jemoncmpayuu.O06pa3ibl OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAaHMM M coyiell. Mojenn KpUCTAITHIECKUX
pEeIIeTOK XJIOpuAa HaTpwus, anmasa, okcuaa yriepona (IV). KucnoTHo-1enodnsie HHIUKATOPHI,
M3MEHEHHE MX OKPAaCKH B Pa3jMUYHBbIX Cpelax. YHHUBEPCAJIbHBIH MHAMKATOP U W3MEHEHUE €ro
OKpacKH B pa3ynuHbIX cpepax. [kama pH.

Jlabopamopuwvie onvimel.7. O3HAKOMJICHUE C KOJUIEKIHMEH OKCHAOB. 8. O3HaKOMJIEHHE CO
cBoiicTBaMu amMmuaka. 9. KauecTBeHHast peakuus Ha yriaekucihslii ra3. 10. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB KHUCIIOTHI, Iienoun U Bojbl. 11. Onpenenenue pH 1uMoHHOTO U 0JI0YHOTO COKOB Ha
cpeze 1iogoB. 12. O3HakomiieHHE € KOJUIEKIMeH coseil.13. O3HakoMieHHuEe C KOJUICKIUEen
BEUIECTB C pPa3HbIM THUIOM KPUCTAJUIMUECKOM pemietkd. M3roTtoBneHue  Mopeneit
KPUCTALIMYECKHX pemeTok. 14, O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3I[oM TOPHO TOPO/IBL.

Tema 4. U3MmeHeHUus1, NpoUCXoasllMe ¢ BellleCTBAMHU

[TonsiTue siBEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, ITPOUCXOSAIINMHU C BELIECTBOM.

SIBneHus, CBs3aHHbBIE C K3MEHEHHEM KPUCTAJNINYECKOr0 CTPOEHUS BEIIECTBA IIPU IOCTOSTHHOM €r0
cocrtaBe, — ¢u3uueckue sBIeHUA. DUNUECKUE SBICHUA B XHUMUHU: JUCTHILISAIMA,
KpUCTAJIIIM3aIusl, BhITapUBaHUE U BO3TOHKA BEIECTB, GUIBTPOBAHKE U HEHTPUDYTHpOBaHHE.
SIBneHus1, cBA3aHHbIE C N3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUUYECKUE peakuuu. IlpusHaku u
YCJIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peaklnil. BeiieneHne TenaoTsl U cBeTa — peaklui FOpPEeHHUs.
[Tonsitue 00 3K30 - U FHAOTEPMUUYECKHUX PEAKLIUSIX.

3aKOH COXpaHEHUsl MacChl BeEIIEeCTB. XHMHYECKHE YpaBHEHHUS. 3HAYCHUE HHACKCOB U
k03 Punuenton. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIUii.

PacueTsl o xumMu4yeckuM ypaBHeHUsAM. PellieHne 3a1a4 Ha HaX0K/I€HUE KOJIMYECTBA, MAaCChl WU
o0bemMa NpoAyKTa PEaKIMU 110 KOJIMYECTBY, Macce WM 00bEMY UCXOQHOIO BelecTBa. PacueTs ¢
MCIIOJIb30BaHUEM MOHATHUS «J0JIs1», KOT/1a MICXO/HOE BEILleCTBO JJaHO B BUJIE PacTBOpa C 3aJaHHOU
MaccOBOH J0JI€M paCTBOPEHHOTO BEILECTBA WJIN COAEPKUT OIPENETICHHYIO OO IPUMECEH.
Peakunu paznoxenus. IIpencraBieHne O CKOPOCTH XHMHUYECKMX peakuuil. Karamuzatopsl.
®epmenThl. Peakiuu coenunenus. Karanutudeckrne M HEKaTaTUTUYECKUE pEaKIUd, 0OpaTUMbIe
U HeoOpaTtuMble peakinu. Peakiuu 3amenienus. Pl akTHBHOCTH METAJLIOB, €r0 UCIOJIb30BaHNE
JUIS TPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH IPOTEKaHUSl PEaklMid MEXJy MeTalllaMH M KUCJIOTaMH,
peaxkiuil BBITECHEHUS! OJJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYrUMHU MeTajuiamMu. Peakuuu
oOmeHa. Peakunu HeifTpanuzanun. Y ciaoBus MpoTeKaHHUs peakiiii 0OOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIIA.
Turnel XUMUYECKUX pEaKIUi Ha IIPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakums pasnoxkeHus — 3JIEKTPOIIU3
BOoAbl. Peakuuy coequHeHNs — B3aUMOJAEHCTBHE BOJBI C OKCHJAMHU METAJNIOB U HEMETAJUIOB.
VYcioBue B3aUMOICHCTBUSI OKCHIOB METAJJIOB M HEMETAJIOB C BOJIOW. [[OHATHE «TUIPOKCHIIBIY.
Peakuuu 3amerienuss — B3auMoJeicTBHE BOABI ¢ MeTaulaMu. Peakuuu oOMeHa — THIIPOJIH3
BELIECTB.

Hemoncmpayuu. Ilpumeps! pu3NYecKux sIBICHUH: a) MmiaBieHue napaduxa; 0) BO3roHKa Hoja
Wi OEH30MHOW KHCIIOTHI; B) PAacTBOPEHUE OKpALIEHHBIX cojei; r) aud@ys3us ITymucThIX
BemiecTB. [IprMepsl XUMHUECKUX SIBJICHUN: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJITHOU
KHCIIOTBI C MpPaMOpOM HJIM MejoM; B) moiydeHue rumapokcuaa menu (II); r) pactBopenue
MOJYYEHHOTO I'MJIPOKCUAA B KUCJIOTAX; 1) B3aumoaencTBue okcuna menu (I1I) c ceproit kuciaoroi
IIpU HarpeBaHUU; €) pa3lioKeHHe TIepMaHraHata Kajus; ’K) pa3joKeHUe MepoKCcHaa BoJopoa ¢
MOMOIIBIO JTMOKCHAA MapraHila W KaTajlazbl KapTodens HIX MOPKOBH; 3) B3aUMOJCUCTBUE
pa30aBIEHHBIX KUCIIOT C METAJIIIAMH.

Jlabopamopusie onvimet. 15. [IpokanuBanue MeIu B IUIaMEHU CIIUPTOBKU. 16. 3aMelieHue Meau
B pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

Tema 5. IIpakTnkyml
IIpocTeiiinne onepanynu ¢ BemeCTBOM



[TpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH MpHU paboTe B XuMuueckoMm kabuHere. [IpueMbl oOpateHus ¢
1abopaTOpHBIM  00OpY/JOBaHMEM U HarpeBaTelbHBIMH TpuOopamu. 2. HaOmoxenus 3a
U3MEHEHUSAMH, TIPOUCXOSIIMMU C TOPSAIIECH CBEUOH, M X ONUCaHHUe (JOMAIIHUI SKCIIEPUMEHT).
3. AHanu3 mouYBBl M BOJIBI (JOMANIHUKA SKciepuMeHT). 4. [Ipu3Hakm XUMUYECKHX PEaKIui. 5.
[TpuroToBneHune pacTBOpa caxapa M pacdeT ero MacCoBOH JI0JIM B pacTBOPE.

Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBOICTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PacTBopenne kak (pusuko-xumudeckuit mponecc. [loHsTHe 0 ruaparax ¥ KpUCTAIOTHAPATAX.
PactBopuMocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIbIX
BEILIECTB OT TEMIEPATYpPhL.. 3HAUEHHE PACTBOPOB JJIsi IPUPOJIBI U CETLCKOTO XO35MCTBa.
[TonsiTe 00 SMEKTPOJMTHUECKOW IHUCCOIUAIIAN. DJICKTPOJHMTHl U HEIJICKTPOJIUTHL. MeXaHu3Mm
JUCCOIMAIIMN DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBA3U. CTEeNeHb 3JEKTPOJIUTUYECKON
nuccoranui. CHIIbHBIE U CJIa0bIE SJICKTPOJIHUTHI.

OCHOBHBIE MTOJ0KEHUS TEOPUHU IEKTPOIUTHUECKOU Aucconrai. IoHHbIE ypaBHEHHS PEaKIIUiA.
Peakiuun oOMeHa, uaymme 10 KOHIa.

Knaccudukaiys HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux kmaccubukanus. Jluccomumainus KHCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON  Jaucconanuu. MOJNeKyasipHble W HMOHHBIE YpPaBHEHUS PEaKILU.
B3anmoneiicTBiue KHUCIOT € MeTaulaMu. OJIEKTPOXMUMHUYECKUN PsJ HaNpsHDKEHUA METaslioB.
BzaumonelicTBUe KHUCIOT C OKCHAAMH METa/uIoB. B3anmMoaelcTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU —
peaknus HeWTpanu3aluud. BzaummonelcTBHE KHCIOT ¢ COJsIMH. Vcronbp3oBaHWE TaOIUIIBI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanusa. Jluccomumanuss OCHOBaHMH M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON auccounanuu. B3anmoneicTBue OCHOBaHMM ¢ coiisiMu. Mcnosib3oBaHue
TaONMMIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JUISI  XApPAKTEPUCTUKH  XMMHYECKUX CBOHCTB  OCHOBAaHHM.
BiauMmoaeiicTBue menodeii ¢ OKCHAaMH HEMETAIIJIOB.

Conu, UX JAWCCOUMANMs U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DIICKTPOIUTHUYECKON JTHCCOIHAIIUU.
BaumoneiicTBue coneil ¢ MeraymiaMu, OCOOCHHOCTH ITHX peakuuid. B3aumoseicTBue coneit ¢
cossimu. Mcnonb3oBaHue TaOIHITBI pACTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKN XHMHUYECKHUX CBOMCTB
COJIeH.

O06o0menne cBeleHnii 00 OKCHAaX, X KiacCU(pUKAIIMU U CBOMCTBAX.

'enetnueckue psabl MeTaula M HemeTawia. ['‘eHeTuueckass CBsS3b MEXIy KiaccaMu
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.

Ornpenenenne CTeneHed OKUCICHHsI TSl AJIEMEHTOB, 00pa3yIOINUX BEIMIECTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peaknyn moHHOTO OOMEHAa W OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENs U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCICHHE U BOccTaHOBJIeHHE. COCTaBJICHHE YpaBHEHUU OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OalaHca.

CBoOIiCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJIJIOB, KHCIIOT U COJIEH B CBETE OKHUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUM.

Jlemoncmpayuu.BzaumonelicTBie 1IMHKAa C CEpOM, CONSHOM KucioTod, xjopuaom menu (II).
I'openue marnus.

Jlabopamopnusie onvimot17. B3aumoaeiicTBue pacTBOPOB XJIOpHIA HATPHsl M HUTpaTa cepedpa.
18. IlomydyeHune HEPacCTBOPUMOTO THJAPOKCHIA M B3aUMOJEHCTBHE €ro ¢ Kuciotamu. 19.
Bs3auMmopeiictBue KuciaoT ¢ ocHoBaHuIMU. 20. B3anMoelcTBie KUCIOT ¢ OKCUIAMHU METAJLIOB.
21. BsaumopmelicTBHE KHCIOT ¢ MeTaulaMu. 22. B3auMonelcTBHE KUCIOT C COIIMH. 23.
B3auMmogeiictBue 1mesmodyer ¢ kuciaoramMu. 24. B3aumMomelcTBHE IIENIOYE C  OKCHIaMU
HemeTayuioB. 25. BzaumopeilictBue mienoueid ¢ comsmu. 26. IlomyueHume u  cBolicTBa
HEPAaCTBOPHMBIX OCHOBaHWH. 27. B3aumonelcTBHE OCHOBHBIX OKCHJOB C KHCJIOTaMu. 28.
BsauMoneiicTBe OCHOBHBIX OKCUIOB C BOXOH. 29. B3auMmoneiicTBHE KUCIOTHBIX OKCUIOB CO
menoyamu. 30. B3auMomelcTBie KUCIOTHRIX OKCUAOB ¢ Bomoi. 31. B3aumoneiictBue coneit ¢
kucioramu. 32. B3aumopeicTBue coneii co menodamu. 33. B3aumoeicTBue coneii ¢ comsamu. 34,
B3anmoneiicTBre pacTBOPOB COJIEH C METaIaMHU.



Tema 7. IIpakTikym 2. CBOMicTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
Pemienune skcriepuMeHTANbHBIX 33/1a4.

HroroBoe 3ansiTHE 10 Kypcy 8 Kiacca

9 knace

Benenne. O0mas xapakTepuCTHKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XHMMHYECKHX PeaKIuil.
Ilepuoguyecknii 3axkoH u Ilepmoamuyeckas cucreMa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
JI.A.MeHaejieeBa.
XapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTAa II0 €ro IOJOKEHHIO B INEPHOJUYECKON CHCTEME XHMHYECKHX
sanemenToB . 1. MenaeneeBa. CBoiicTBa OKCUJ0B, KUCIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIMAUU U IPOLECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTaHOBIEHUA. ['eHeTnueckne
psAbI METAJlIa U HEMETAJLIA.
[TonsiTue o nepexoHbIX AneMeHTax. AMpoTepHOCTh. ['eHeTHUeCKuil psi/] IEPEX0IHOTO FIEMEHTA.
Ilepuonnueckuil 3akoH u Ilepuonnueckas cuctema XumMudeckux s1ueMeHToB 1. 1. Menneneesa.
XuMHUUYECKass OpraHn3anus KUBOM U HEKUBOU MPUPOJbl. XUMUYECKANA COCTaB s]1pa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XHUMHUYECKHE DJJIEMEHTbl B KIETKAaX JKMBBIX OpraHu3MoB. Makpo- #
MHUKPOIJIEMEHTHI.
O06o0uieHne cBeleHU 0 XMMHUYECKHUX peakuusax. Knaccupukanmuss XMMHUYECKMX peakiuil 1o
Pa3IUYHBIM [IPU3HAKAM: «YHCIIO U COCTAB PEArupyIOLINX U 00Pa3yIOIIUXCs BELIECTBY, «TETIOBOM
3pdeKT», «HampaBleHUE», «U3MEHEHUE CTEINEeHEH OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB, O00pa3yolmx
pearupyolye BeulecTBay, «(}pasza», «MCroib30BaHUE KaTaIU3aTopay.
[TonsATHE O CKOPOCTH XMMHMUYECKUX peakuuid. DakTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMUMHYECKUX
peaknuii. Katanuzarops! u katanu3. UHTrHOUTOpEI. AHTHOKCHIAHTHI.
JlaGopaTOpHBIii OMBIT.
[TosrydyeHue rupokcuia HUHKA U UCCIIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB. 2. 3aMelIeHHE JKEIe30M MEIU B
pactBope cyibdara meau (II). 3. 3aBUCHMOCTE CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaklud Ha TPUMEpE
B3aMMOJICHCTBUS KHUCIOT C MeTaulaMu. 4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluu OT
KOHIEHTPALMU PEarupyolux BEeCTB Ha IPUMEPE B3aUMOJACHCTBUS IUHKA C COISTHOW KUCIIOTOU
pa3IMYHON KOHLEHTpaluH. 5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XMMMYECKOH peakluy OT IJIOLAaH
CONPUKOCHOBEHHMSI PEarupyOUINX BEIIECTB. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUH OT
TEMIIEPATypbl PEArupyrolIUX BEIIECTB Ha NpuMepe B3aumopeicTtBus okcupa meau (II) c
pacTBOPOM CEPHOHM KHCIIOTHI pa3iIM4HON TeMmmeparypsl.7. PasnoxeHue nepokcuja BOAOpOJa C
nomotnbio okcuaa mapranna (IV).
Tema 1. MeTanibl
[TonoxeHne MeTaIoB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3iieMeHToB /. 1. Menneneesa.
Merannuyeckas KpUCTaUIMYECKas pelleTka M MeTaulndeckas XuMudeckas cBs3b. OOmue
¢uznueckue cpoiictBa MeTayioB. CIUlaBbl, X CBOMCTBA M 3HaueHHE. XMMHMUYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. ODJNEKTPOXMMHUYECKUN PsIi HANPSHKEHHH METalIOB U €ro
UCTIOJIb30BaHUE UIS XapaKTEPUCTUKH XMUMUYECKUX CBOIMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObI
HOJY4YEeHUs] METaJUIOB: MUPO-, TUAPO- U IeKTpoMeTautyprus. Koppo3us MeTanioB u cnocoOsbl
OOpBOBI C HEM.
OOmast XapakTepUCTHKa IIEJIOYHBIX MeTauioB. Metamisl B npupoje. OOmme crnocoObl ux
nony4yenus. CtpoeHne atomoB. lllenounbie MeTamIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PH3HUECKUE H
XMMHYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne COeMHEHMS IENOYHBIX METAJUIOB — OKCHUABI, THAPOKCHBI
U con (XJIOpusl, KapOOHATHI, CyJb(aThl, HUTPATHI), KX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B HAPOTHOM
xo3siictBe. Kanuitnele ynoopenusi.
OOmas xapakTepucTHKa 3JeMEeHTOB TIiaBHOM mnoxarpynmbel Il rpynmel. CrtpoeHue aToMOB.
[1enouHo3emMenbHbIE METAIBI — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA.
Baxneimme coequHEHUs IIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB — OKCHJBI, TMAPOKCHIBI U COJIH
(x1opuabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, cynbdaTel U Qocdarbl), X CBOWCTBA U NPUMEHEHHUE B
HAapOJIHOM XO3SIICTBE.



Amomunuii. CTpoeHue atoMa, (GU3MUYECKHe U XMMHUYECKHe CBOMCTBA mpocTtoro Bemiecta. Co-
CIMHEHUST AIFOMUHHUS — OKCHJ M TUIPOKCHI, WX aM(pOTepHbIN XapakTep. Baxkneitmme comun
amomuHus. [IpyumeHeHne antoMUHUA U €r0 COEUHEHHUIM.

Kenezo. Ctpoenue atoma, pusndeckre 1 XUMHUIECKHAE CBOMCTBA MPOCTOTO BelIecTBa. | eneTnye-
ckue pssl xenesa (Fe2+, Fe3+). Baxueiimue conu xene3a. 3HaueHUE kele3a, ero COeIMHEHUI 1
CILIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Hemonctpanuu. OOpa3ipl MIETOYHBIX U HIETOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasibl CIIaBOB.
B3aumopeiictBue HaTpus, JIUTUS ¢ BOJoM.B3anmmonelictBue metaiioB ¢ HemertawiaMmu. [lomy-
yeHue rusipokcuon xenesa (1) u (I10).

JlaGopaTopubie ombIThL. 8. B3anMojeiicTBHEe METa/IOB C pacTBOpaMU KHUCIOT WU COJICH. 9.
OxpammBaHye IUIAMEHU COJISIMU 1IeI04YHbIX MeTaiuioB. 10. Ilonyuenue ruapokcuia antoMUHNS U
ucciieioBanue ero cBorctTB. 11. B3aumopeiictBue xenes3a ¢ conssHon kuciotou. 12. [Tonyuenue
ruapokcuoB xenesa (I1) u (III). 13. KauecTBenHble peakiiuu Ha noHbl Fe2+ u Fe3+.

Tema 2. [IpakTukym Ne 1. CBoiicTBa MeTAJIJIOB M UX COeIUHEHUI

Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 33/]a4 HA pacllO3HAaBaHUE U M1OJyYEHHUE BEILECTB.

Tema 3. HemeTa/ibl

OO6m1as xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: MOJIOXKEHUE B nepuoandeckoit cucreme /1. . Menneneena,
OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpUIATENBHOCTH (D0) Kak Mepa «HEMETAITTUYHOCTH,
pan D0. Kpucramimueckoe CTpOEHME HEMETAUIOB — IPOCTBIX BELIECTB. AJUIOTPOINMSL.
®dusnueckue CBOMCTBAa HeMeTau10B. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHI «METAIUD U «HEMETAILD.
Bonopoa. Ionoxenue B nepUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 1eMeHToB [[. 1. Menneneesa.
Crpoenue aroma 1 MoJIeKyJibl. PU3MUECKUE U XUMHUUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €0 MOIYyUYEHUE
Y IIPUMEHEHHUE.

Boga. Crpoenune mosekyinbsl. BomoponHas xumuueckass cBs3b. Du3nueckue CBOMCTBA BOJBIL.
AnoManuu cBOMCTB Boabl. ['mapodunbHabie u runpohoOHbIe BemecTBa. XUMUYECKHE CBOICTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bomoouncrtka. Anspanus BoAbl. BbITOBbIE (UIBTPHI
MunepanpeHble BoAbl. JJuCTHIINIMpOBaHHas BOJa, €€ MOy4eHUE U IPUMEHEHUE.

O6mas xapakrtepuctrka rajoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa, ux GU3NUECKUE U
XUMHUYecKkre cBOMCTBA. OCHOBHBIE COEIMHEHNUS TraJIoT€HOB (raJIOr€HOBOIOPO/IbI M TaJOTeHU/IbI),
ux cBoiicTBa. KauecTBeHnHas peakuus Ha xjaopua-uoH. Kpatkue ceaenus o xiope, bpome, prope
u noje. [IpumeHeHne rajJjoreHoB U X COEIMHEHUI B HAPOTHOM XO3SIMCTBE.

Kucnopon. Crpoenue aromMa W auIOTpPONUsl KHUCIOPOJA; CBOMCTBA W NPHUMEHEHHE €ro
AIIOTPONHBIX Moaudukanuii. [loxydyenue u pacro3HaBaHue KUCIOPOA.

Cepa.Ctpoenue aToma, aJlJIOTPOIHs, CBOWCTBA U TPUMEHEHHE poMOnUyecKoil cepbl. OKCHUIBI Cepbl
(IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa 1 npuMeHeHne. CepoBOAOPOAHAS U CEPHUCTAs] KMCIIOTHI.
CepHas KHCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HApOJHOM X03sicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha
CyJb(aT-uoH.

A3zor. CTpoeHue atoMa U MOJIEKYJbI, CBOWCTBAa IPOCTOrO BellecTBa. AMMHAK, CTpPOEHHE,
CBOICTBa, oy4eHue 1 npuMeHeHne. Com aMMOHMSL, UX CBOMCTBa M ipuMeHeHue. OKcuasl a3oTa
(II) u (IV). A3oTHas kucnora, ee cBoiicTBa U npuMeHeHne. HuTpaTel 1 HUTPUTHI, podIemMa ux
COJIEpKaHHUS B CEITbCKOXO035IICTBEHHON MPOIYKIMH. A30THBIE YI00pEHUSI.

®ochop. Ctpoenue aToma, alIOTPOIUS, CBOMCTBA Oes10ro U KpacHoro (pocdopa, UX MpUMEHEHHE.
OcHoBHbIe coeuHenus: okcul Gpocdopa (V), oprodochopnas kuciora u pochatsl. PochopHsie
ya0OpeHus.

VYraepon. CTpoeHue aroma, aJulOTpOIUsi, CBOMCTBA aJTIOTPOMHBIX MOJAM(PUKAINN, TPUMEHEHHE.
Oxkcupsl yrinepoaa (I1) u (IV), ux coiictBa u npumeHenue. KauecTBeHHas peakiiys Ha yIJIeKHC-
ab1i ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, COAa, MOTAlll, UX 3HAUYEHHE B MPHUPOJE U KU3HU YelOBEKa.
KauecTBenHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTANINYECKUN KPEMHMM, €ro cBOMCTBa U npuMeHeHue. OKcHu
kpemuust (IV), ero npuponsbsie pazHOBUIHOCTH. CHUIMKATHI. 3HAYCHUE COCTUHEHUN KPEMHHS B
JKUBOU U HeXUBOH npupoze. [IoHATHE 0 CUIMKATHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

JeMmoHcTparuu.



BzaumopeiicTBue ceprl ¢ METAUIaMU U KUCIIOPOIOM.

B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI C MEBIO.

[TornomieHne yriaeM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B. OOpasmbl MPUPOIHBIX COSIMHEHUMN
xjopa, cepsl, pocdopa, yriaepona, kpemaus. OOpas3ibl BaKHEUIUX TSI HAPOTHOTO XO3SHUCTBA
cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocPaToB. OOpasLbl CTEKIA, KEPAMUKHU, [IEMEHTA.
JlaGopaTtopusbie onbITh. 14. [Tosryuenue u pacno3snaBanue Bogoposa. 15. KauectBeHHas peakimst
Ha rajloreHu-uoHsl. 16. Ilonyuenue u pacno3HaBanue kucinopoza. 17. KauectBeHHas peakius Ha
cynbdat-uoH. 18. CBoiictBa ammuaka. 19. PacosnaBanue comneii ammonus. 20. Paco3znaBanue
dochar-nona. 21. IlomydyeHue yIJIEKHCIOrO Ta3a M ero pacrnoszHaBanue. 22. KauecTBeHHas
peaknus Ha kapOoHaT-uOoH. 23. O3HaAKOMJICHUE C MPUPOJHBIMU CHIIMKaTaMu. 24. O3HaKOMIICHHE
C MPOAYKUMEN CHIIMKATHOW MPOMBILIJIEHHOCTH.

Tema 4. IIpakTukym Ne 2. CBoiicTBa HEMETA/VIOB U MX COeIMHEHHUH

Pemenne »skcnepumeHTanpHbIX 3amady 1o Tteme «lloarpynma ramorenoB». 2. Pemienue
SKCIIepUMEHTaNbHBIX 3a1a4 1o teMe «llonrpynma kucnopona». 3. Ilomyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHME ra3oB.

Tema 5.0000meHHe 3HAHMHA N0 XUMHH3Aa KYpPC OCHOBHO# mkoJabl. [logroroBka Kk
rocyJ1apCTBEeHHOI UTOTOBOI aTTeCTAlMU

OU3NYEeCKUil CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTa B MEPUOJIUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHX
anementoB Jl. M. MenneneeBa, HOMEPOB Iepuofa W TpyIIbl. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUs
CBOICTB 2JIEMEHTOB U X COSAMHEHUI B IEPHOIaX U IPyIIax B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUU
aTOMOB JIEMEHTOB. 3HAUEHHUE IEPUOANUECKOIO 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€W M THUIMBl KPUCTAUIMYECKUX PELIECTOK. B3auMOCBsA3b CTpOEHUS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XuMHUYECKUX peakluil MO pa3InyHbIM IpU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB pearupyro-
OMX ¢ O0pa3yIIUXCs BEHIECTB;, TEIUIOBOM A (eKT; WCMOoIb30BaHUE KaTaau3aTopa;
HalpaBJieHUE; U3MEHEHUE CTETIeHEN OKUCIIEHUSI aTOMOB).

[Ipoctble u cioXHBIE BellecTBa. MeTamibl U HemeTamibl. ['eHeTHdeckue psbl MeTasia,
HEeMeTaula W TepexogHoro mertamia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(pOTEpHBIE H KHCIIOTHBIEC),
TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS, aM()OTEPHBIEC TUAPOKCUIBI U KUCIIOTHI) U COJIH: COCTaB, KIIACCU(DUKALIUS
U o0IlMe XHWMHUYECKHE CBONCTBA B CBETE€ TEOPUM AJIEKTPOJIUTUYECKOW AMCCOLMAINHN U
MIPEACTABICHUI O MPOLIECCaX OKUCIEHUS-BOCCTAHOBICHHUSI.

3 TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

8 kiacce
Ne Tema Kou-Bo yacos no
aBTOPCKOM WIH
NPUMEPHOI IporpamMmme

1 Baenienue 4

2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9

3 [IpocTeie BemecTBa 6

4 CoenuHeHns XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 14

5 N3MeHnenus, npoucxoasuime ¢ BeIeCcTBaMU 12

6 [Ipaktukywm 1. I[Ipocreiiime onepanuu ¢ BEIIECTBOM. 3




OJICKTPOJIMTOB.

PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB

18

[IpakTukym 2. CBOMCTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.

Hrorosoe 3ansiTue no Kypcey 8 kiacca

HNTOI'O: 68 yacos

68

9 kjaacc

Ne
IJ1aBbI

HasBanue riaBel

Kommuectso
qacoB

IIpakTueckue u
nabopaTopHbIE
paboTsl

Kontposbusie
paboThI

Beenenue. O0mias
XapaKTEePUCTHKA
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB U
XUMHYECKHX PEAKIUM.
[lepronnueckuii 3aKOH U
Ilepnonnueckas cucrema
XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
A N.Menneneera
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Hewmetasiel
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Nel4-24
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«CBOHCTBA HEMETAJIOB U
UX COeIWHECHUIDY

O06o0mIeHne 3HaHUH 0
XUMHH 32 KypC OCHOBHOM
wkoJbl. [Toaroroeka k
roCy1apCTBEHHOW UTOTOBOM
aTTEeCTaIUH.
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