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Pabouyasi nporpamma cocraBjieHa Ha 0CHOBe PDe1epaJbHOI0 rocy1apCTBEHHOI0
00pa30BaTeIbHOIO CTAHAAPTA OCHOBHOIO 0011ero odopasosanus (PI'OC O00)
o0yuarommxcs ¢ OB3, axanTupoBaHHOH 0CHOBHOI1 00111€00pa30BaTeIbHON NPOTrPaMMBbI
OCHOBHOI0 00111ero 00pa3zoBanus odyvaommxcs ¢ 3I1P
HnaﬂupyeMble PeE3YyJIbTATbI OCBOCHUS y‘l€6HOI‘O npeameTa «XHUMHUD»

1) dopmupoBaHue NepBOHAYATIBHBIX CUCTEMATHU3UPOBAHHBIX MPEICTaBIECHUN O
BELIECTBAX, UX IIPEBPALICHUSX U MPAKTUYECKOM IPUMEHEHUH; OBJIa/IEHNE IOHATUHHBIM
anmnapaToM U CUMBOJIMUYECKUM SI3bIKOM XUMUM;

2) oco3HaHHE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAyKH Kak 001acTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX ITPEBPAILEHII HEOPTraHUUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEIIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHHH KHBOW M HEXXUBOM MPHUPOJIBL; yriTyOJIeHne
IPEJCTaBICHUN O MaTepHAIbHOM €IMHCTBE MUDA;

3) oBnaseHNe OCHOBAaMH XMMHYECKON TPAMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHATTM3UPOBATh U
00BEKTUBHO OLICHUBATH )KU3HEHHBIE CUTYallMH, CBA3aHHbIE C XUMHEH, HABBIKAMH 0€3011aCHOTO
oOpallieHus1 ¢ BEIIeCTBaMHU, UCIIOIb3YEMbIMHU B IIOBCEJHEBHOM KU3HU; YMEHUEM aHAIU3UPOBATh
U IUIAHUPOBATH 3KOJIOIMUYECKH 0€30M1acCHOE OBEJCHHE B LIEIISIX COXPAaHEHMs 3/10POBbsI U
OKpYKaroIle Cpeibl;

4) dbopmMHupoBaHHE YMEHHH yCTaHABJIMBATh CBSI3U MEX/1y peajibHO HaOIr01aeMbIMU
XUMHUYECKHMH SIBJICHUSIMH H MTPOIIECCAMH, TPOUCXOIAIIMMU B MEKPOMHPE, OOBSICHATH IPUIHHBI
MHOIr000pasusi BEeLIeCTB, 3aBUCMOCTb UX CBOICTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAKXKe
3aBUCHUMOCTb IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHHe OTbITa UCTIONB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJO0B U3yYCHHS BEIIECTB!
HaOJI0ICHUS 3 UX MPEBPAILIECHUSMH IIPH ITPOBEACHNUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB
C MCITOJIb30BAaHUEM JIA0OPAaTOPHOTO 000PYI0BaHNUS U IPHOOPOB;

6) popmMHpoBaHUE MPEICTaBICHUH 0 3HAUCHUHM XUMUYECKOM HayKH B PELICHUU
COBPEMEHHBIX IKOJIOTUYECKUX MTPOOJIEM, B TOM YHMCIIE€ B IPEIOTBPAILIEHUH TEXHOIC€HHbBIX U
9KOJIOTUYECKUX KaTacTpod;

7) nist chenbiX U caaboBUIAIIMX O0YJAIOMINXCS: BIaJICHHE TIPAaBUIIAMHU 3aIHCH
XUMHUYECKHX (POPMYII C UCIIOJIb30BAaHUEM PEIbe(PHO-TOUEUHOM cucTeMbl 0003HaueHui J1.
bpaiins;

8) 1t 00yUaIOIIMXCs ¢ OTPAaHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU 37I0POBbSI: BIIaJICHUE
OCHOBHBIMH JIOCTYITHBIMU METOJIJaMU HAYYHOI'O TO3HAHMS, UCIIOJIb3YEMBIMH B XUMUU

BbInycKHUK HAyYHuTCS:

—XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOCHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

— ONUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, KHUIKHUX, TIa3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIEISASI HX
CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKH;

—PAacKpbIBaTh CMBICI  OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX TIOHATUH  «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMHYECKHH BJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTDHY,
«XUMUYECKasl peaKkLHs», UCIIONb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

—pacKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

— pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBIICHUS;

— Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;

— OTIPEIeIIATh COCTaB BEUIECTB MO X (popmynam;

— ONPEAEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

— OTIPEAENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

— Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLUI;

—BBISBJISITh TPU3HAKH, CBUJETENIbCTBYIOIIME O MPOTEKAaHMM XUMHUYECKOW peakiuu Mpu
BBITNIOJTHEHUHM XUMUYECKOIO OIbITA;

— COCTaBJIATH (hOPMYJIbI OMHAPHBIX COSAMHEHUM;

— COCTaBJIAITh YPAaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKLIN;

- coOiroaarh npaBuiia 6e30macHoOi paboThl MPU MPOBEACHUU ONBITOB;

— TI0JIH30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM U TIOCYIOM;



— BBIUUCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

— BBIYMCIIATH MACCOBYIO JI0JII0 XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 110 (POPMYJIE€ COEAUHEHUS;

— BBIYUCIIATh KOJMYECTBO, OOBEM WIJIM MacCy BEIIECTBAa MO KOJIUYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHTOB MU MPOAYKTOB PEaKIIMH;

— XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U
BOZOPOJA;

~TIOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJI ¥ BOAOPOL;

— Pacro3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KMCIOPO/, BOJOPOL;

— pacKpbIBaTh CMbICII 3aKOHAa ABOIaJIpo;

— PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEIUIOBON Y3PPEKT peakinmny», «MOJIIPHBIIA 00beM»;

—XapaKkTepu30BaTh GU3NIECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

— PACKPBIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PacTBOPY;

— BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

— IPUTOTOBJIIATH PACTBOPBI C ONPEACIEHHON MacCOBOM 10JIEH paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;

— Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

—XapakTepu3oBaTh  (uU3MUECKMEe M  XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIAcCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

— ONPEAEIIATh IPUHAUIEKHOCTD BELECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COCIUHEHUI;

— COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPTAHWIECKUX COSINHEHHUI N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

—IIPOBOAMTH ONBITHI, IOATBEPXKAAOIINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

—PAclo3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IIENOYEH IO U3MEHEHUIO OKPACKU
MHAMKATOPA;

— XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXy KJIACCAMU HEOPIaHUYECKUX COEANHEHUN;

- packpsbiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [[.M. MenneneeBa;

—O0OBSICHAT (U3UYECKUH CMBICI aTOMHOIO (MOPSJIKOBOIO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
2JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIILI U ITepuoa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

— OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX IEPUOJO0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

—XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHl (OT BOJOpOJA A0 KajbllMsi) Ha OCHOBE HX
nojiokeHuss B mnepuonndeckoi cucreme .M. MenneneeBa M 0COOEHHOCTEH CTpPOEHHUS HX
aTOMOB;

— COCTaBJISITh CXEMBbl CTPOEHUSI aTOMOB MEPBBIX 20 AIEMEHTOB NMEPUOIUYECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneeRa;

— pacKpbIBaTh CMbICI MOHATHI: «XUMHUYECKasl CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTbY;

—XapaKkTepu30BaTh  3aBUCUMOCTb  (PM3MUECKUMX  CBOWCTB  BEWIECTB  OT  THIIA
KPUCTAJUIMYECKOUN PELIETKH;

— ONPEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHUYECKUX COECIMHEHUSX;

—-u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMU BHJIaMU
XUMHUYECKHX CBA3EH;

—pacKpbIBaTh  CMBICH  TOHSATHH  «MOH», «KATHOH», «aHUOH», <BJIEKTPOIUTHI»,
«HEIJEKTPOJIUTBI, «IIEKTPOIUTHUECKAS AUCCOLUALMSY, «OKUCIUTEIDY, «CTEIIEHb OKUCIICHUS»
«BOCCTAaHOBUTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

— ONPEAEIIATh CTENEHb OKUCIIEHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHNH;

— pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU AIIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUAIINH;

— COCTaBJIAITh YPaBHEHUS JIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLUALIMM KUCIIOT, IIEJI0YeH, COJIeH;

— 00BACHATH CYLIHOCTD IPOLIECCa 3JIEKTPOJUTUUYECKON TUCCOLUAIUN U peaklUuidi HOHHOTO
oOMeHa;

— COCTaBJISITh TIOJTHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKI[Ml 0OMEHa;

— OIIpeJIeNIATh BO3MOXHOCTD MTPOTEKaHUs PeaKkIMii HOHHOTro 0OMeHa;

—~IPOBOAMTD PEAKIUH, TOATBEPKAAIONINE KaYECTBEHHBIN COCTaB PA3IMYHBIX BEILIECTB;

— ONPEAEIIATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEND;



— COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUIA;

— Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEAKIINH;

— KJIacCu(UIIMPOBATH XUMHUYECKUE PEAKIUH 110 Pa3InYHBIM IIPH3HAKAM;

— XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXy COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJLIOB;

—~TPOBOJUTH OIBITHI MO TOJYYEHUIO, COOMPAHUIO M U3YYCHHIO XHUMHYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHUaKa;

— Pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIEKHUCIBIN Ta3 1 aMMHUAK;

— XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXy COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMHU METAJLIOB;

—Ha3bpIBaTh OPraHMYECKUE BEUIECTBA MO HMX (OpMyNe: METaH, 3TaH, THICH, METaHOI,
9TaHOJI, IJIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTCapUHOBAas KHCIIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IJIF0K03a;

— OLICHMBATh BJIMSHHAE XHMHMYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKalolleW Cpeibl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;

—~TPaMOTHO OOpaIaThCs C BELIECTBAMU B IIOBCETHEBHON KU3HU

—ONpEeAeNsATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAaHUS pEaKkUMi HEKOTOPBIX  IIpeJCTaBUTENIEH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOLOPOJOM, METAJIIIAMH, OCHOBAHUSAMH, I'AJIOTEHAMH.

CoaepixkaHue nporpaMmai.

B cucreme ectecTBeHHOHAYYHOTO OOpa30BaHMs XUMHS KaK y4eOHBINA MpeaMeT 3aHUMaeT
BOXHOE MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOIBbI, (OPMUPOBAHUM HAYYHOW KapTHUHBI MUDA,
CO3JIaHMM OCHOBBI XMMHUYECKUX 3HAHUHN, HEOOXOJUMBIX [Isl MOBCEIHEBHOMN H3HU, HABBIKOB
3I0pPOBOTO M 0E€301acHOTO JJIsl YEJIOBEKa M OKpPYKAIOLIeH ero cpenbl o0pasa KU3HH, a TaKKe B
BOCIIUTAHUHU SKOJIOTUYECKON KYNIbTYPHI.

YcenemHocTe H3y4eHMST XHMHUU CBSI3aHA C  OBJAJACHUEM XUMHYECKUM  SI3BIKOM,
coOirofieHreM MpaBuil 0€30MacHOi paboThl MpPU BBIMOJHEHUH XHMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOTOYMCJIEHHBIX CBA3EH XMMHHU C IPYTUMU MPEIMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkItOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTaHMYECKOH M OPraHUYeCKOW XHMHH.
['maBHOW wmIeelt mporpamMmbl SBISETCS CO3JaHUE 0a30BOTO KOMIUIEKCA OTOPHBIX 3HAHWH I10
XUMHH, BBIPAKEHHBIX B ()OpMeE, COOTBETCTBYIOIIEH BO3paCTy 00YyJarOIIUXCS.

B copepxaHMM [@HHOTO Kypca MpPEACTaBICHbl OCHOBOINOJAralIMe XHMHYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIFOYAIOIINE U3YYEHUE COCTABA U CTPOEHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHMS, IPOrHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIECTB, MCCIEJOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XMMUYECKUX TMpEBpalleHud W NyTed YNpaBiI€HUS MMM B LEIAX INOJYYEHHsS BEUIECTB U
MaTepHaIOB.

TeopeTHYecKyr0 OCHOBY H3Yy4YE€HUsT HEOPraHWYECKOM XHMMHUHU COCTAaBIISIET ATOMHO-
MoJeKyJsipHoe ydenue, llepuoanmueckuit 3akon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEACHUSIMHU O
CTPOCHHMHM aTOMa, BHJIaX XHMHYECKOM CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS XUMUYECKHX
peaKunii.

B wu3yuenum kypca 3HauMTENIbHass pPOJIb OTBOJUTCS XHUMHUYECKOMY 3SKCIEPUMEHTY:
IPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JIADOpaTOpHBIX pabOT, OMHCAHUIO PE3YJIbTATOB YUYEHHYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, COOIOICHUIO HOPM U TIPAaBHII O€3011acHOM paboThl B XUMHUYECKOM Tab0paToOpHH.

Peanuzanus gaHHOM nporpamMMmbl B IHpolecce OOY4YeHHs IO3BOJUT OOy4YaroLIUMCS
YCBOUTH KIIFOUEBbIE XUMUYECKUE KOMIIETEHIIMH U MIOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMHH CPEIU APYTUX
HayK O MPUPOJIE.

Nzydyenne mnpenmera «Xumus» B 4acTH (opMupoBaHHsS y OOYYAIOIIUXCS HAYIHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIIEHAYYHBIX METOAOB (HaONIO/EeHUE, W3MEpPEHHUE, DKCIEPHUMEHT,
MOJICTTUPOBAHUE), OCBOCHUS TMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHs] HAYYHBIX 3HAHWM OCHOBAaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBs3aX ¢ mnpenmeramu: «buomorums», «['eorpadus», «cTopusy,
«Jluteparypa», «MartemaTnka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTU >KU3HEIEATEIBHOCTHY, «Pycckuii
A3BIKY, «DPU3HKaY, «IKOJIOTUN.

[lepBoHavalibHbIE XUMUYECKUE MTOHSATUS



IIpenmer xumun. Tema u BemectBa. OCHOBHBIE METOJBI IIO3HAHUS: HAOIIOJCHUE,
U3MEpEeHHe, dKcepuMeHT. PU3ndecKkne U XMMHUYECKUE SBJICHUA. YHMCThIE BEHIECTBA U CMECH.
CriocoOwl paznenenust cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKANW IJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKHX
snemeHToB. lIpocTeie M cioxHbIE BemiecTBa. BajaeHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemecTBa. Xumuueckue (opmynsl. Muaekcsl. OTHOCHTENbHAs aTOMHAsh M MOJEKYJspHas
Maccbl. MaccoBasi J10JIsI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMHM. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BelIeCcTB. XuMmuueckue ypaBHeHHs. Koadduuumentsl. VYcnoBus M TNpHU3HAKH TPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. MoJib — eqMHUIA KOJIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Kucnopoxa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuili snemeHT M mpocroe BemecTtBo. O30H. CoctaB Bo3gyxa.
Pu3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [loslyyeHne W NpUMEHEHHE KHCIOpOAa.
TemnoBoit 3pdext xumuyeckux peakuuid. [lonsarue o6 5k30- U SHIOTEPMHUECKUX PEAKIIMSIX.
Bonopoa — xuMu4yecKuid 3JIEMEHT U MPOCTOE BeUleCcTBO. DU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Boopoza. Ilomyuenue Bogopona B naboparopuu. [lonydyenue Bogopoaa B MPOMBIIUIEHHOCTH.
[Tpumenenue Bogopoaa. 3akoH ABoraapo. MossapHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBbIE peakuy Ha
ra3oo0pas3Hbie BellecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). O6beMHbIe OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMHUYECKHUX
peaKkusx.

Bona. PactBopsl

Bona B mpupone. Kpyrosopor Boas! B mpupoge. Gusndyeckue U XMMUYECKUE CBOWCTBA
Bozbl. PacTBOphl. PacTBopumocTh BemiecTB B Bojae. KonnenTpauus pactBopoB. MaccoBast 1071
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCUHEHUN

Oxcunel.  Knaccudukamms. Homenknarypa. ®dusudeckne  CBOWCTBA  OKCHJIOB.
Xumuueckue cBoiicTBa OkcuaoB. llomyuenne wu npumMeHeHue OKcUOB. (OCHOBaHUA.
Knaccudukanus. Homenkinarypa. dusndeckrne cBoicTBa ocHOBaHUH. [lomydeHre OCHOBAaHHWI.
XuMuyeckue cBoiicTBa oOcHOBaHui. Peakius neirpanuzanmu. Kucnortel. Knaccudukanus.
Homenknarypa. ®usnyeckue cporictBa Kucior.Ilonyyenne u npuMeHeHne KUCIoT. XUMHUYECKHE
cBoicTBa KUCNOT. MHaukaropsl. I3MeHeHne okpacku MHAUKATOPOB B pa3iinyHbIX cpeaax. Couu.
Knaccugukanus. Homenknatypa. ®usmueckue cBoiictBa coieil. [lomydeHne um mpumeHeHUe
cosieil. XUMUYECKUE CBOMCTBaA cojel. ['eHeTnyeckas CBA3b MEXY KJIAaCCAMH HEOPraHUYECKHUX
coenuHeHuit. [IpoGnema 0e30MacHOrO0 HCMOIL30BAHUS BEIIECTB M XMMHYECKUX PEAKIUi B
NIOBCEIHEBHON JKM3HHU. TOKCHYHBIE, TOpPIOYME W B3pPHIBOONACHBIE BEIIECTBA. bbITOBas
XUMHUYECKAasi T[PAMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepuonmyeckuil 3akOH M NEPUOAMYECKAs CUCTEMA XUMHYECKHX
anemenToB .M. Menaeneena

CrpoeHne aroma: sipo, dHepreTmdyeckuil ypoeHb. CocTaB sipa aToMa: IPOTOHBI,
HelTpoHsl. M3oronel. [lepmoanueckuit 3axon .M. MenneneeBa. Ilepuonnueckas cucrema
xumudeckux sneMeHToB [[.M. MenneneeBa. @U3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO)
HOMEpa XMMMUYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMepa TpYNIbl M TMEepuojaa MEepHUOJUYECKONH CHUCTEMBI.
CrpoeHHe DHEPreTMYECKHX YpPOBHEM aroMoB MepBbIX 20 XUMHYECKMX  JJIEMEHTOB
nepuoaunueckoit cucrembl J[.M. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS] CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUH HAa OCHOBE IOJIOKEHUS B NEPUOJUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa u crpoerust atroma. 3Hadenue [lepuoanueckoro 3axona /.M. Menneneena.

CrpoeHue BemecTB. XuMU4ecKast CBsI3b

DNEeKTPOOTPULATEILHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. KoBalleHTHash XuUMHUYecKas
CBSI3b: HemoJisipHas U mossgpHas. [IoHsTHE 0 BOAOPOAHOM CBSI3M M €€ BIMSHUU Ha (U3UUECKUe
CBOIWICTBAa BENIECTB Ha mnpumepe BoAbl. HMoHHas cBs3b. Meramnuyeckass CBsI3b. THIBI
KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAs, MOJEKYJspHas, HOHHAasA, MEeTalIndecKas). 3aBUCUMOCTh
(bu3nYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIUIMUECKOMN pElIeTKH.

XHUMHUYECKUE PEAKIINH

[lonssTHe ©0 ckopocTM XHMMHUYECKOW peakuuu. DakToppl, BIMAIOIIAE HAa CKOPOCTH
xuMuyeckoi peakiuu. [lonsarue o katanuzatope. Kiaccudukanus XUMHUUECKUX peakuuil 1o



pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY MCXOJHBIX M IOJYYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHCHHIO
CTEMEeHE OKHUCIIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIEHUIO WU BbIACIECHUIO SHEPTUH.
DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUAIMSA. DJIEKTPOIUTHl W HEANEeKTpoiuThl. Monbl. KaTuonel u
aHuoHbl. Peakiuu HOHHOrO o0OMEHa. YCIOBUS NPOTEKAaHUS pEaKIHil HOHHOrOo OOMeHa.
DNEKTPONUTHYECKAsT JTUCCOIMAIUs KHUCIOT, Ienoyed u cojeid. CTeneHb OKHUCICHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B COEIUHEHHSIX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITHIA.

Hemeramnsr IV — VI rpynm u ux coequHeHus

[TonoxkeHne HeMETAITIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX diemeHToB JI.U.
MenneneeBa. OOuiie cBoiicTBa HeMeTa/IOB. ['amorensl: pu3nyeckue U XUMUYECKHE CBONCTBA.
CoenvHeHHs TaJlOTEHOB: XJIOPOBOJIOPOA, XJOPOBOJIOpOAHAs kuciaora u ee conu. Cepa:
buznueckue U XxuMuueckue cBoicTBa. CoeMHEHUsI Cepbl: CEPOBOAOPOJ, CYIb(UIBI, OKCHUIbI
ceppl. CepHasi, CepHUCTasi U CEPOBOJOPOAHAS KHCIOTHI M WX coid. A30T: (usmueckue u
xuMuueckue cporctBa. AmMmuak. Conu ammoHusl. Okcuipl a30Ta. A30THasi KUCIOTa U €€ COJIH.
®ocdop: pusnueckue u xummuueckue cpoiicra. Coenunenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
opropochopHast KucioTa M €€ COJIM. YTriuepod: (u3nYeckue W XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
AmtoTponust yriaepoaa: anmas, rpadur, kapouH, ¢ymiepensl. CoeMHEHUS Yriepoa: OKCHIbI
yraepoaa (1) u (1V), yronbnas kucnora u ee conu. Kpemuuii u ero coeuHeHus!.

MeTaiiel ¥ X COCTUHEHUS

[TonoxkxeHne MeTaIOB B MEPUOAMYECKON cHCTeMe XHMMHYecKux »siementoB /J[.U.
MenneneeBa. Metayuibl B pupojie W oOmipe crocoObl ux momydeHus. Obume ¢uszndeckue
cBoiictBa MeTayioB. OOIlIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAaKIMU C HEeMeTalllaMH,
KHCIIOTaMH, COJISIMH. DJICKTPOXUMHUYCCKHUNA Psiji HANpsDKeHUH MetauioB. [llemodnbie MeTamisl U
ux coenuHenus. [llenouno3eMenbHbIe METAUIBI U UX COCIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuna u rumapokcuga amroMunus. JKeme3o. CoeauHeHUs jxene3a M UX CBOMCTBA: OKCHBI,
rugpokcunl u couu kemesa (11 u 1),

[TepBoHavasbHBIC CBEIEHUST 00 OPTraHMYECKUX BEIIECTBAX

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOIbI: METAH,
9TaH, OTWICH. VICTOYHWKH  YIJICBOJOPOAOB:  TPUPOIHBIA  ra3, HePTb,  Yyrojb.
Kucnoponconepxaie coequHEHUs: CHOUPTHI (METaHOJN, A3TaHOJ, TJIHUIEPUH), KapOOHOBBIC
KHCITIOTHI (YKCYCHAsi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS M OJICMHOBAS KUCIIOTHI).
buonornueckn BaxkHbIe BEIIECTBA: KHUPHI, TIIOK03a, Oenku. XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY’KaroIllel Cpeibl U €ro MOCIEeACTBUS.

Tumsl pacyeTHBIX 3a/1a4:

Brruucnenune MaccoBoi 101 XUMHYECKOTO JIEMEHTa 10 (OpMYJie COSTUHEHHUS.

YcraHoBneHue mpocTeiiel GopMynsl BEMIeCTBa MO MAacCOBBIM JOMSM XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

Brruncnenus mo XMMHUYECKUM YpPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MAcChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MaCCe PEareHTOB WU MPOYKTOB PEAKIUH.

Pacyet MaccoBoii JOJM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[TpumepHBIE TEMBI TPAKTUIECKUX PAOOT:

JlaGoparopHoe obOopyaoBaHHWE M TpHEMbl oOparieHuss ¢ HUM. lIpaBunma OezomacHON
paboThl B XUMUYECKOH J1abopaTOpHH.

OuncTka 3arpsS3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

[Ipu3Haky mpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUN.

[Tonydenue Kucaopoaa M U3y4eHHe ero CBOMCTB.

[Tonydyenue BOIOpOIa U U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.

[IpuroToBneHue pacTBOPOB C ONPEICICHHON MacCOBOI JToNiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7ad MO0 Teme «OCHOBHBIE KIJIACChI HEOPTaHUYECKHX
COCIUHEHUIN».

Peakmun nonHoro ooMena.

KauecTBeHHBIE peakIi Ha HOHBI B PACTBODE.



[Tonydyenne ammuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[TonydyeHue yriekucaoro raza M M3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemenne skcnepuMeHTanbHbX 3amad 1no teme «Hemeramisl IV — VII rpynn u ux
COCTUHEHUINY.

Pemenue skcriepuMeEHTaNBHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTallibl U UX COEIUHEHUS».

8 kiacce
BBeaenue

[Tpeamer xuMuu. MeToApl MO3HAHUS B XUMHU: HAOIIOJEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJCITUPOBAHHE.
Hctounuku xumuyeckol wuH(poOpManuu, ee TMOoJydyeHHe, aHaIW3 U NPEICTaBICHUE €ro
pE3yJIbTaTOB.

[TonsTe 0 XMMHYECKOM »3JieMeHTe U (opMax ero CyHIeCTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX aTOMax,
IPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYHE XUMUYSCKUX PEAKIMA OT (GU3UICCKUX sSBJIICHHH. Pob Xumun
B JKM3HU yenoBeka. Xemodwmins u xemopoodus. KpaTkue cBeeHus U3 UCTOPUU BOSHUKHOBEHHS
U pa3BUTUs XUMHUHU. POlIb OTE€YECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUYECKOW HAyKH —
pabotst M. B. JlomonocoBa, A.M. Byrneposa, /1. 1. Menneneena.

XuMHUecKas CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKIACHHE WX HAa3BaHUM.
Xummnueckue ¢Gopmynsl. HWumekcsl u kodpduuueHTtsl. OTHOCHTENBHBIE AaTOMHAs W
MoJeKynsipHasi Macchl. [IpoBeneHue pacdyeToB MaccOBOM [OJMM XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
BEIIIECTBE Ha OCHOBE €ro ()OPMYIIBI.

[lepuoanueckas cucrema xumuueckux aneMmeHToB Jl. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malible U
OombIIMe NepUOAbl, TPYIIbI U noArpynnsl. Ilepuoanueckas cuctema Kak CIpaBO4HOE 1ocolue
JUTSI TIOJTYYE€HUS CBEJICHUI O XUMUUYECKUX DJIEMEHTAX.

Jemoncmpayuu. Mopenu (1IapOCTEPKHEBBIE) PA3IMUHBIX IPOCTBIX M CIOKHBIX BELIECTB.
Konnekuust cTexIsiHHON XumMudeckod mocyasl. Komnekuus matepuanoB U U3IENUid U3 HUX Ha
OocHOBe amomMuHus. 4. B3aumopeiicTBue Mpamopa € KHUCIOTOM M IOMYTHEHHE H3BECTKOBOM
BOJIBI.

Jlabopamopusie onvimoi.1. CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEUIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHME CKOPOCTHM MCIApEHMsI BOABI, OACKOJOHA W JTUJIOBOIO CIHMpTa C
¢uIbTpOBANBHOM OyMaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOSHUU
aToMOB. JloKa3zaTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHust aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Inanerapuas
MOJIEJIb CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sijIep: TMPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCHTENbHAS aTOMHas macca. B3auMocBs3b
MOHSATUHN «IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

N3menenune urciia mpoTOHOB B sIpe aTOMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
H3meHeHue dncina HEHTPOHOB B sApe aTtoMa — oOpa3oBaHue wu30TOMOB. CoBpeMeHHOE
ompeieJICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUN d1eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XHMHYECKOI'0 DJICMEHTA.

OnekTponbl. CTpOEHHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB MalbIX
nepuoioB. [loHsTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuoanueckas cucrema xuMuueckux snnemeHToB [[. M. MeHneneeBa U CTpOEHUE aTOMOB —
(bu3HYECKU CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMepa TPy, HOMepa MepPHoa.
N3menenne yuciaa HJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToOMa XHMHYECKOTO
ayeMeHTa — 00pa3oBaHUE TOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [[pHYnMHBI M3MEHEHHSI METAUNIMYECKUX W HEMETALTHYECKUX
CBOICTB B mepuojax u rpymmax. O0pa3oBanue OMHApHBIX coeauHeHwid. [loHaTHe 00 MOHHOI
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.



B3anmMopeiicTBie aTOMOB 3JI€MEHTOB-HEMETAIIOB MEXy CO00 — 00pa3oBaHHUE JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI MPOCTHIX BelecTB. KoBaneHTHas HENOJsIpHAs XUMUYECKas CBSI3b. ODJEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHBIE (popMyiiel. B3anMoneiicTBie aTOMOB HEMETAIIJIOB MEXIy c000ii — oOpa3oBaHHe
OMHApPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. KoBaleHTHAs MOIsipHas CBSI3b.
[ToHsiTHE O BaJIECHTHOCTU KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Opa30BbIBATH KOBAJIEHTHBIE XUMUUECKHE CBSI3U.
CocraBnenue hopMmyn OMHAPHBIX COCAMHEHUN MO BaJleHTHOCTU. HaXxo)k/ieHue BaJIEeHTHOCTH IO
dbopMyIie OMHAPHOTO COCTMHCHHUS.

B3aumopeiicTBie aToMOB METaIOB MEX]1y CO00M — 00pa3oBaHrEe METAIUTMUECKUX KPUCTAILIOB.
ITonsiTHE O METAIIINYECKOH CBS3H.

Jemoncmpayuu.Monenn atoMOB XUMHYECKHMX 3iemMeHToB. [lepmoaunueckas cucrema
xummudecknx 3nmeMenToB [1. . MennaeneeBa (pa3nudHbie GOpMBI).

Jlabopamopuvie onvimol.3. VI3roTOBIECHHWE MOJEICH MOJIEKYJ OWHApHBIX COEIUHEHUH. 4.
N3roroBieHne MOAENu, WLUIFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOM CBSI3H.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa

[TonoxxeHue meTasuioB M HEMETAIOB B Ileproanyeckoil cUCTEME XMMHUYECKUX 3JeMEHTOB/I.
N.MenneneeBa. Baxnelme mpocThle BEIECTBA — METAJUIBI (JKEIe30, aTFOMUHMMA, KaJIbIIHH,
MarHui, HaTpui, kanuii). O0mue Gu3nIecKue CBONCTBa METAILIOB.

BaxHeiime mpocThie BelEeCTBa-HEMETAIIbl, 0OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpOja, BOAOPOJA,
aszota, cepsl, ¢docdopa, yriaepoma. MosieKyinbl MPOCTBIX BEHICCTB-HEMETANIOB — BOJOPOJA,
KHCIJIOPOJIa, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIsipHas Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
— amorponus. AJUIOTpOIHbIe MoauduKauu Kuciopoaa, hocdopa, ojioBa. MeTauiMuyecKue u
HEMETaJUTMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelieCTB. OTHOCUTEIBHOCTh ATOTO MOHSTHS.

Yucino Asorampo. KommyectBo BemectBa. Moib. MomsipHas macca. MosspHblid  00beM
ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHbie eMUHUIBI H3MEPEHUS KOJIMYSCTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb
KWJIOMOJIb, MWJUIUMOJISIPHAS MW KWJOMOJISIPHAsE MAacChl BENIECTBA, MWIJIMMOJSPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIA 00beMBI ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacueTtsbl ¢ UCTI0JIB30BAHUEM MOHSITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASL MAaccay, «MOJISPHbIN
00BEM Ta3oB», «4UCI0 ABOTrapo».

Jemoncmpayuu. HexoTopble MeTayulbl U HEMETAUIbl C KOJMYECTBOM BeHIECTBA | MOIb.
MounsipHbIii 00b€M Ta3000pa3HbIX BELIECTB.

Jlabopamopnvie onvimer. 5. O3HAKOMIIGHHE C KOJUIEKIMEW MeTamioB. 6. O3HaKoMIIeHHE C
KOJIJICKIIMEH HEMETaJJIOB.

Tema 3. CoeanHeHU XUMHAYECKHX DJIEMEHTOB

Crenenp okucienusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIEHUS U BaJleHTHOCTH. OmpeeseHne CTEeNeHu
OKHCIICHMsSI JJIEMEHTOB B OMHapHbIX coefauHeHusx. CocraBieHue QopMmyn OHWHApPHBIX
COeIUHEHNH, OOIIMH crToco0 UX Ha3BaHUM.

bunapHble coelMHEHHMs METaJUIOB M HEMETaUIOB: OKCHJIbL, XJIOPUABI, CyIb(UIbl W Ip.
Cocranenue ux Gopmy.

bunapHble COeIMHEHNST HEMETANIOB: OKCHJIBI, JIETY4YHE BOJAOPOJHBIE COEIUHEHUS, UX COCTAaB U
Ha3BaHus. [lpencraBurenu OKCHIOB: BOJA, YIVIEKHCIBIM ra3, HerameHas H3BECTb.
[TpencraBuTenn JETYYUX BOJLOPOAHBIX COEAMHEHUM: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.

OcHoOBaHHsI, MX COCTaB W Ha3BaHWsA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMM B Boje. [IpencraBurenu
IeJ04Yen: THIAPOKCUIBI HATPHs, Kaaus U Kanblus. [oHATHE 00 MHAMKATOpax M KaueCTBEHHBIX
peaxusx.

Kucnotsl, ux coctaB u Haszanus. Knaccudukanus kucnot. IlpeacraButenu KUCIOT: cepHas,
consiHas, as3orHasd. [lonsTtme o mkanme kucinoTHoctu (mkana pH). M3MmeHnenue okpacku
WUHIUKATOPOB.

Conu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMI, X COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh colieil B
Bojie. [IpencraBurenu comneil: xiopua HaTpusi, kKapOooHAT U GochaT KalbIusl.

AMop(dHBIE U KPUCTAUINYECKUE BEIIECTBA.



MexMoneKkyaspHble B3aUMOACHCTBUS. THUIIBI KPUCTAININYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILECTB OT TUIOB KPUCTAININYECKUX PEIIECTOK.

UYucteie BemiecTBa u cMmecu. [IpumMepsl ®KUAKHX, TBEpABIX M ra3000pa3HbIXx cMmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BellecTB W cMmeceil. Mx cocrtaB. MaccoBas M oObeMHasl JOJM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCMIOJIB30BAHUEM MTOHSATHUS «I0JIS».

Jemoncmpayuu.O0pa3upl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHHUM U cojeil. Moienn KpHucTallInyecKuX
PELIeTOK XJIopUJia HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucinorHo-1ienounbsie WHIUKATOPHI,
U3MEHEHUE MX OKPAaCKU B PA3JIMYHBIX Cpefax. YHHUBEpPCAJIbHbI MHAMKATOP U U3MEHEHHUE €ro
OKpacKH B pa3yinuHbIX cpenax. [kamna pH.

Jlabopamopusie onvimol. 7. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH OKCHAOB. 8. O3HAKOMIJICHHE CO
cBoiictBamu ammmuaka. 9. KadectBeHHas peakius Ha yriaekucislid ra3. 10. Omnpenenenne pH
pPacTBOPOB KUCJIOTHI, 11ejao4yu U Bojbl. 11. Onpenenenne pH TMMOHHOTO U S0JI0YHOTO COKOB Ha
cpese mwionoB. 12. O3HakoMieHHWE C KoJulekmued coneit.13. O3HakoMiIeHHE C KOJUICKIIUeH
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW pemeTkd. WM3roroBiaeHue moneneut
KpUCTAJUTMYECKUX petieTok. 14. O3HaKkoMIIeHHE ¢ 00pa31[OM TOPHOU MTOPO/IBI.

Tema 4. I3MeHeHus1, NPOoMCXOaslMe ¢ BellleCTBAMHU

[TousiTHE sIBJIICHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOSAIIMMHU C BEIIECTBOM.

SIBneHus, cB3aHHBIE C UBMEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHMS BEIIECTBA IPHU MOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (¢usndeckue sBieHUsA. Du3uyecKkue SBICHUS B XUMHUU: JUCTUIUISAIIHS,
KPUCTAIJIM3AIsl, BhIIAPHUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, GUIBTPOBAHKE U IEHTPU(YTHPOBAHHUE.
SIBneHns, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [IpuzHaku u
YCIIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakUuuid. BoiieeHre TerioThl U CBETa — PEeaKkLUU TOpPEHHUS.
[TonsiTHE 00 HK30 - ¥ SHAOTEPMHUUECKUX PEAKIIHSIX.

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl BeEIIECTB. XHMHYECKHME YpPAaBHEHUS. 3HAUEHUE MHACKCOB U
ko3 PunmentoB. CocTaBieHue YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEAKIHH.

PacueTsl o xuMuyeckuM ypaBHEeHUsAM. PellieHne 3a1a4 Ha HaX0K/IEHUE KOJMYECTBA, MAaCChl WU
o0bemMa MpoAyKTa PEaKIMK 110 KOJIMYECTBY, Macce UM 00bEMY HCXOJHOTO BenlecTBa. PacueTsl ¢
UCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHUS «I0Js», KOIZIa MCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B BHUJE pacTBOpa C
3aJJaHHOM MacCOBOW JIOJIEd PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIIM COACPKHUT ONPEAECICHHYIO JOJIO
IpUMecen.

Peakuuu pasnoxenus. IlpencraBiieHne O CKOPOCTH XUMHUYECKUX peakinui. KartamuzaTopsl.
®epmenThl. Peakiuu coennnenus. Karanutuuecknue u HeKaTAIUTUYECKUE PEAKIIUU, 0OpaTUMbIe
1 HeoOpaTtumMble peakuuu. Peakuyu 3amenienus. P akTHBHOCTH METAJUIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE
JUIs TPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUS PEaKLMil MEXIy MeTallaMH M KUCJIOTAMH,
peaKkIuil BBITECHEHUS OJTHUX METAJIOB M3 PACTBOPOB MX COJIEW IPYrUMHU MeTayuiamu. Peaknnu
oOMeHa. Peakium HeiTpanuzanuu. YcCloBHUS MPOTEKAaHUS peEakiuii oOMEeHa B pacTBOpax [0
KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX pEaKIUi Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3ioKeHus — 3JIEKTPOIIU3
BOJbl. Peakuuu coequHeHuss — B3aMMOJECHCTBHE BOJBI C OKCHJAMHM METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
VYcnoBue B3auMOIECUCTBUSL OKCUI0B METAJJIOB U HEMETAJUIOB C BOJOM. [IoHATHE «TUIPOKCUIBD).
Peakiuu 3amermienus — B3aUMOJCMCTBUE BOJBI C MeTalaMu. Peakiiuu oOMeHa — THUIPOJIU3
BEILECTB.

Jemoncmpayuu. [pumepsl GU3NYECKUX SBICHUN: a) TUIaBieHHe mapadunHa; 6) BO3roHKa noaa
Wi OEH30MHOW KHCIOTHI; B) PACTBOPEHHUE OKpANICHHBIX coyei; T) nuddy3us TymmcTbIx
BenlecTB. [IpuMepsl XUMHYECKHX SIBJICHHI: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJISTHON
KHCIIOTBI C MpaMoOpoM WM MenoM; B) mnonydeHue rugapokcuaa meau (II); r) pactBopenue
MOJIYYeHHOTO THAPOKCHIA B KHUCIOTax; 1) B3aumojaeictBue okcuma menu (II) ¢ cepnoit
KHUCTIOTOM TMPH HArpeBaHUU; €) Pa3IoKeHHE MepMaHTaHaTa Kalus; ) pPa3jiokKeHHe MepoKcuaa
BOJIOpPOJia C TOMOIIBIO JMOKCHJA MapraHila M Karanasbl KapTodens WM MOPKOBH; 3)
B3aMMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJIIIAMH.



Jlabopamopusie onvimut.15. [IpokanuBanvue Meld B IUIaMEHU COUPTOBKU. 16. 3aMelienue Menu
B pacTtBope xiopuaa meau (II) xenezom.

Tema 5. IIpakTnkyml

IIpocreiiime onepauuu ¢ BeeCTBOM

[IpaBuia TexHuku Oe3omacHOCTH MpH paboTe B XumMuueckoMm kabuuere. [IpueMsr oOpamenus ¢
1abopaTopHbIM O0OpYyIOBAaHMEM M HarpeBaTelbHbIMM mpubopamu. 2. HaOmonenus 3a
M3MEHEHUSIMHU, IPOUCXOISAIINMHU C TOpsLIE CBEUOH, M UX ONUCaHUE (JOMAIIHUNA SKCIIEPUMEHT).
3. AHanu3 mouYBBl M BOJIBI (JOMAIIHUKA SKCTiepuMeHT). 4. [Ipu3Haku XUMUYECKUX pEaKIui. 5.
[TpuroroBieHue pacTBOpa caxapa U pacyeT ero MacCoBOM JJOJU B pacTBOPE.

Tema 6. PacTBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢puszuko-xumudeckuid nporuecc. [IoHsATHE O rUApaTax U KPUCTAUIOTHAPATAX.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPIBIX
BEILECTB OT TEMIIEPATYPhL.. 3HAUCHHUE PACTBOPOB JIJISI IPUPOIBI U CEIBCKOTO XO35MUCTBA.
[TonsiTie 06 SJEKTPOIUTUYECKON NUCCOLMALUU. DICKTPOIUTHI U HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3m
JTUCCOIMAIIMN DJIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTeneHb 3JEKTPOJUTUYECKON
muccouranuu. CUIbHbIE U c1a0ble SJIeKTPOIHTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KCHHUSI TEOPUHU DIICKTPOIUTHUECKOM aucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. Peakiiun oOMeHa, uaymue 10 KOHIA.

Krnaccudukanus nOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jluccoumanus KHUCIOT U MX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON  JHUccOnManui. MOJNEKyIsipHble M HOHHBIE YpaBHEHUS PEaAKIUH.
B3auMopeiicTBUe KHCIOT € METaUlaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUU psAJl HANpPsHKEHUH METaJlIoB.
B3aumopeiicTBue KHCIOT C OKCHUJIaMU METaJIOB. B3anMojeiicTBue KUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaumopeiicTBue Kuciaor ¢ comsiMu. Vcmonb3oBaHue TaOIHUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBONCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Jlucconuanuss OCHOBaHMM M MX CBOMCTBa B CBETE€ TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON auccounanuu. B3aummoaeicTBrue OCHOBaHMM ¢ cojsiMH. Mcronb3oBaHue
TaONMIBI  PAacCTBOPUMOCTH  JJIi  XApPaKTEPUCTUKH  XHMMHUYECKHMX CBOWCTB  OCHOBAaHHUHU.
BzaumopeiicTBue menoyen ¢ OKCUIaMi HEMETAIIOB.

Conu, MX JAMccoLMalMsl U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIUAIUU.
B3aumoneiictBue coneit ¢ MeTayilaMu, 0OCOOCHHOCTH 3THX peakiuid. BzanMmopeiictBue comeit ¢
consimMu. Mcnonp3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O06o0611eHne cBeieHni 00 oKcHIax, UX Kiaaccu(UKaui U CBOUCTBAX.

l'enetndeckue psapl MeTaula W HemeTawia. [eHeTHdeckas CBsS3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIUHU.

Omnpenenenue crerneHell OKUCICHUS Ui DJIEMEHTOB, 00pa3yIONINX BEIIECTBAa Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakiiuu woHHOrO OOMEHa M OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. OKHCIUTENh U
BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE W BOccTaHOBiIeHHE. (COCTaBlIEHHE YpaBHEHUM OKHUCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJOM DJIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBoiicTBa MHpPOCTBIX BEHIECTB — METAJUIOB M HEMETAUIOB, KHUCJIOT W COJIEM B CBETe
OKHCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIH.

Jlemoncmpayuu.BzanmopeiicTBue 1IMHKA C CEpoOM, CONSHOM KkucioTou, xymopuaom menu (II).
['openne maruus.

Jlabopamopnsie onvimsil7. B3aumoneiicTBue pacTBOPOB XJIOpHJIAa HATPUSL U HUTpaTa cepedpa.
18. TlosydeHne HEPACTBOPUMOTO THAPOKCHIA W B3aMMOJCHCTBHE €ro C KucioTamu. 19.
B3aumopeiictBue kuciot ¢ ocHoBaHusAMH. 20. B3aumoaeicTBre KUCIOT C OKCHIAMH METAJIJIOB.
21. BzamMopeiicTBHE KHCIOT C MeTamiaMu. 22. B3amMomelcTBHE KHUCIOT € COMIMH. 23.
BsaumopelictBue menoueil ¢ kucaoraMu. 24. BzamMopedcTBHe IIENOYEH € OKCHIAMU
HeMmeTaiuioB. 25. BzaumopeiictBue mienouert ¢ consimu. 26. IlomydyeHue u  CBOMCTBA



HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHMi. 27. B3amMoneiicTBUE OCHOBHBIX OKCHIIOB C KHCIOTaMu. 28.
B3auMoneiicTBe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJOM. 29. BzamMomeicTBHE KHCIOTHBIX OKCHUIOB CO
memouamu. 30. B3aumopelicTBHE KHUCIIOTHBIX OKCHUIOB ¢ BoAoi. 31. B3amMmopeicTBue colieil ¢
KuciotaMu. 32. B3anMonelicTBue cosieil co meinouyaMu. 33. B3auMozaelicTBue coeil ¢ COIAMMU.
34. BzaumMoeiicTBHe pacTBOPOB COJICH C METAJUTAMH.

Tema 7. IlpakTukym 2. CBOMCTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/a4.

HTorosoe 3ansiTue Mo Kypcey 8 kiacca

9 knacc

Benenne. O0mas xapakTepuCTHKA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XMMUYECKUX pPeaKIuid.
Ilepnonnuecknii 3axkoH u Ilepuogmyeckass cucreMa XMMHMYECKHX 3JI€MEHTOB
J1.A.Menaeneena.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa [0 €ro IOJIOKEHHIO B IEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHYECKHX
sneMmeHToB J[. . MenpneneeBa. CBOICTBa OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH B CBETE€ TCOPUU
AJIEKTPOJINTUYECKON JIMCCOLMALMU U IPOLIECCOB OKHCIIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHMS. | eHeTnueckue
psAbI METAJIA U HEMETAJLIA.
[lonsatne o mepexoAHbIX dnmeMeHTax. AMdoTepHOCTh. [eHeTHYecKHid psii MEepPeXOaHOTO
JJIEMEHTA.
Ilepnonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema xXumu4eckux 3yeMeHToB 1. 1. Menneneesa.
XuMHYeCKasi OpraHu3anus >KMBOW U HEXXUBOW NMPUPOAbl. XMMUYECKUH COCTAB siipa, MAHTUH U
36MHOM KOpbl. XUMHYECKHME OJJIEMEHTBI B KIETKaxX JKHUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- 51
MHUKPO3JIEMEHTHI.
O06o0uieHre CBEJCHU O XUMHUYECKHX peakuusx. Kimaccupuranus XMMHUYECKUX PEaKIui 110
pasIMYHBIM MpPHU3HAKAM: «UHCIO U COCTAaB pEarupyrouMx M OOpa3yrOIIUXCS BEILIECTBY,
«reroBoi 3 deKT», «HampaBIEHUE», «U3MEHEHHE CTENEeHEH OKHCICHHS DJEMEHTOB,
00pa3yIoLIMX pearupyromye BelecTBay, «(haza», «MCIoIb30BaHUE KaTaIn3aTopay.
[lonsTe o ckopocTH XUMHUYECKUX peakuuil. DakTopbl, BIUSIONUE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peakuuii. KatanuzaTops! 1 katanus. MTHruOUTOpel. AHTHOKCHIAHTBHI.
JlaGopaTopHbIil ONBIT.
[Tosryuyenne rupokcHuia HUHKA U UCCIIEJOBAHUE €0 CBOMCTB. 2. 3aMEIEHHUE KEIE30M MEIU B
pactBope cyabgara meau (II). 3. 3aBuCUMOCTH CKOPOCTH XMMHMUYECKON peaklMM Ha MpUMepe
B3aMMOJEHCTBUS KHCIOT C MeTaulaMu. 4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKON pEeakluu OT
KOHIEHTPAllU pPEarupyroluX BELIECTB Ha IMpPUMEpPEe B3aUMOJICHCTBUS LMHKA C COJISTHOM
KHCJIOTOM pa3IM4YHON KOHLEHTpalMH. 5. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEakUuu OT
IUIOLIA/IM COTIPUKOCHOBEHHUS pearupyrolmx BelecTB. 6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKOMN
peakuuy OT TEMIIEPATyphl PEarMpyrOLIMX BELIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJEHUCTBUS OKCUIA MEIU
(I1) ¢ pacTBOpOM CcepHOW KHCIOTBI pa3IM4YHON TemmepaTypbl.7. PasnoxeHue nepokcuaa
BOJIOpOJia ¢ TOMOIIIbI0 okcuaa Mapranua (IV).
Tema 1. MeTajuibl
[Tono>keHne METAIOB B NMEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYecKux 3ieMeHToB /. 1. Menneneesa.
Merannuueckass KpUCTaJUIMUECKas pelleTka W MeTalyiMdyecKas XUMHueckas cBsi3b. OOmue
¢u3nueckue cpoiictBa MetaiioB. CrjiaBbl, X CBOWCTBA M 3HaueHUE. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAaHOBUTEJIEH. DIEKTPOXMMHYECKUM PsJ] HANPSOHKEHUH METaUIOB M €ro
UCTIOJIb30BaHUE Ul XapaKTEPUCTUKH XMMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayioB. CrocoObl
MOJIyYEHUsI METAJIJIOB: MUPO-, TUAPO- U dJeKTpoMeTatyprus. Kopposus MerannoB u cnocoObl
OOpBOBI C HEH.
OOmass xapakTepuCTUKa IIEIOYHBIX MeTayioB. Mertamibl B mpupozge. OOmue crnocoObl Hx
nonydenusi. CtpoeHue atromoB. lllenouHsle MeTamIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (PU3HUECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne coeAMHEHHsI IET0YHbIX METAJUIOB — OKCHUIbI, THIPOKCH/IBI



U CONU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJTHOM
xo3siicTBe. KanuitHbie ynoOpeHusl.

OOmass xapakTepucTHKa 3J€MEHTOB TInaBHOM mnoarpynmnsl Il rpynmel. CrpoeHue aToOMOB.
[lenoyHO3eMeNbHbIE METAJUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Baxneiimue coequHEHUs ILIENOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB — OKCHJIbl, TUJIPOKCHUIBI U COJIU
(xmopunbl, KapOoOHATHI, HUTpAThI, Ccyiabdarhl U (ocdarbl), UX CBOWCTBA WM NPHUMEHEHUE B
HapOJHOM XO35I1CTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, GU3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBa Ipoctoro BemecTBa. Co-
€IMHEHUs aIIOMUHHUSA — OKCHJI M TUAPOKCHI, UX aMmpoTepHBIi Xapakrep. Baxueiimme comu
antoMuHus. [I[puMeHeHre amfOMUHUS U €r0 COeTMHEHUI.

XKenezo. Crpoenue aroma, ¢PU3NUYECKHE M XUMHUYECKHME CBOMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psawl xeneza (Fe2+, Fe3+).Baxkneiimue conu xene3a. 3HaAUCHHE JKelle3a, €ro
COCIMHEHUH U CIUIABOB B IIPUPOJAE U HAPOJAHOM XO35UCTBE.

Hemoncrpanuu. OOpa3ipl LIENOYHBIX M IIEI0YHO3EMENIbHBIX MeTauioB. OOpaslbl CIUIaBOB.
B3anmopenicteue Hatpus, JIMTHS ¢ BoxoM.B3aumonencTBue metaiuioB ¢ Hemerauiamu. [lomy-
yeHue ruapokcu o xenesa (11) u (III).

JlaGopaTopubie omnbIThl. 8. B3aumojeiicTBUE METaNIOB C pacTBOpaMU KHUCIOT U COJICH. 9.
OkpalivMBaHue IIaAMEHU COJIAMM 1Iea0ouHbIX MeTauioB. 10. [lonydyenue rugpokcuaa amoMUHUS
U uccienoBaHue ero cpoicTB. 11. BsaumopeiictBue jxene3a ¢ CoisHOM Kucinortou. 12.
[Tonyuenue rugpokcuos xenesa (1) u (III). 13. KauectBennble peakuuu Ha HOHBI Fe2+ u Fe3+.
Tema 2. [Ipaktukym Ne 1. CBoiicTBa MeTa/IJIOB U UX COeIMHEHH

Perenne skcnepuMeHTaNbHBIX 337]a4 Ha PACIIO3HABAHKE U MOJIYYEHHUE BEILIECTB.

Tema 3. Hemertasibl

OO0mmas xapakTepucTHKa HEMETAJUIOB: MOJOXKEeHUe B nepuoanueckoit cucreme [l. M. Mennene-
€Ba, OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, DdJeKTpooTpuuareabHocTh (D0) Kak  Mepa
«HeMeTaIIMYHOCTHY, psia 0. Kpucrammueckoe cTpoO€HHE HEMETANIOB — MPOCTHIX BEILIECTB.
Amnotponusi. ®dusnyeckue cBONCTBA HeMeTaIoB. OTHOCUTENBHOCTh MOHSTHH «METall» U
«HEMETaJ».

Bonopoa. Ilonoxxenne B nepUOINYECKON cCUCTEME XUMUYECKHUX anemeHToB /. . Menneneesa.
Crpoenue aroMa 1 MoJieKyJibl. PU3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPO/A, €r0 MOJTyYEHUE
U TIpUMEHEHUE.

Bopa. Crpoenue Mousekynsl. BomoponHas xumudeckass cBsi3b. PU3MUECKHE CBOMCTBA BOJBI.
AHomannu cBOMCTB BoAbl. I'napodunbHble U ruapoOoOHbIE BEllecTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bomoouncrtka. Anpaius BOAbl. BBITOBbIE (QHUIBTPHL
MunepanbHble BoAbL. J\UCTHIIIMpOBaHHAs BO/Ia, €€ MMOJIy4eHUE U IIPUMEHEHUE.

OO6mas xapakrepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue atromoB. IIpocTeie BemiecTBa, UX puznyeckue u
XUMHUYecKHe cBoiicTBa. OCHOBHBIE COETMHEHUS FAJION€HOB (IaJIor€HOBOIOPOAbl U TaJOreHHIbI),
ux cBoicTBa. KauecTBeHHas peakiusi Ha XJopud-woH. Kparkue cBeneHuss o xiope, Opome,
¢drope u noze. [IpuMeHeHne rajJoreHoB U UX COSUHEHUN B HAPOTHOM XO3SIHCTBE.

Kucnopon. CrpoeHune aroma M auIOTpONUs KUCIOPOJA; CBOWCTBA W NPUMEHEHHUE €0
aJUIOTPOIHBIX Moaupukaruid. [Tonydenue u pacro3zHaBaHuE KUCIOPOa.

Cepa.CtpoeHue aToma, aJuIOTPONHMsL, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE poMOudeckoil cepbl. OKCHIBI ce-
pet (IV) u (VI), ux nmomyuenue, cBoiictBa M mnpumeHeHue. CepoBOAOPOJHAs U CEPHHUCTAS
kucnoTbl. CepHasi KUCIIOTa M €€ COJIM, UX NIPUMEHEHNE B HAPOAHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha CyiIb(haT-uoH.

A3zor. CrpoeHue aromMa U MOJEKYJIbI, CBOMCTBAa IIPOCTOrO BeELIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHue. Conu aMMOHHUS, UX CBOMCTBAa M NMpuUMeHeHue. OKCUIbI
azorta (II) u (IV). A3orHas kucnora, ee CBOIICTBAa M NpuUMEHEeHHe. HuTpaTel U HUTPUTHL,
npobiieMa UX CoIepKaHUs B CEIbCKOXO03IMCTBEHHOM MPOTYKIIMHU. A30THBIE y100pEHUSI.
®ocdop. CtpoeHue aToma, auIOTPONHUs, CBoWcTBa Oermoro W KpacHoro ¢ocdopa, HX
npumenenrne. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas kuciora u
docdarer. DocopHbie yI0OpeHUSI.



VYraepon. CTpoeHue aroma, ajulIOTPOIUs, CBOMCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJU(PHUKAINN, TPUMEHEHUE.
Oxkcuapl yraepona (II) u (IV), ux coiicTBa n npuMeHeHne. KauecTBeHHast peakiys Ha yrieKuc-
abiit ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, COJa, MOTAll, UX 3HAYEHHUE B NMPHUPOJE U KU3HU YeNIOBEKa.
KauectBennast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTANIMYECKUN KPEMHMM, €ro CBOCTBa U npuMeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero npuponnbsie pazHoBUAHOCTH. CHUIUKAThl. 3HAYCHUE COCTUHECHUN KPEMHHUS B
JKUBOU U HEXUBOH nipupoe. [IoHaTre 0 CIIMKAaTHOM IPOMBIIUIEHHOCTH.

JeMoHcTpanmu.

B3anmopencTere cepsl ¢ METAIUIAMU U KUCIIOPOIOM.

B3auMozeiicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MEJIBIO.

[Tornomenue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. OOpasibsl MPUPOIHBIX COCTUHEHUIN
xJopa, cepsl, hocdopa, yriepona, kpemHus. O6pasibl BaXHEHIINX sl HAPOJIHOTO XO3siicTBa
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.
JlaGopaTtopubie onbITH. 14. [TomydyeHue u pacno3HaBanue Bojgoposaa. 15. KauectBennas peakmus
Ha rajoreHu1-uoHsl. 16. IlonyueHnue u pacno3HaBanue kuciopoaa. 17. KauectBeHHas peakius
Ha cynbdar-uod. 18. CoiictBa ammmaka. 19. Pacno3naBanme coseii ammonwms. 20.
PacniosnaBanue ¢docdar-uona. 21. IlomyueHue yriaekucioro rasa W €ro pacrno3HaBaHue. 22.
KauectBennast peakiusi Ha kapOoHaT-uoH. 23. O3HaKOMIIEHUE C IPUPOJHBIMU CHIIMKaTamMu. 24.
O3HakoMJIEHUE C MPOAYKIIUEH CUITMKATHON IPOMBIIIIEHHOCTH.

Tema 4. IIpaktukym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTAJJIOB U MX COCUHECHUMH

Pemenne »skcnepumeHTanpHbIX 3amady no teme «lloarpynma ranoreHoB». 2. PemieHue
JKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a1au mo teme «lloarpynma kucnopoma». 3. Ilomydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHe ra3os.

Tema 5.0000meHue 3HAHMHA 1O XHMHH3a KYpPC OCHOBHOH mkoJubl. IloaroroBka k
rocy1apCcTBEHHOM UTOr0OBOM aTTeCTALUM

OU3NYECKU CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTA B MEPUOJIUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX
anemenToB Jl. M. MenneneeBa, HOMEpOB NepuoAa U IPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOICTB 3JIEMEHTOB M WX COCJUWHEHWI B MepHOJaxX M TPYINax B CBETE MPEJICTaBICHHUI O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHHUE NEPUOIUUECKOIO 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKHX CBSI3€W M THUIMBl KPUCTAUIMYECKUX pEIIETOK. B3anMOCBsA3b CTpOeHUs u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIUil MO pa3NIuYHBIM MpU3HAKaM (YHCIO U COCTaB pPearupyro-
IMX U OoO0pa3yloluXcsl BEUIeCTB; TEIUIOBOM 3¢ (deKT; HuCHOoIb30BaHUE KaTaau3aTopa;
HaIpaBlieHUE; N3MEHEHUE CTENEeHEN OKUCIEHUS aTOMOB).

[IpocTeie U cnokHble BemiecTBa. MeTamibl U HeMeTaibl. ['eHeTuueckue psapl MeTaia,
HEeMeTallla U mnepexoAaHoro wmertamia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE M KHCIOTHBIE),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHA, aM@OTepHble TUAPOKCUABI M KHCIOTBI) W COJM: COCTaB,
KJaccuuKanus 1 o0IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH AIIEKTPOIUTUIECKON THUCCOIIH-
aluy U MPEICTaBICHUI O MpoIeccax OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

3 TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kiaacce

Ne Tema KoJ-Bo gyacoB mo
aBTOPCKOM WIH

NPUMEPHOI IporpamMme

1 Bsenenue 4




2 ATOMBI XUMHYECKHUX DJIIEMEHTOB 9
3 [IpocTrie BemiecTBa 6
4 CoeanHeHns XUMAYECKUX DIIEMEHTOB 14
5 N3MeHeHus, Mpoucxoasiire ¢ BelecTBaMu 12
6 [Ipaktuxkym 1. [Ipocreiimne onepamnuu ¢ BEIMIECTBOM. 3
7 PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB 18
3JICKTPOJIUTOB.
[IpakTukym 2. CBoIiCTBa pacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB. 1
HroroBoe 3aHsTHE MO KypCy 8 Kiacca 1
HUTOI'O: 68 yacos 68
9 kJacc
Ne Hasanue rinassl Komnuectso | IIpakTtnyeckue n Kontponbhsie
IJ1aBbI 4acoB nabopaTopHbIE paboThl
paboTsl
Bsenenue. O0Omas 10 Nel-7 Nel
XapaKTePUCTUKA XUMUYECKUX
SJIEMEHTOB U XUMHUYECKHUX
peakuuii. [lepuoanueckuit
3akoH ¥ [lepuognueckas
CHCTEMA XUMHYECKUX
sneMenToB [.M.Menneneera
1. MeTrasl 14 Neg-13 No2
2 ITpaktukym Ne 1 «CsoiicTBa 2 2
OB U UX COEIUHCHUI
3. Hewmeramisl 25 Nel4-24 Ne3
4 ITpaxktukym Ne 2 «CBoiicTBa 3 3
HEMETAJIJIOB U UX
COCJIMHEHMI
5. O0001IeHrEe 3HAHUH 110 14 Neq4

XUMUH 32 KypC OCHOBHOU
mkousl. [Toaroroska x
rOCyIapCTBEHHOW UTOTOBOM
aTTeCTaluu.

Hroro

68
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